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三 维 设计 是 CATIA 的 基础 模块 组 ， 也 是 CATIA 后 续 产 品 全 寿命 管理 体 
系 的 核心 ， 该 组 模块 包括 草图 绘制 、 三 维 造 型 、 虚 拟 装 配 三 部 分 。 严 说、 
扎实 、 系 统 的 三 维 设计 功底 及 规范 的 三 维 模型 是 CATIA 后 续 高 级 模块 顺利 
应 用 的 必要 基础 。 三 维 工 具 软 件 应 用 于 工程 设计 不 是 独立 的 零件 或 单纯 的 
装配 问题 , 实际 上 是 草图 、 零 件 、 装 配 各 功能 模块 的 有 机 组 合 与 综合 运 
用 。 基 于 以 上 特点 ， 本 书 采 用 三 维 设计 的 相关 知识 点 与 具体 操作 相 融 合 的 
撰写 方式 ， 以 便 与 工程 实践 更 加 紧密 地 结合 。 

根据 知识 模块 及 功能 区 划 设 计 了 综述 、 草 图 、 造 型 、 装 配 、 实 例 5 个 
篇 幅 ， 编 排 了 16 个 章节 , 详细 讲解 了 CATIA 三 维 设计 的 流程 与 方法 . 本 书 
基础 训练 与 能 力 提 高 并 重 , 力求 系统 和 全 面 地 表述 CATIA 三 维 设计 的 相关 
内 容 ， 以 使 读者 能 够 快速 达到 熟练 、 准 确 、 规 范 、 灵 活 、 高 效 地 运用 CATIA 
进行 工业 产品 三 维 设计 的 目的 。 

全 书 的 结构 体系 和 内 容 设置 既 便于 读者 系统 地 学 习 CATIA 三 维 设计 ， 
又 适合 工程 技术 人 员 在 实际 工作 中 对 经 常用 到 的 特征 草图 绘制 、 难 点 结构 
造型 、 复 杂 装 配 等 问题 的 查询 需要 。 
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作为 机 械 工 程 领域 的 高 端 应 用 软件 ，CATIA 代表 了 行业 的 最 高 水 平 并 引领 着 技 
术 的 发 展 。CATIA 目 近年 引入 国内 以 来 ， 迅 速 被 广大 工程 技术 人 员 认 可 和 接受 ， 其 
全 面 的 计算 机 辅助 机 械 工 程 解决 方 条 、 丰 晤 的 功能 模块 及 系统 的 体系 构架 文 持 从 概念 
起 始 的 设计 、 模 拟 、 分 析 、 制 造 、 组 装 、 销 售 直 至 维护 的 全 部 工业 流程 ， 极 大 地 提 电 
了 产品 研 友 的 效率 和 技术 水 平 。 

三 维 设计 是 CATIA 的 基础 模块 组 , 也 是 CATIA 后 续 产 品 全 寿命 管理 功能 系统 的 
核心 。 该 组 模块 包括 草图 绘制 、 三 维 造型 、 虚 拟 装 配 等 三 部 分 。 直 双 








D 
见 、 虚 拟 现实 是 三 
维 软 件 区 别 于 传统 二 维 设计 手段 的 最 显著 特点 ， 是 计算 机 辅助 设计 革命 性 进步 的 标 
志 。 在 国内 图 书市 场 上 的 CATIA 书籍 当中 ， 有 关 三 维 设计 方面 的 图 书 出 现 最 早 ， 种 
类 也 最 多 , 撰写 各 有 具 特色 。 笔者 在 撰写 了 CATIA 运动 仿真 、CATIA 工程 制图 、 CATIA 
数字 样机 工程 结构 分 析 等 专著 后 ,深刻 地 感觉 到 具有 有 严谨、 扎实 、 系 统 的 三 维 设计 功 
底 及 规范 的 三 维 模型 是 CATIA 后 续 高 级 模块 顺利 应 用 的 必要 基础 ， 其 次 三 维 工 具 软 
件 应 用 于 工程 设计 不 是 独立 的 零件 或 单纯 的 装配 问题 ， 实 际 上 是 草图 、 零 件 、 装 配 各 
功能 模块 的 有 机 组 合 与 综合 运用 。 因 此 ， 以 将 三 者 的 知识 点 及 具体 操作 互相 融合 的 思 
路 撰写 书稿 能 与 工程 实践 更 加 紧密 地 结合 ; 同时 CATIA V5 R21 已 广泛 应 用 ， 现 有 低 
版 本 书籍 需 更 新 换代 。 基 于 以 上 三 点 ， 笔 者 决定 本 书 的 撰写 与 出 版 。 

针对 CATIA 三 维 设计 的 核心 内 容 ， 本 书 根据 知识 模块 及 功能 区 划 设 计 了 绽 述 、 
草图 、 造 型 、 装 配 、 实 例 5 个 篇 幅 ， 编 排 了 CATIA 简介 与 应 用 基础 、 草 图 工作 台 与 
基本 设置 、 图 形 绘制 、 草 图 辅助 工具 、 章 图 约束 动画 、 零 件 设 计 工 作 台 与 基本 知识 、 
基准 、 基 于 草图 的 特征 、 布 尔 操 作 、 修 饰 特 征 、 变 换 特 征 、 装 配 设计 工作 台 与 基本 操 
作 、 装 配 约 东 与 调整 、 装 配 的 特征 与 管理 、 零 件 设 计 实 例 、 产 品 设计 实例 等 16 个 章 
节 。 详 细 讲 解 了 CATIA 三 维 设计 的 流程 与 方法 。 本 书 基 础 训练 与 能 力 提高 并 重 ， 力 
求 系统 和 全 面 地 表述 CATIA 三 维 设 计 的 相关 内 容 。 

主体 章节 围 经 具体 实例 撰写 了 详细 的 操作 步骤 , 精心 设计 了 训练 综合 应 用 能 力 的 
环节 ， 同 时 也 将 编者 在 CATIA 教学 与 工程 应 用 过 程 中 总 结 的 经 验 和 技巧 融入 其 中 ， 
以 使 读者 能 够 快速 达到 熟练 、 准 确 、 规 范 、 灵 活 、 高 效 地 运用 CATIA 进行 工业 产品 
三 维 设计 的 目的 。 

实例 模型 在 CATIA V5 R21 汉化 版 本 中 制作 完成 。 全 书 的 结构 体系 和 内 容 设 置 既 
便于 读者 系统 地 学 习 CATIA 三 维 设计 ， 又 适合 工程 技术 人 员 在 实际 工作 中 对 经 常用 
到 的 特征 草图 绘制 、 难 点 结构 造型 、 复 杂 装 配 等 问题 的 查询 需要 。 

由 于 编者 水 平 所 限 ， 虽 认真 谨慎 ， 纶 漏 与 不 当 之 处 仍 在 所 难免 ， 尽 请 读者 能 够 谅 
解 并 予以 指正 ， 也 希望 能 籍 此 书 为 媒介 与 机 械 工程 领域 的 读者 束 CATIA 各 项 功能 的 
全 面 开 发 与 应 用 进行 交流 与 合作 。 
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第 1 章 CATIA 简介 与 应 用 基础 
1. 1 概况 


CATIA 的 全 称 是 Computer Aided Tri-Dimensional Interface Application， 它 是 法 国 
Dassault System 公司 〈( 达 索 公司 ) 开 友 的 CAD/CAE/CAM 一 体 化 软件 。CATIA 诞生 于 20 
世纪 70 年 代 ， 从 1982 年 到 1988 年 CATIA 相继 发 布 了 1 版本、2 版 本 、3 版 本 ， 并 于 1993 
年 发 布 了 基于 UNIX 系统 的 4 版 本 。 随 着 NT 操作 系统 的 普及 以 及 个 人 计算 机 性 能 不 断 提 
高 ， 许 多 高 端的 CAD/CMD 软件 纷纷 从 UNIX 移植 到 Windows、NT 平台 ， 达 索 公 司 在 充 
分 了 解 客 户 的 需求 后 于 1994 年 开始 重新 开发 全 新 的 CATIA V5 版 本 。 新 的 V5 版 本 开创 了 
CAD/CAE/CAM 软件 的 一 种 全 新 风格 ， 学 习 的 方便 性 与 使 用 的 灵活 性 同样 出 色 。 

围绕 数字 化 产品 和 电子 商务 集成 概念 进行 系统 结构 设计 的 CATIA V5 版 本 ， 可 为 企业 
建立 一 个 针对 产品 整个 开发 过 程 的 数字 化 工作 环境 。 在 这 个 环境 中 ， 它 面向 产品 开发 过 程 
的 各 个 方面 ， 并 能 够 实现 工程 人 员 和 非 工 程 人 员 之 间 的 电子 通信 。 它 的 集成 解决 方案 覆盖 
所 有 的 产品 设计 与 制造 领域 ， 其 特有 的 DMU 电子 样机 模块 功能 及 混合 建 模 技术 更 是 推动 
着 企业 竞争 力 和 生产 力 的 大 幅 提 高 。 

CATIA 的 用 户 包括 波音 、 克 莱 斯 勒 、 宝 马 、 奔 驰 等 一 大 批 著名 企业 。 其 用 户 群 体 在 世 
界 制造 业 中 具有 举足轻重 的 地 位 。 波 音 飞 机 公司 使 用 CATIA 完成 了 整个 波音 777 的 电子 
装配 , 创造 了 业界 的 一 个 奇迹 ， 从 而 也 确定 了 CATIA 在 CAD/CAE/CAM 行业 内 的 领先 地 
位 。 国 内 包括 一 汽 集 团 、 沈 阳 人 金杯、 哈飞 东安 、 上 海 大 众 、 北 京 吉 普 、 成 飞 集团 、 武 汉 神 
龙 、 长 安福 特等 为 代表 的 企业 在 装备 制造 领域 都 广泛 地 运用 CATIA, 研发 工作 成 功 地 与 国 
际 接 轨 并 有 效 地 提高 了 产品 市 场 竞争 力 。CATIA 提供 的 全 面 工程 技术 解决 方案 ， 能够 满足 
工业 领域 各 种 规模 企业 的 需要 ， 其 强大 的 功能 已 得 到 国内 外 的 一 致 认可 。 

2008 年 4 月 达 索 系统 新 一 代 V6 版 本 友 布 ， 进 一 步 增强 了 协同 性 RFLP 方案 及 多 学 科 
系统 建 模 和 仿真 功能 ,2012 年 达 索 公司 推出 最 新 V5 PLM 平台 V5-6R2012 ,包含 CATIA、 
DELMIA、ENOVIA 和 SIMULIA， 更 加 扩大 了 达 索 系统 3D 平台 的 使 用 范围 。2013 年 达 索 
公司 推出 CATIAV6R2013， 新 增 Character Line 功能 ， 强 化 了 Natural Sketch 功能 ， 并 且 增 
强 了 复杂 系统 工程 程序 的 控制 和 可 视 性 。 新 的 V6 版 本 的 应 用 需要 系统 的 V5 基础 ， 只 能 
在 网 络 文 持 下 使 用 不 文 持 单 机 用 户 ， 文 件 需 保 存在 数据 库 中 且 软 件 运行 对 硬件 的 要 求 较 
高 。V6 市 场 主要 针对 集团 公司 以 及 大 型 团队 的 协同 项 目 ， 能 更 显著 地 提高 企业 的 研发 效 
率 ， 但 并 不 适合 个 人 用 户 和 初学 者 。 

达 索 将 V6 版 本 与 V5 版 本 作为 针对 不 同 用 户 群 及 不 同 应 用 场合 的 并 行 产品 同步 发 展 。 
2010 年 基于 DS SIMULIA 核心 技术 , CATIA V5 系列 推出 了 两 个 全 新 的 现实 模拟 解决 方案 ， 
分 别 是 非 线性 结构 分 析 (ANL) 和 热 分 析 (ATH)， 使 CATIA V5 日 趋 系统 和 人 全面。 本 书 根 
据 其 三 维 设计 基础 的 入 门 与 单机 用 户 实践 应 用 的 属性 围绕 CATIA V5 技术 层面 进行 讲解 。 


1. 2 ”功能 模块 及 特点 


CATIA V5 是 一 个 企业 产品 生命 周期 管理 (PLM) 的 应 用 平台 ， 由 若干 模块 组 构成 ， 



























































其 基本 框 染 提 供 了 了 CATIA 的 所 有 基础 功能 模块 ， 如 图 1-1 所 示 。 


各 部 分 功能 简介 如 下 : 


基础 结构 模块 组 (Infrastructure) 是 包括 了 产 
辑 需 等 ， 为 高 效 设 计 提 供 了 可 能 ， 如 图 1-2 所 示 。 
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1-1 基本 框架 


品 结构 、 材 料 库 、 兼 容 版 本 、 目 录 纺 


jj 材料 库 

CA CATIA VA. V3. V2 
目录 绽 丝 器 

和 DELMIA D5 集成 


图 睛 工作 室 





1-2 ”基础 结构 模块 组 


机 械 设 计 模 块 组 (Mechanical Design ) bp. 包括 了 机 械 零 件 、 角 金 零 件 、 模 具 及 机 械 
产品 等 从 概念 设计 到 细 布 设计 以 及 工程 图 绘制 的 各 种 功能 ， 如 图 1-3 所 示 。 

形状 模块 组 《Shape) 属 : 包括 各 种 曲面 造型 功能 ， 可 用 于 和 融 有 复杂 曲面 零件 的 设计 ， 
构建 、 控 制 与 修改 工程 曲面 、 上 自由 曲面 和 实施 逆 同 工程 ， 也 可 进行 产品 的 工业 设计 ， 如 图 


1-4 所 示 。 
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1-3 ”机 械 设 计 模 块 组 


分 析 与 模拟 模块 组 (Analysis 儿 Simulation ) 
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图 1-4 ”形状 模块 组 
: 可 以 对 任何 零件 或 次 配 件 进行 工程 


分 析 ， 对 基于 知识 工程 的 体系 结构 可 方便 的 利用 分 析 规 则 和 分 析 结 果 优 化 产品 ， 如 图 1-5 


所 未 。 


入 Advanced Meshing Tools 


Er Generatve Structural Analysis | Plant Layout 
1-5 分析 与 模拟 模块 组 1-6 AEC 工厂 模块 组 





AEC 工厂 模块 组 (AEC Plant) 性 : 提供 了 方便 的 厂房 布局 设计 功能 ， 该 模块 组 可 以 
优化 生产 设备 布置 ， 从 而 达到 优化 生产 过 程 和 产 出 的 目的 。“AEC 工厂 ”主要 用 于 人 处理 空 
则 利用 和 厂房 内 物品 的 布置 问题 , 可 实现 快速 的 厂房 布 置 和 厂房 布置 的 后 续 工作 , 如 图 1-6 
所 示 。 

加 工 模 块 组 (Machining，〉 要 : 提供 了 优越 的 数控 加 工 解决 方案 ， 文 持 高 速 加 工 和 多 
轴 加 工 等 高 级 加 工 。 完 整 的 描述 了 产品 、 加 工 流程 、 机 床 刀 有 具 等 资源 信息 ， 有 具有 高 效 的 零 
件 编 程 能 力 、 高 度 目 动 化 和 标准 化 、 高 效 的 变更 管理 、 优 化 刀 径 并 缩短 加 工时 间 、 减 少 管 
理 和 技能 方面 的 要 求 等 优点 ， 如 图 1-7 所 示 。 

数字 化 装配 模块 组 (Digital Mockup) 磷 : 用 于 构建 电子 样机 (虚拟 产品 )， 并 对 其 进 
行 检 查 、 模 拟 和 验证 ， 如 图 1-8 所 示 。 
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se NC Manufacturing Review ovu 优化 器 
i STL Rapid Prototyping [sd DMU 公差 案 齐 
1-7 加工 模块 组 图 1-8 ”数字 化 装配 模块 组 


设备 与 系统 模块 组 (Equipment & Systems ) “:， 用 于 在 3D 环境 下 对 产品 进行 复杂 电 
气 、 液 压 传 动 、 管 路 和 机 械 系 统 的 协同 设计 与 集成 ， 并 优化 其 空间 布局 ， 如 图 1-9 所 示 。 
制造 的 数字 化 处 理 模 块 组 (Digital Process for Manufacturing ) ,提供 在 三 维 空间 中 
进行 产品 的 特征 、 公 闫 与 配合 标注 等 功能 ， 如 图 1-10 所 示 。 
导电 子 电 纺 布线 规则 } 
Ee 电气 线束 规则 k 
国有 HVAC 规则 } 
懈 多 专业 
懈 初步 布局 ' 
虱 管 路 专业 ; 
刁 亲 管道 专业 领域 ; 
司 和 结构 专业 领域 } 
i Circuit Board Design Ei Process Tolerancding 上 & Annotation 


1-9 设备 与 系统 模块 组 1-10 ”制造 的 数字 化 处 理 模 块 组 


加 工 模拟 模块 组 (Machining Simulation) 入 : 通过 对 数控 机 床 的 实体 建 模 、 组 装 和 整 
机 模拟 ， 实 现 数控 加 工 过 程 的 仿真 ， 如 图 1-11 所 示 。 

人 机 工程 学 设计 与 分 析 模 块 组 (Ergonomics Design & Analysis ) 二 : 用 于 人 体 模型 的 
构造 ， 以 及 人 机 工程 学 方面 的 分 析 ， 如 图 1-12 所 示 。 

知识 工程 模块 组 (Knowledgeware) : CATIA V5 提供 的 知识 工程 模块 组 可 以 使 用 


户 将 企业 知识 、 标 准 以 及 已 有 的 产品 设计 经 验 嵌 入 到 设计 模型 中 。CATIIA V5 知识 工程 模 
块 模块 组 提供 了 丰富 的 工具 ， 例 如 参数 、 关 系 、 公 式 、 规 则 等 手段 ， 将 企业 知识 能 入 到 零 
部 件 中 ， 然 后 通过 提取 这 些 知 识 ， 并 在 企业 内 部 进行 配置 ， 实 现 企 业 知识 的 共同 使 用 ， 提 
局 设计 效率 ， 如 图 1-13 所 示 。 







吕 Human Actvity Analysis 


入 NC Machine Tool Simulation 
SY NC Machine Tool Builder 


用 Human Posture Analysis 


图 1-11 加工 模拟 模块 组 图 1-12 人 机 工程 学 设计 与 分 析 模 块 组 


ENVOIA V5 VPM 模块 组 “:“ENVOIA V5 VPM” 使 CATIA 能 够 提供 基于 Web 的 在 

线 学 习 解 决 方案 ， 是 一 种 新 一 代 、 易 用 的 电子 文 持 系统 ， 可 以 为 CATIA、ENVOIA 用 户 进 
行 培 训 ， 如 图 1-14 所 示 。 

苹 Knowledge Advisor 

让 有 基 只 工 程 专家 

Ea Product Engineering Optimizer 

a Product Knowledge Template 

ES product Functional Definition 廊 VPM Nawigator 





图 1-13 ”知识 工程 模块 组 图 1-14 ENVOIA VS VPM 模块 组 


1. 3 产品 设计 的 一 般 过 程 


CATIA 产品 设计 的 一 般 过 程 如 图 1-15 所 示 。 
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产品 定型 样机 试制 与 测试 


图 1-15 产品 设计 过 程 流 程 图 














1. 三 维 设计 阶段 

CATIA 软件 对 产品 进行 设计 首先 从 装配 设计 工作 台 开 始 , 插入 零 部 件 ， 然 后 通过 零件 
设计 工作 台 进 入 草图 工作 台 ， 色 勒 出 整个 设计 的 轮廓 和 最 初 概念 ， 并 对 尺寸 进行 约束 及 编 
辑 ， 所 有 零 部 件 造型 完成 后 切换 到 装配 设计 工作 台 进 行 装配 及 约束 。 

2. 数字 样机 阶段 

三 维 设计 完成 后 可 对 产品 进行 运动 仿真 及 工程 分 析 ， 可 查看 产品 的 人 碰撞、 间隙 、 干 涉 
及 具体 信息 ， 也 可 对 零 部 件 进 行 快速 准确 的 应 力 、 应 变 分 析 ， 使 得 在 设计 阶段 就 可 以 对 零 
部 件 进行 反复 多 次 的 仿真 、 分 析 及 计算 ， 从 而 达到 改进 和 加 强 产 品 功能 的 目的 。 

3. 样机 试制 与 测试 阶段 


此 阶段 可 用 CATIA 从 3D 模型 直接 生成 2D 工程 图 ， 并 通过 工程 图 对 实物 样机 进行 加 
工 ， 也 可 直接 由 3D 模型 指导 产品 的 数控 加 工 。 

CATIA 各 个 模块 基于 统一 的 数据 平台 ， 因 此 各 个 模块 间 存 在 相关 性 ， 三 维 模型 的 修改 
目 动 传递 在 二 维 图 纸 、 有 限 元 分 析 、 模具 和 数控 加 工 等 程序 中 ,其 有 极 高 的 效率 及 便捷 性 。 
CATIA 具有 涉及 产品 、 加 工 和 人 机 工程 三 个 关键 领域 。 使 用 CATIA 进行 产品 设计 ， 无 论 
在 造型 风格 、 产 品 轮 廊 还 是 在 功能 测试 方面 都 具有 其 独特 的 长 处 。 


1. 4 工作 环境 


1. 4. 1 启动 CATIA V5 


启动 CATIA V5 软件 的 方法 有 两 种 : 

(1) 双击 Windows 桌面 上 的 CATIA 快捷 图 标 ， 如 图 1-16 所 示 。 

(2) 单 击 Windows 任务 栏 中 “开始 ”， 依 次 选择 “程序 ”一 “CATIA” 一 “CATIA 
V5R21”， 如 图 1-17 所 示 。 
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图 1-16 CATIA 快捷 图 标 1-17 Windows 开始 菜单 


1. 4. 2 工作 界面 


CATIA V5 中 文 用 户 界 面包 括 指南 针 、 结 构 树 、 沫 单 栏 区 、 公 共 工 具 栏 岁 标 区 、 专 局 
工具 栏 图 标 区 、 功 能 输入 区 、 消 息 区 、 以 及 图 形 区 ， 如 图 1-18 所 示 。 

(1) 指南 针 位 于 CATIA 工作 界面 的 右上 角 ， 代 表 模 型 的 三 维 坐 标 系 。 指 南 针 用 于 对 
三 维 模 型 进行 旋转 、 平 移 等 操作 。 

(2) 结构 树 以 树 状 结构 显示 模型 的 组 织 结构 ， 并 能 对 建 模 过 程 中 的 参数 进行 修改 ， 
同时 为 选择 对 象 提供 方便 。 结 构 树 能 显示 出 所 有 创建 的 特征 ， 并 且 自 动 以 父 树 、 子 树 关 系 
表示 特征 之 间 的 层次 关系 。 

(3) 菜单 栏 包 含 :“ 开 始 ”“ENOVIA V5 VPM”“ 文 件 ”“ 编 辑 ”“ 视 图 ”“ 插 入 ”“ 工 

















具 ”“ 窗 口 ”和 “帮助 ”等 。 

(4) 标题 栏 用 于 显示 文件 的 名 称 、 属 性 信息 。 

(5) 当 工作 台 不 断 的 切换 时 ，CATIA 工作 界面 中 有 一 部 分 工具 栏 图 标 是 不 变 的 ， 这 
部 分 工具 栏 叫 公共 工具 栏 。 公 共 工 具 栏 包括 “标准 ”“ 视 图 ”和 “测量 ”等 工具 栏 。 

(6) 每 个 工作 台 都 有 其 特定 的 功能 。 工 作 台 通过 特定 工具 栏 来 实现 其 功能 ， 这 部 分 
工具 栏 叫 专属 工具 栏 。 由 于 各 个 工作 台 的 专属 工具 栏 不 同 ， 在 后 续 对 应 章节 中 进行 详细 介 


绍 。 


























(7) 用 于 通过 键盘 输入 CATIA 指令 来 进行 相关 操作 。 
(8) 在 操作 软件 的 过 程 中 会 实时 地 显示 与 当前 操作 相关 的 提示 信息 ， 引 导 用 户 操 作 。 
(9) 用 于 显示 三 维 实体 模型 及 其 不 同 的 最 示 效 果 。 
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1-18 CATIAYVS 工作 界面 


1. 5 基本 设置 

设置 符合 使 用 者 操作 习惯 的 CATIA 工作 环境 能 有 效 的 提高 工作 效率 。CATIA 模式 分 
为 两 种 : 管理 模式 和 普通 模式 “标准 ” 中 的 参数 需要 从 管理 模式 进入 才能 更 改 ， 普 通 模 
式 只 能 设置 “选项 ”中 的 参数 。 
1. 5. 1 管理 模式 

管理 模式 是 指 以 “管理 员 ” 的 身份 进入 CATIA， 对 CATIA 进行 高 级 设置 。 

1. 创建 环境 储存 目录 

(1) 在 D 盘 中 新 建文 件 夹 ， 命 名 为 “cat.env ”。 


(2) 在 Windows 任务 栏 中 ， 依 次 选择 “开始 ”一 “程序 ”一 “CATIA” 一 “Tools”， 
单 击 “Environment Editor V5R21”， 弹出 “环境 编辑 器 消 晨 ”提示 框 ， 如 图 1-19a 所 示 。 

2 单 击 “ 环 境 编辑 需 消 息 ” 提 示 框 中 的 “是 ”“ 环 境 编 辑 器 警告 消息 ”提示 框 显 
示警 告 信息 ， 如 图 1-19b 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 可 以 对 “环境 编辑 器 ”进行 修改 ， 如 图 1-20 


所 示 。 
环境 编辑 器 请 息 
此 环境 由 CATIAEY 司 用 。 
从 要 修改 它 吗 ? 


环境 编辑 露 消息 


企 





图 1-19 ”环境 编辑 器 消 恩 提示 框 
(4) 在 “环境 编辑 磺 ” 对 话 框 中 找到 “CATReconcilePath” 选 项 选中 后 ， 单 击 鼠 标 右 
键 ， 弹 出 快捷 菜单 如 图 1-21 所 示 。 单 击 “ 编 辑 变量 ” 弹出 “变量 编辑 器 ” 在 “ 值 ” 文 本 


杠 中 输入 步骤 
单 击 [44 确定 ”。 399 


BD Sm Bier ATE WE Rp rr 
[有 


市 六 和 有 有 和 
Son II PE TI ee yi Lie 由 而 二 
Sd Sottero ihiIh 是 本 二 | ATLh VRE 志 电 
Teds So trie lAITh WeLVATLN Voi Vaste lrg 
Bd Bol br NTL WSL ATLL Velel vantel dre 
ml Go LN PL AT VOR Vamtel ph HEE 
CATP tutor eC ut tL ae th 0 Bim Sule AILh FL EAT et leben A 
TO wi mr TTR WHT UETEL VIL imt el Wr 
CATREree ladea uth DD im Bote ur ATITA WH UETEL VI me aa- ET 
可 les | Suedy Buiter si ATh Perl eT VSRE Nintel wr Mt 
如 六 让 tar si NT Pl UCLTEL VER ad 


LAT a 由 nk CSILL AFFONTADiTEil tT 
[CRTC 二 SE 直 
ESIDL Li MTDATADarrul ey, mTT em 
UIE 


CEEDL, Ei, AFTDNTAND ss Hey vem TT er er 
CSIDL, Li AFTDNEAUD Ey Sd ey TR 








(1) 中 创建 的 环境 目录 文件 夹 的 文件 路 径 “Di:Ncat.env”， 如 图 1-22 所 示 ， 


Bi Mme Sn er UTE WE Rm reread 
[ET 


0 市 机 EE 
De ee 
DSuedy Saree 二 Th LTIh 基本 站 这 1 和 问 二 (中 二， 让 时 让 志 自 
Dy tr 是 和 定 L ACT 让 放生 计生 列 攻 w， 让 让 
Dy ER 和 1 有 
Dl Gotr AL, LRT Wie Namtel eri 
CATP atar eC ut tl ae th 0 Bidy Buiter NL Fo VAT tebe ee 
Tehunl itellaait DD im Fm rTT VHT CT VI 十 和 时 十 
下 am Ber EL 1 和 VI he a TT 
Osi pt SatiearsilhTh Pr CT VOR LNintel ots rt 
Sottoard hIh Perl eT WSR LNintel wd 


EEF 
十 
Ee 


CTWE ar 二 a CSILL AFFIMTANTTEl tt 
TC 
[sa 
he 


BSEDL, Lh, AFTDNTAND ss Eyal re CATT ag rarer. La 
CSIEDL, Li AFTDNEAUD Es sd ey tt CAT Rp 


图 1-21 变量 编辑 右 对 话 框 


取消 | 


图 1-22 ”变量 编辑 器 


(5 ) 在 的 ”对 话 框 中 分 别 对 “CATReferenceSettingPath” 和 “CATCollection 


Standard” 选 项 进行 


果 《4) 的 操作 ,操作 完成 后 的 “环境 编辑 而 ”对 话 框 如 图 1-23 所 示 。 


(6) 大 闭 ep 对 话 框 ， 弹 出 “环境 编辑 喜 消 息 ” 捉 示 框 ， 如 图 1-24 所 示 ， 


单 击 “是 ” 完成 环境 储存 目录 的 设置 。 


C:\Documents ard Settines“hll] lsers\Application Data\DassaultSystemes“CATEnw 


C:\Documents and Settines“hdministrator\Application DataDassaultSystemesACATEny 


Ee 上 次 修改 时 间 


CATIA. VSR21_XUGADOY. . ， Global DB/D1/2013 19:08 





D:ACATIA VS R21Ainmntel se 
站 Nt VS Rel\intel_a\do 


- CL APPDATA\DassaultSystemes\CATTemp 
CATMet DSKEY THEDIR 
CATY3Pub]i ishPa DSKEY —IMFDIR 








图 1-23 ”环境 编辑 器 对 话 框 


环境 编辑 露 消 息 


2 CATIA. W5R21. B21 已 修改 。 想 要 保存 修改 吗 ? 








图 1-24 ”环境 编辑 器 消 妃 提示 框 


2. 创建 管理 模式 快捷 方式 


(1) 右 键 单 击 果 面 上 已 经 存在 的 CATIA 快捷 方式 图 标 , 在 弹出 的 快捷 末 单 中 单 击 “ 复 
制 ” 后 在 加 面 空 晶 处 粘贴 ， 创 建 一 个 新 的 CATIA 快捷 局 动 方式 图 标 。 

(2) 右 键 单 击 新 创建 的 快捷 方式 图 标 , 在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 “属性 ”弹出 “CATIA 
V5R21 属性 ”对 话 框 。 

(3) 在 “CATIA V5 R21 属性 ”对 话 框 中 选择 “快捷 方式 ”选项 卡 ， 在 “目标 〈T)” 
et “CNEXTexe”， 在 其 后 输入 “空格 -admin 空格 ”( 不 需 输入 双 引 号 )， 修 改 

结果 如 图 1-25 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 弹出 “管理 模式 ”提示 框 ， 如 图 1-26 所 示 。 单 击 “ 确 

定 ” 管理 模式 快捷 方式 创建 完毕 。 


CATIA F5R21 属性 


| 常规 “| 快捷 方式 | 选项 | 字体 | 布局 | 颜色 | 兼容 性 


CATIA VSR21 
四 


目标 类 型 : 应 用 程序 
目标 位 置 : bin 
目标 民 ): -run enw CATIA. 











起 始 位 置 (8): 








快捷 键 区 ): 无 








运行 方式 区): | 常规 窗口 
备注 (0): 


i 


























图 1-25 属性 对 话 框 图 1-26 管理 模式 提示 框 


3. 进入 管理 模式 


双击 管理 模式 快捷 方式 ， 弹 出 “省 理 模式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 进 入 管理 模式 。 进 
入 管理 模式 后 工作 界面 标题 栏 会 发 生变 化 ， 如 图 1-27 所 示 。 


[村 | CATIA Y5 — [Product1] [|] caATIA Y5 : 管理 模式 -= [Product1] 
避 ] 开始 ENOYIA Y5 YPM 文件 编辑 视图 插入 工具 分 析 窗口 帮助 避 开始 ENOYIA Y5 YPM 文件 编辑 视图 插入 工具 分 析 窗口 帮助 
普通 模式 标题 栏 管理 模式 标题 栏 





1-27 正 冰 模式 与 管理 模式 窗口 界面 标识 对 比 


1. 5. 2 环境 设置 

环境 设置 主要 包括 : 选项 设置 和 标准 设置 。 选 项 设置 在 普通 模式 下 就 可 以 设置 ， 它 针 
对 软件 所 有 模块 的 用 户 界面 、 运 行 方 式 、 运 行 状 态 进行 设置 ， 标 准 设置 只 能 在 管理 模式 下 
进行 设置 ， 它 针对 软件 的 默认 设置 、 格 式 进行 定制 。 

1. 选项 设置 

在 “工具 ”菜单 栏 中 选择 “选项 ”， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 如 图 1-28 所 示 。 以 工程 制 
图 参数 设置 为 例 ， 通 过 “选项 ”设置 其 相关 参数 。 

在 “选项 ”对 话 框 左 侧目 录 中 选择 “兼容 性 ”选项 ， 然 后 单 击 向 右 三 角 型 按钮 上 |， 找 
到 并 选择 “IGES 2D” 选 项 不 ， 在 “标准 ”区 域 的 “工程 制图 ”下 拉 列 表 中 选择 “GB”， 
如 图 1-29 所 示 。 


常规 | 布局 | 视图 | 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 管理 | 


从 


原始 间距 : 刻度 : 

¥: 痢 上 "如 TI 
颜色 ( 对 于 Y5R14 之 前 的 工程 图 ) a Se 
E 图 纸 青 景 : 荔 | 王 ”~ | 间 门 淅 诡 色 
sm Mold Tooline Desien 细节 背 县 : 困 | 本 证 癌 i 





WR structure Design 


, 结构 树 - 
w a or i ee en 
2D La7out for 3D Desi fo 后 显示 参数 六 EE 显示 关系 
We 类 口 显示 视图 特征 


es Composites Desiegn 
3 


首 | 三 可 缩放 
参考 大 小 : 首 忆 mm 图 
启动 工作 台 - 
区 癌 自动 工作 台 时 隐藏 新 对 话 框 
纸张 单元 一 
长 度 着 | 襄 米 fmmi 


二 | 马 取 汉 | 





1-28 ”选项 对 话 框 


(1) 设置 视图 布局 。 在 “选项 ”对 话 框 左 侧目 录 中 依次 选择 “机 械 设 计 ” 一 “工程 
制图 ”选项 ， 然 后 选择 “布局 ”选项 卡 ， 取 消 激活 “视图 名 称 ” 和 “缩放 系数 ”两 复 选 框 ， 
因为 CATIA 工程 图 的 视图 名 称 和 显示 比例 不 符合 国标 ， 如 图 1-30 所 示 。 
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Flectrical | ENOVIA V5 YPN | ICEM External I/0 | IGES rs 5 war 4|， 


导入 










标准 
尊 | 工 程 制图 ; 
路 设备 和 虚拟 现实 。 狂 | 交 件 单元 : ”自动 
加 基础 结构 节 | 目标 视图 : ”全 工作 视图 〇 〇 背景 
So 名 确定 】 总 取消 | 


1-29 设置 工程 制图 默认 标准 


(2) 设置 视图 显示 模式 。 在 “选项 ”对 话 框 左 侧目 录 中 依次 选择 “机 械 设 计 ” 一 “ 工 
程 制图 ”， 然 后 选择 “视图 ”选项 卡 ， 选 中 “生成 轴 ”“ 生 成 螺纹 ”“ 生 成 中 心 线 ”“ 生 成 圆 
角 ”“ 应 用 3D 规格 ”5 个 复 选 框 ， 如 图 1-31 所 示 。 





常规 (布局 站 视图 | 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 管理 | 






创 陵 视 图 
a 图 鞋 口 视图 名 称 圭 丫 缩放 系数 
汪 草图 编辑 器 而 上 ee 


之 Wold Tooling Des 。。 曾 门 拓展 局 部 视图 和 剖面 视图 的 规格 

肥 structure Desigr 。 地 门 根据 轮 廊 确定 辅助 视图 和 囊 视 图 的 方向 
2D Layout for 3I 壮 口 基于 30 轴 系 的 视图 轴 系 

新 建 图 纸 


有 意 确 定 | Sm | 
图 1-30 设置 视图 布局 
(3) 设置 尺寸 生成 模式 。 在 “选项 ”对 话 框 左 侧目 录 中 依次 选择 “机 械 设 计 ” 一 “ 工 
程 制图 ”选项 ， 然 后 选择 “生成 ”选项 卡 ， 选 中 “在 生成 前 过 滤 ”“ 生 成 后 分 析 ” 复 选 杠 ， 
如 图 1-32 所 示 。 


殉 项 











生成 /修饰 几何 图 形 人 
图 。 尊 | 生成 负 。。 壮 占 生成 螺纹 

戎 | 生成 中 心 线 ” 壮 | 生成 隐 荐 线 

Nold Tooling Des E] 蕊 生成 贺 角 配置 | 

WStructure Desigr E] 继承 30 颜色 

局 2D Layout for 3I 壮 口 投影 30 线 框 | 

1 投影 30 点 | 

Composites Desis 站 上 应 用 30 规格 

Generative Sheet 视图 线 型 配置 


EN 合 确 定 」 号 取消 | 





图 1-31 设置 视图 显示 模式 


(4) 设置 操作 器 。 在 “选项 ”对 话 框 左 侧目 录 中 依次 选择 “机 械 设 计 ” 一 “工程 制 
图 ”选项 ， 然 后 选择 “操纵 占 ” 选 项 卡 ， 选 中 “可 纵 放 ”“ 修 改 消 隐 ”“ 移 动 值 ”“ 移 动 尽 
寸 线 ” “移动 尺 寸 线 炊 要 零件”“ 移 动 尺寸 引出 线 ”6 个 复 选 框 ， 如 图 1-33 所 示 。 

(5) 你 存 修改 设置 完成 后 单 击 “确定 ”保存 CATIA 工程 图 操作 环境 设置 ， 完 成 制 
图 环境 的 设置 。 
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常规 | 布局 | 视图 (人生 成 四 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修 肇 | 管理 | 
尺寸 生成 













刁 : 亲口 更 新 图 纸 时 生成 尺寸 
上 瑟 ] 生 
浅草 图 编辑 器 亲 |5 注 成 前 过 源 


old Tooling Des 1m 站 成 后 自动 定位 

Wf structure Desigr 壮 口 允许 视图 间 的 自动 转移 

局 2D Layout for 3IL El 生成 后 分 析 

1 从 包括 在 装配 视图 中 的 委 件 生成 尺寸 
Composites Desig 逐步 生成 之 间 的 延迟 : 莉 上 : 

零件 序号 生成 

和 亲口 为 每 个 产品 实例 创建 雪 件 序号 






pr 
Be Generative Sheet 


朴 ' Functional Toler 


=、 合 确 定 | 号 取消 | 
图 1-32 设置 尺寸 生成 模式 








常规 | 布局 | 视图 | 生成 | 几何 图 形 | RR 式 (| 操作 器 了 注 和 修 肇 | 管理 | 
操作 器 
从 雪 大 小 : 曾 m 图 


灯 | 可 缩放 


lold Tooling Des 


i Structure Desier 


。 i 旋转 捕捉 角 度 : 靖 | 5 ie 
WI2D Layout for oI 闭口 自动 捕捉 

尺寸 操作 器 
?Composites Desie | 
Generative Sheet 修改 超 限 : 
修改 消 隐 : 
在 此 之 前 插 人 文本 : 
在 此 之 后 插入 让 本 : 


雇 Functional Toler 


口 移动 R 线 : 
口 “移动 尺 寸 线 次 要 夫 件 : 闭口 


令 和 ;Rd4 引 册 线 。 ” 曾 口 





确定 | 中 | 
图 1-33 设置 操作 器 
2. 定义 标准 文件 
CATIA 标准 文件 目 定 义 主要 体现 在 工程 图 标准 的 设置 上 。 
(1) 在 荣 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “标准 史 弹出 “标准 定义 ”对 话 框 ， 如 图 1-34 所 示 。 


类 别 : |General | 文件 : ICATDftStdLayersAndFilters. xm 
| 


CATDftStdLayersAndFilters 





C= 合 确 定 」 局 取消 | 


图 1-34 标准 定义 对 话 框 


(2) 在 “标准 定义 ”对 话 框 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 中 选取 “drafting” 选 项 ， 然 后 在 其 
右 侧 “文件 ”下 拉 列 表 中 选取 “ISO” 选 项 作为 被 修改 的 文件 对 象 ， 如 图 1-35 所 示 。 

(3) 修改 字体 名 称 。 

1) 修改 长 度 / 距 离 尺寸 标注 字体 名 称 。 在 “标准 定义 ”对 话 框 左 侧目 录 的 “标准 ” 结 
构 树 中 ， 依 次 展开 并 选择 “ISO” 一 “样式 ”一 “长 度 / 距 离 尺 寸 ” 一 “Default” 一 “字体 ” 
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一 “名 称 ” 然后 在 “标准 定义 ”对 话 框 右 侧 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 字体 名 称 “FangSong 
GB2312L_I(TrueType)”， 表 示 将 默认 字体 更 改 为 仿宋 字体 ， 如 图 1-36 所 示 ， 其 中 “LJ” 为 
一 空格 。 所 输入 的 “FangSong GB2312L_I(TrueType)” 需 在 瑞 文 状态 下 得 入 并 区 分 大 小 写 。 
另外 ， 系 统 应 存在 此 字体 ， 若 不 存在 ， 可 找到 随 书 光盘 中 的 字体 文件 ， 选 择 仿宋 字体 文件 
GB 复制 并 粘贴 到 : C:\WINDOWS\Fonts 路 径 下 。 


类 别 : [araftine 一 二] 文件 : [于 | 


出- 加 I SO 


另存 汉 新 净 件 | 
Su 已 确定 | 号 取消 | 





图 1-35 选取 被 修改 的 标准 文件 








SM: [eftise |]: [rs -al =| 





se=ET ISO 
六 时 
时 . 站 长度 /距离 尺 二 
| [lime ] 
[了 字体 
是 卫 轩 
了 | 洒 粗 体 








E me| 名 了 | 











图 1-36 修改 长 度 /距离 尺寸 标注 字体 名 称 


2) 修改 其 他 标注 字体 名 称 。 人 参照 步骤 1)， 在 “样式 ”节点 下 ， 将 其 他 全 部 标注 选项 
的 字体 名 称 ， 如 角度 尺寸 、 半 径 尺 寸 、T 文本 等 其 他 所 有 标注 名 称 均 设置 为 “FangSong_ 
GB02312L_I(TrueType)” 仿 宋 字 体 。 

3) 修改 其 他 可 用 字体 名 称 。 在 对 话 框 左 侧目 录 中 ,依次 选择 “ISO” 一 “和 单 规 ”一 “ 
许 的 文本 字体 ” 输入 字体 名 称 “FangSong GB2312L_I(TrueType)”“Times New Roman” 
“SICH” 等 常用 字体 ， 结 果 如 图 1-37 所 示 。 


典 别 : 他 本 Ga 定式 件 : [I30. xal =| 
属 隔 欧 许 的 公营 村 或 总 肖 的 让 求 帮 性 Rn ES le Tri 


Se 北府 的 次 本 于 作 
字 亢 洗 的 灼 字 材 式 北 放 的 站 率 宁 体 NTIR Byabels 





图 1-37 添加 其 他 可 用 字体 名 称 


1. 6 功能 定制 


CATIA 提供 有 个 性 化 设置 功能 。 个 性 化 设置 就 是 用 户 根据 操作 习惯 对 工作 界面 进行 定 
制 。 进 入 CATIAVS， 在 “工具 ”菜单 栏 中 单 击 “ 自 定义 ” 可 从 开始 荣 单 、 用 户 工 作 台 、 
工具 栏 、 命 令 、 选 项 $ 个 方面 对 CATIA 进行 定制 ， 如 图 1-38 所 示 。 














开始 菜单 | 用 户 工作 台 | 工具 栏 | 命令 | 选项 | 


可 用 的 


20 Layout for 30 Deslgr 
Advanced Machinine = 
Advanced Meshinge ols 国 
omotive Class 
aslc Ce 一 一 
| CATAmtS1izeNapSurfac ehlks 


CATCafFS 

ei V4 V3 Ye 
lrcul t Board ee 
Ee ep ent and Ace 





























1-38 ” 目 定 义 对 话 框 


1. 6. 1 开始 菜单 定制 


“开始 菜单 ”选项 卡 可 以 对 “开始 ”菜单 栏 进 行 定制 。 现 以 在 “开始 ”表单 栏 下 添加 
零件 设计 工作 台 为 例 介 绍 开始 菜单 的 定制 过 程 。 

(1) 单 击 “ 开 始 冯 单 ” 选 项 卡 ， 切 换 到 “开始 菜单 自 定义 ”对 话 框 ， 如 图 1-39 所 示 。 
在 左 侧 列表 中 选中 “零件 设计 ”， 单 击 “ 一 ”， 右 侧 列 表 框 会 显示 所 添加 的 工作 台 ， 单 
击 “ 一 ”可 移 除 在 开始 菜单 所 添加 的 工作 全。 

(2) 添加 的 工作 台 会 出 现在 “开始 ”六 单 栏 的 顶部， 如 图 1-40 所 示 。 


> 零件 设计 Ctrlt1 


国 才 和 
陡 ， 机 械 设 计 
开始 菜单 | 用 户 工作 台 | 工具 栏 | 命令 | 选项 | J 形状 
可 用 的 分 析 与 模拟 

~ gt ^ Ac 工厂 
- 加 工 
人 数字 Ht 小 配 
对 和 性 系统 助手 设备 与 系统 
特征 词典 编辑 器 一 制造 的 数字 化 处 理 
La 加 工 模拟 

站 | 二 人 机 工程 学 设计 与 分 析 

知识 工程 模块 
ENOVIA VS YN 











站 轻型 

















00 


退出 





图 1-39 ”开始 菜单 目 定义 对 话 框 图 1-40 ”开始 六 


1. 6. 2 用 户 工 作 台 定制 


“用 户 工 作 台 ”选项 卡 可 以 新 建 工 作 台 。 新 建 工 作 台 是 在 原 有 工作 台 模 板 的 基础 上 建 
并 的 。 

(1) 新 建 用 户 工 作 台 定制 所 需 模 板 ， 以 零件 设计 工作 台 为 例 。 打 开 “ 目 定义 ”对 话 
框 ， 新 建 零 件 设 计 工 作 台 后 单 击 “ 用 户 工 作 台 ”选项 卡 ，“ 目 定义” 切换 显示 ， 如 图 
1-41 所 示 。 

(2) 单 击 “ 新 建 ”， 弹 出 “新 用 户 工 作 人 台 ” 对 话 框 ， 如 图 1-42 所 示 。 将 “工作 人 台 名 
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称 ” 文 本 框 内 容 修 改 为 “我 的 工作 台 ”， 单 击 “ 确 定 ” 后 单 击 “ 关 财 ”， 用 户 工作 人 台 定 


制 完 毕 。 











[9 确 守 |] 38 省 | 





图 1-41 用 户 工 作 台 自 定 义 对 话 框 图 1-42 新 用 户 工 作 台 对 话 框 


(3) “开始” 菜单 栏 中 会 出 现 “ 我 的 工作 台 ”， 如 图 1-43 所 示 。“ 我 的 工作 台 ” 需 要 
设置 工作 台 的 “专属 工具 栏 ”， 设 置 方法 将 在 1. 6. 3 市 介绍 。 

国 我 的 工作 台 
国 半 is 
天” 机械 设 计 
局 起 
A 分析 与 模拟 
上 AEC 工厂 


加 工 
| Ei 











bb SE 3 二 区 re = 本 


图 1-43 ”我 的 工作 台 图 标 


1. 6. 3 工具 栏 定制 
“工具 栏 ” 选 项 卡 可 以 对 工作 台中 的 工具 栏 进行 添加 与 移 除 。 
(1) 在 1. 6. 2 节 中 新 建 的 “我 的 工作 台 ” 的 基础 上 进行 操作 。 单 击 “ 工 具 栏 ”选项 
卡 ，“ 自 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 1-44 所 示 。 单 击 “ 新 建 ”， 弹 出 “新 工具 栏 ” 对 
话 框 ， 将 “工具 栏 名 称 ” 文 本 框 内 容 改 为 “我 的 工具 栏 ”， 如 图 1-45 所 示 。 


区 区 


[i 





开 岗 本意 | 用户 工作 自 | 工具 械 | 铅字 | 妹 再 | 











DNU Composites Review 
Product Functional Tolera 








甸 ti 


?gt i 
~ 名 确定 | 局 取消 | 
1-44 工具 栏目 定义 对 话 杠 1-45 ”新 工具 栏 对 话 框 











(2) 单 击 “确定 ”，“ 我 的 工作 台 ” 中 出 现 “ 我 的 工具 栏 ”。 此 时 ， 工 具 栏 中 需要 评 
加 图 标 。 单 击 “ 添 加 命令 ”， 弹 出 “命令 列表 ”对 话 框 ， 如 图 1-46 所 示 。 按 住 Ctrl 键 选 
择 “ 按 边线 和 隐藏 边线 看 色 ”“ 含 边线 着色 ”“ 含 材料 和 边线 着色 ”， 单 击 “ 确 定 ”， 
次 加 后 的 工具 栏 如 图 1-47 所 示 。 
(3) “工具 栏 ” 选 项 卡 可 以 将 工具 栏 位 置 和 内 容 恢复 到 初始 状况 。 用 户 可 以 根据 需 
要 ， 单 击 “ 工 具 栏目 定义 ”对 话 框 中 “恢复 内 容 ”“ 恢 复 所 有 内 容 ” 或 “恢复 位 置 ” 来 
15 


恢复 工作 界面 ， 如 图 1-48 所 示 。 单 击 对 应 对 话 框 中 的 “确定 ”， 束 可 以 使 工作 界面 上 的 工 
具 栏 恢复 到 初始 状态 ， 如 图 1-49 所 示 。 





我 . 加 | 


a 添加 前 

















带 过 和 隐藏 过 音色 (5 “视图 ”菜单 ) 
显示 含 过 线 和 和 隐藏 边 线 看 色 的 儿 何 图 形 。 











己 确 定 | _ 关 闭 | b 添加 后 


1-46 ”命令 列表 对 话 框 1-47 我 的 工具 栏 图 标 添加 前 后 对 比 


Enovi ofrTy 
ENOVIA ¥5 VIE Wavieutor 
3 多 计生 
EMVYIA 5 Yr 
时 


严 品 议 
BB 
了 














恢复 所 有 内 容 提 示 框 恢复 所 有 位 置 提 示 框 
1-49 ”恢复 所 有 工具 栏 提 示 框 











4 
“命令 ”选项 卡 可 以 对 工具 栏 中 的 图 标 进行 多 种 操作 。 
1. 添加 与 移 除 工作 台 图 标 
(1) 添加 时 单 击 “ 命 令 ” 选 项 卡 ，“ 命 令 目 定义 ”对 话 框 切换 显示 。 在 “类 别 ” 列 表 
中 选择 “编辑 ”， 右 侧 “ 命 令 ” 列 表 中 出 现 对 应 的 图 标 ， 如 图 1-50 所 示 。 在 “命令 ”列表 
中 选中 “ 重 做 ” 按 住 鼠标 左 键 ， 将 “ 重 做 ” 拖 到 当前 工作 台中 的 “参考 元 素 ” 工 具 柱 中 ， 
如 图 1-51 所 示 。 
(2) 删除 时 选中 工具 栏 中 需要 移 除 的 图 标 ， 按 住 忌 标 左 键 ， 将 该 图 标 拖 动 到 “命令 ” 
列表 中 移 除 该 图 标 。 
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开始 菜单 | 用 户 工作 台 | 工具 栏 | 命令 | 选项 | 
ak 


显示 属性 .| 
“ 自 定义 wr 按钮 | 





删除 命令 。 
丹 加 明令 。 
地 到 命令 列表 可 肌 除 命令 。 





1-50 ”命令 目 定 义 对 话 框 


参考 元 素 ( 扩展 ) 加 





添加 前 前 添加 后 
图 1-51 工作 台 图 标 添 加 


2. 设置 命令 属性 


(1) 在 “命令 上 自 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 “ 显 示 属 性 ” 展开 命令 “上 自 定 义 ” 对 话 框 ， 如 
图 1-52 所 示 。 
(2) 在 “命令 属性 ”选项 区 中 ， 用 户 可 以 用 “标题 ”“ 用 户 别 名 ”“ 加 速 器 ”“ 图 标 ?” 
来 设置 命令 属性 。 
1)“ 标 题 ” 和 “用 户 别 名 ”用 于 修改 命令 的 图 标 和 名 称 。 
2)“ 加 速 器 ”设置 方法 与 工具 栏 定制 中 的 相同 。 
:|， 弹 出 “图 标 浏 览 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-53 所 示 ， 在 其 中 可 更 改 图 标 样式 。 











图 1-52 ”命令 目 定 义 对 话 框 图 1-53” 图标 浏览 器 对 话 框 


1. 6. 5 选项 定制 
选项 定制 可 以 进行 图 标 大 小 、 图 标 大 小 比率 、 工 具 提 示 、 用 户 界 面 语言 等 设置 。 
单 击 “选项 ”选项 卡 ， 切 换 到 选项 “上 自 定 义 ” 对 话 框 ， 如 图 1-54 所 示 ， 在 此 对 话 框 中 
进行 选项 设置 。 


再 灿 枉 章 | 用 户 工作 各 | 工具 栏 | 命令 【这 项 ] 


局 文 的 标 


~ 


局 工具 笑 示 


用户 界 亚 杖 表 


口 ] 且 定 工具 严 妨 置 





图 1-54 选项 自 定 义 对 话 杠 
1. 7 基本 操作 
1. 7. 1 键盘 和 忌 标 


CATIA 推荐 使 用 三 键 或 囊 深 轮 的 双 键 上限 标 ， 各 键 的 功能 见 表 1-1。 
表 1-1 鼠标 使 用 方法 








鼠标 快捷 键 鼠标 指针 变化 
单 击 鼠标 左 键 选中 目标 
单 击 鼠标 右键 弹出 快捷 菜单 ， 进 行 相关 操作 | 弹出 快捷 菜单 
Shift+ 鼠 标 左 键 连续 选择 目标 XX) 
Ctrl+ 鼠 标 左 键 任意 选择 目标 XE 
按 住 鼠标 中 键 ( 深 轮 ) ， 再 移动 鼠标 平移 对 象 十 
按 住 鼠 标 中 键 〈 滚 轮 ) 单 击 左 键 /右键 ， 移 动 鼠 标 放大 /缩小 对 象 1 
同时 按 住 中 键 〈 滚 轮 ) 和 左 键 /右键 ， 移 动 鼠 标 改变 图 形 对 象 的 观察 方向 4 


以 上 操作 可 以 改变 图 形 对 象 的 位 置 、 大 小 和 旋转 一 定 角度 ， 但 只 是 改变 了 读者 的 观察 
位 置 和 方 辐 ， 图 形 对 象 位 置 和 方 辐 相对 于 指南 针 并 没有 改变 。 
CATIA 在 提供 全 图 标 化 操作 方式 的 同时 提供 了 键盘 快捷 键 操作 方式 , 熟练 使 用 快捷 键 
可 以 极 大 地 提高 工作 效率 ， 各 快捷 键 操作 方式 及 功能 见 表 1-2。 
表 1-2 键盘 快捷 键 的 使 用 方法 

















快捷 键 功能 
Ctrl+Z 撤销 实时 帮助 
Ctrl+S 保存 文件 隐藏/ 显示 特征 树 
Ctrl+O 打开 文件 Ctrl+Page Up 放大 
Ctrl+N 新 建文 件 Ctrl+Page Down 缩小 
Ctrl+Tab 快速 切换 窗口 Shift+F3 进入 结构 树 模式 
1. 7. 2 指南 针 








站 丙 针 是 由 与 坐标 轴 平 行 的 直线 和 三 个 圆 弧 组 成 的 ， 其 中 x 轴 和 y 轴 方 向 各 有 两 条 直 
线 ，z 轴 只 有 一 条 直线 。 这 些 直 线 和 圆 弧 组 成 平面 ， 分 别 与 相应 的 坐标 平面 对 应 。 
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1. 基本 操作 

(1) 显示 或 隐藏 指南 针 。 在 菜单 栏 中 依次 选择 “视图 ”一 “指南 针 ” 可 以 显示 或 隐 
藏 指南 针 。 

(2) 指南 针 可 以 旋转 、 平 移 视 图 ， 操 作 方 法 如 图 1-55 所 示 。 










拖 动 对 应 圆 弧 : 视图 下、 拖 动 顶端 ， 自 由 旋转 


绕 x、y、z 轴 旋 转 





施 动 对 应 平面 : 视图 沿 PS | 用 动 对 应 轴线 : 视图 沿 x 
Xxy、yz、ZX 平面 平移 Te 一 y、Zz 轴 平 移 方 同 移动 


图 1-55 ”指南针 操 作 方 法 
将 鼠标 移动 到 指南 针 的 底座 红 点 处 ， 此 时 鼠标 指针 形状 变 为 岂 ， 如 图 1-56a 所 示 。 拖 


动 眠 标 ， 将 指南 针 附着 在 形体 上 ， 如 图 1-56b 所 示 。 





图 1-56 指南针 操作 
当 指 南 针 和 形体 分 离 时 ， 通 过 指南 针 可 以 改变 形体 的 显示 状态 。 当 指南 针 附 看 到 形体 
表面 时 ， 通 过 指南 针 可 以 改变 形体 的 位 置 和 角度 。 


2. 基本 设置 


将 鼠标 光标 放 在 指 丙 针 上 , 单 击 鼠 标 右键 , 弹出 快捷 末 单 如 图 1-57 所 示 , 单 击 “ 编 辑 ”， 
在 弹出 的 “用 于 指 责 计 操作 的 参 缴 对 话 框 中 可 以 设置 指南 针 参 数 ， 如 图 1-58 所 未 。 


用 十 指南 针 探 作 的 者 束 








锁定 当前 方向 
将 忧 先 平面 方向 锁定 为 与 屏幕 平行 
使 用 局 部 轴 系 
使 Wh 成 为 忧 先 平面 I WA 
使 WU 成 为 忧 先 平面 加 4 Fe 图 册 | 电 | 
志 | bare 图 而 区 
使 忧 先 平面 最 大 程度 可 视 Fi 一 图 ee 
自动 捕捉 选 定 的 对 象 
编辑 ... | 关 
1-57 指南针 选项 亲 单 1-58 用 于 指 两 针 操 作 的 参数 对 话 框 


1. 7. 3 结构 树 


1. 结构 树 的 结构 

结构 树 以 树 状 层 次 结构 显示 组 织 结构 对 象 的 操作 记录 和 分 析 结 果 ， 如 图 1-59 所 示 。 

结构 树 根 节点 的 种 类 和 CATIA 的 模块 相关 ， 例 如 零件 设计 工作 台 模 块 的 根 节 点 是 
Part、 工 程 制 图 工作 台 模 块 的 根 节 点 是 Drawing。 


号 驱动 钙 轩 

F 呈 了 邓 平面 

-3 yz 平面 

「 写 zx 平面 

e 带 可 件 几何 体 

| 下 草图 .1 
国 槽 . 1 
克 | 草图. 





图 1-59 ”结构 树 的 结构 


2. 结构 树 的 操作 
(1) 进入 结构 树 操 作 模 式 。 在 结构 树 上 单 击 结构 线 ， 单 击 屏 大 右 下 角 的 坐标 系 或 同 
时 按 住 Shift+F3 键 ， 必 会 使 几何 模型 变 絮 淡 ， 此 时 进入 结构 树 操 作 模 式 ， 如 图 1-60 所 示 。 


"iid 
i lLqy 


,1 
nejau ‘Fk 
- 











(2) 显示 或 隐藏 结构 树 。 按 F3 键 显示 /隐藏 结构 树 ， 也 可 以 通过 菜单 依次 选择 “ 视 
图 ”一 “规格 ”显示 或 隐藏 结构 树 。 

(3) 上 、 下 翻阅 结构 树 。 当 结构 树 的 长 度 大 于 屏幕 高 度 时 ， 窗 口 的 左 侧 将 出 现 滚动 
条 ， 拖 动 滚动 条 或 直接 滚动 鼠标 滚轮 翻阅 结构 树 。 

(4) 结构 树 展开 与 折 又 。 单 击 “ 井 ”节点 标记 展开 结构 树 的 下 一 层 ， 单 击 “ 合 ” 节 
点 标记 收缩 结构 树 回 到 上 一 层 。 在 菜单 栏 中 依次 选择 “视图 ”一 “ 树 展开 ”， 可 以 实现 结 
构 树 的 展开 与 折 登 。 

(5) 调整 结构 树 的 尺寸 。 按 住 Ctrl 键 滚动 鼠标 滚轮 ， 调 整 结构 树 的 尺寸 。 

(6) 移动 结构 树 。 单 击 结构 树 结 点 的 连 线 ， 按 住 鼠 标 左 键 可 拖 动 结构 树 到 指定 位 置 。 
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(7) 结构 树 快捷 订单 。 选 中 结构 树 上 的 模型 ， 单 击 孔 标 右键 弹出 快捷 亲 单 ， 通 过 快 
捷 末 单 中 的 选项 可 对 模型 进行 删除 、 隐 藏 、 更 新 等 操作 ， 如 图 1-61 所 示 。 在 弹出 的 快捷 亲 
单 中 单 击 “属性 ?， 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 1-62 所 示 。 在 “属性 ”对 话 框 中 可 以 改变 
模型 颜色 、 重 命名 等 。 




















当前 选择 : 
Partl ee 
居中 
今 x7 平面 国语/ 野 家 
pp YZ 平 面 尾 性 AlttEnter @ 口 
三 3E 
之 zx 下面 一 一 
定义 工作 条 
澡 醉 件 几 何 体 
停止 更 新 
六 复制 CtrltC 口交 联 信 上 新 
鹿 粘贴 Ctrl+Y 回 
选择 性 粘贴 . 
父 级 / 子 级 
生 本 地 更 新 : | 
著 换 ... 更 多 .| 
零件 几何 体 对 象 ， 一 全 应 用 | 关闭 | 
图 1-61 快捷 菜单 图 1-62 属性 对 话 框 
» 
1. 7. 4 文件 
1. 新 建文 件 


新 建 CATIA 文件 的 方法 有 3 种 : 

(1) 通过 “开始 ”菜单 模块 组 中 各 个 模块 的 工作 台新 建文 件 。 
(2) 通过 “标准 ”工具 栏 下 的 “新 建 ”图 标 新 建 文件 。 

(3) 通过 “文件 ”菜单 栏 下 的 “新 建 ”选项 新 建文 件 。 
示例 ， 新 建文 件 


(1) 在 荣 单 栏 中 依次 单 击 “ 开 始 ” 一 “形状 ”一 “ 创 成 式 外 形 设 计 ”， 如 网 1-63 所 
示 ， 弹 出 “新 建 零 件 ” 对 话 框 。 在 “输入 零件 名 称 ” 文 本 框 内 可 更 改 文件 名 称 ， 零 件 名 称 
可 以 是 中 文 也 可 以 是 英文 的 ， 本 例 取 “飞轮 ”( 如 图 1-64 所 示 )。 单 击 “ 确 定 ”， 进 入 新 建 
工作 界面 。 

(2) 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 新 建 图 标 忆 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 如 图 1-65 所 示 。 
在 “新 建 ” 对 话 框 中 选择 相应 的 文件 类 型 ， 如 装配 设计 选择 “Product”， 单 击 “ 确 
定 ”， 进 入 装配 设计 工作 台 。 











- 输入 零件 名 称 飞 辊 

CI es 
[a 口 创建 几何 图 形 集 
与 醒 想 上 

分 析 与 模拟 局 Sketch Tracer 让 创建 有 序 几何 图 形 集 

FDI 上 i Imagine 息 Shape 

加 工 上 Es Digitized Shape Editor 中 不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 杠 
6 化装 本 » 他 成 式 外 形 设计 | 到 治 | 





图 1-63 ”开始 菜单 图 1-64 新 建 零 件 对 话 框 
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FronassLibrar 


Shape 





1-65 新建 对 话 杠 


(3) 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “新 建 ”， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 参 见 图 1-64。 在 
“类 型 列表 ”中 选择 “Part”， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 在 “输入 零件 名 称 ” 文 本 框 中 输入 
零件 名 称 ， 其 他 选项 保持 默认 状态 ， 单 击 “ 确 定 ” 进 入 零件 设计 工作 人 台 。 


2. 打开 文件 


打开 CATIA 文件 同样 有 3 种 方法 : 

(1) 双击 已 存储 的 CATIA 文件 。 

(2) 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 打 开 图 标 锚 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-66 所 
示 。 选 择 目标 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 打 开 有 目标 文件 。 


查找 范围 轧 : [加 catis ”图 @ 语 蕊 加 
NA oo | sharpener_ box_ 
Le 日: ra 0 日:mface 
我 量 近 的 娘 档 站 base 1ehter 浊 toy_basketry 
| ] over 


拒 面 





我 的 文档 


我 的 电脑 。 区 sear_ pup_ 











<D | | 
网 上 邻 拓 廊 件 名 级): example v 
文件 类 型 I): 所 有 就 件 (x.*) hd 取消 
口 以 只 读 方 式 打开 名 ) 


器] 显示 预览 
图 1-66 选择 文件 对 话 框 

(3) 在 “文件 ”来 单 栏 下 单 击 “ 打 开 ” 后 续 操 作 步 骤 与 (2) 相同 。 

3. 存储 文件 

存储 文件 功能 包括 : 

(1) 保存 。 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 保存 图 标 回 或 单 击 “文件 ”菜单 栏 中 的 “保存 ”。 
第 一 次 保存 时 会 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-67 所 示 , 用 户 可 以 进行 保存 路 径 、 重 命名 、 
设置 保存 类 型 等 操作 ， 随 后 出 现 “ 你 存 ” 提 示 框 显示 保存 过 程 ， 如 图 1-68 所 示 。 


(2) 羽 存 为 。 在 “文件 ”菜单 栏 中 单 击 “ 夯 存 为 ”， 弹 出 “邦人 存 为 ” 对话 框 。 通 过 “ 忆 
存 为 ”可 以 生成 与 已 保存 文件 相同 的 新 文件 ， 通过 “为 存 为 ”可 以 更 改 生成 新 文件 的 你 存 
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路 径 、 文 件 名 、 文 件 类 型 ， 同 时 已 保存 的 原文 件 不 受 影响 。 

















保存 在 加 :| 回 CATIA 司 @ 语 蕊 加- 
[ < 
我 最 近 的 文档 
] Fart2 已 处 理 
文件 名 加 : Partl v 保存 G) | 
保存 类 型 (7): |CATPart 同 从 全 时间 : 已 完成 ey 











图 1-67 “另存 为 对 话 框 图 1-68 ”保存 过 程 提 示 框 


为 了 增加 CATIA 应 用 的 广泛 性 ，CATIA 文件 通过 “另存 为 ”可 以 存 为 其 他 三 维 软件 
格式 的 文件 ， 但 仅 限 于 只 读 。 将 CATIA 的 格式 文件 保存 为 通用 格式 的 文件 ， 可 以 顺利 的 
实现 CATIA 软件 与 其 他 三 维 软件 的 的 兼容 ， 表 1-3 提供 了 CATIA 可 以 另存 的 一 些 文件 格 
2 

表 1-3 三 维 软件 格式 


文件 格式 对 应 软件 文件 格式 对 应 软件 


CATPart/CATProduct CATIA CorelDRAW 软件 
stl 三 角 网 格 来 表现 三 维 模型 ICEMSurf 软件 
lgs 通用 格式 VRML viewer 

model CATIA V4 与 V5 中 间 格 式 通用 格式 


(3) 全 部 保存 。 当 需要 保存 的 CATIA 
文件 数量 在 两 个 以 上 时 ， 使 用 “全 部 保存 ” 
功能 将 更 加 快捷 人 简便。 在 “文件 ” 亲 单 栏 下 
单 击 “全 部 保存 ”， 弹 出 “全 部 保存 ”提示 
框 ， 如 图 1-69 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 全 部 
保存 。 

(4) 保存 管理 。 在 荣 单 栏 中 选择 “文件 ”一 “保存 管理 ”弹出 “保存 管理 ”对 话 框 ， 
如 图 1-70 所 示 。 





9 ) 保存 3 文档 
7 要 继续 吗 ? 








图 1-69 全 部 保存 提示 框 





1 
则 看 量 个 所 侠 相 训 但 





图 1-70 保存 管理 对 话 框 


单 击 “为 存 为 ...” 打 开 男 存 为 对 话 框 ,参见 图 1-67 所 示 。 在 “为 存 为 ”对 话 框 输入 新 
文件 的 名 称 并 选择 保存 路 径 ， 单 击 “ 保 人 存 ?， 返 回 至 “保存 管理 ”对 话 框 ， 单 击 “确定 ” 
完成 产品 的 保存 。 如 果 首 次 使 用 “保存 管理 ”保存 文件 ， 产 品 当 中 包含 的 Part 文件 也 会 自 
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动 保存 ， 而 且 文件 的 保存 路 径 相同 。 
1. 8 公共 工具 栏 


1. 8. 1 标准 工具 栏 
“标准 ”工具 栏 如 图 1-71 所 示 ,“ 标 准 ” 工 具 栏 各 部 分 图 标 及 功能 如 表 1-4 所 示 。 











图 1-71 标准 工具 栏 


表 1-4 标准 工具 栏 图 标 及 功能 





图 标 功能 
复制 

营 粘贴 

回 撤销 

重 做 

冯 图 标 功能 提示 


1. 8. 2 视图 工具 栏 
1. 基本 功能 
“视图 ”工具 栏 如 图 1-72 所 示 ,“ 视 图 ”工具 栏 的 各 部 分 图 标 及 功能 如 表 1-5 所 示 。 











快速 查看 国 


印 印 便 邹 分 印 印 同 


图 1-72 视图 工具 栏 





表 1-5 视图 工具 栏 图 标 及 功能 


图 标 功能 图 标 功能 

入 选择 飞行 模式 儿 沿 选 定 平 面 的 法 线 方 同 观察 模型 
2 将 物体 充满 全 屏 由 以 多 视图 方式 浏览 模型 
电 平移 视图 加 快速 切换 视图 方 问 

号 旋转 视图 国 . 快速 切换 视图 模式 

以 放大 视图 加 隐藏 与 显示 

< 缩小 视图 回 交换 可 视 空间 
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2. 快速 查看 


在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 等 轴 测 视图 图 标 码 下 的 三 角 入 头 , 弹出 “快速 查看 ”工具 栏 
各 部 分 图 标 及 显示 效果 见 表 1-6。 
表 1-6 快速 查看 工具 栏 图 标 及 显示 效果 


hh 2 | Bi | 











等 轴 测 视图 


正视 图 (0) 俯视 图 
背 视图 埋 ©) 仰视 图 


左 视 图 ; 则 有 避让 己 命 名 的 视图 





3. 视图 模式 
(1) 模型 显示 设置 。 在 
“视图 ”工具 栏 中 单 击 含 边线 
着 色 图 标 昌 . 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 
出 “视图 模式 ”工具 栏 ， 其 各 
部 分 图 标 及 显示 效果 见 表 1-7。 
(2) 自 定义 视图 参数 。 
在 “视图 模式 ”工具 栏 中 单 击 
自 定义 视图 参数 图 标 思 ,弹出 
“视图 模式 自 定义 ”对 话 框 ， 

如 图 1-73 所 示 。 




















直线 和 点 
后 边线 和 点 

人 @ 所 有 边线 

C 〇 半 可 视 平滑 边线 
C 〇 无 平滑 边线 

人 @ 所 有 点 

加 无 项 点 

口 根据 面 着 色 边线 
口 辊 廊 
口 逐 行 
a 
口 没有 线 
口 没有 轩 
口 没有 点 
网 格 
后 着 色 
十 高 洛 德 
〇 材料 
〇 三 角形 
C 〇 透明 
口 隐藏 的 边线 和 点 
口 动态 移 除 隐 癌 线 















图 1-73 视图 模式 自 定义 对 话 框 


表 1-7 视图 模式 工具 栏 图 标 及 显示 效果 














名 称 图 标 显示 效果 名 称 图 标 显示 效果 
含 边线 和 隐 
着 色 国 
藏 边线 着 色 
含 边线 着 色 ” 国 含 材料 着 色 。” 轿 
带 边 着 色 但 
国 线 框 而 
不 光顾 边线 
1. 8. 3 测量 工具 栏 
“测量 ”工具 栏 如 图 1-74 所 示 。 
测量 加 


图 1-74 测量 工具 栏 


1. 测量 间距 


测量 间距 是 指 测量 模型 中 两 个 元 素 之 间 的 参数 ， 如 距离 、 角 上 度 等 。 
(1) 打开 任意 Part/Product 文件 ， 在 “测量 ”工具 栏 中 单 击 “ 测 量 间距 ”图 标 钳 ,， 
弹出 “测量 间距 ”对 话 框 ， 如 图 1-75 所 示 。 
(2) 单 击 “ 目 定 义 ”， 弹 出 “测量 间距 上 自 定 义 ” 对 话 框 ， 如 图 1-76 所 示 。 可 以 通过 油 
活 或 取消 激活 “显示 选项 ”选项 区 各 图 标 ， 定 制 测 量 功 能 的 第 二 选择 项 ， 定 制 结果 在 “ 测 
量 间 距 ” 对 话 框 中 的 “结果 ”选项 区 中 显示 。 
测量 类 型 、 功 能 及 示例 见 表 1-8。 
2. 测量 项 


测量 项 是 指 测量 模型 中 单个 元 素 的 尺寸 参数 ， 如 点 的 坐标 、 边 线 的 长 度 、 弧 的 直 ( 半 ) 
径 、 曲 面 的 面积 、 实 体 的 体积 等 。 

(1) 打开 任意 Part/Product 文件 ， 在 “测量 ”工具 栏 中 单 击 “测量 项 ”图 标 田 ， 阐 
出 “测量 项 ”对 话 框 ， 如 网 1-77 所 示 。 

(2) 单 击 “ 目 定义 ” 弹出 “测量 项 目 定 义 ” 对 话 框 ， 如 图 1-78 所 示 。 可 以 通过 激活 
或 取消 油 活 各 图 标 设置 不 同 定制 ， 以 获取 想 要 的 数据 。 
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测 旦 间 军 


多国 欧 | 测量 间距 自 定义 加 


任何 几何 图 形 v 
性 何 几何 图 形 二 
精确 或 近似 v 


_ 自 定义. | 
己 确 定 | [入 取 光 ] 





图 1-75 ”测量 间距 对 话 框 图 1-76 训 量 间距 目 定 义 对 话 框 


表 1-8 测量 类 型 、 功 能 及 示例 


测量 间距 En 测量 两 个 对 象 之 间 的 距离 











在 链 式 模式 | ”| 第 一 次 测量 需要 选择 两 个 元 素 , 以 后 的 测量 都 是 
中 测量 间距 以 前 一 次 选择 的 元 素 作为 再 次 测量 的 起 始 元 素 


在 扇形 模式 | 。。 | ”第 一 次 测量 所 选择 的 第 一 个 元 素 一 直 作为 以 后 


中 测量 间距 每 次 测量 的 第 一 个 元 素 


mml < 


避 。 玛 | 
CE 


精确 或 近似 二 


司 
轩 | 
图 
司 
加 
国 
国 
可 


图 1-77 测量 项 对 话 框 图 1-78 ”测量 项 目 定义 对 话 框 
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测量 类 型 、 功 能 及 示例 见 表 1-9。 
表 1-9 测量 项 测量 类 型 、 功 能 及 示例 


示例 


测 测量 几何 体 的 厚度 





3. 测量 惯量 
测量 惯量 是 指 测量 零 部 件 的 惯量 参数 ， 如 面积 、 质 量 、 重 心 位 置 、 对 点 的 惯量 和 矩 、 对 
轴 的 惯量 矩 等 。 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 在 “测量 ”工具 栏 中 单 击 测量 惯量 图 标 岛 ， 弹 
出 “测量 惯量 ”对 话 框 ， 如 图 1-79 所 示 。 选 择 测量 区 域 ， 展 开 对 话 框 如 图 1-80 所 示 。 
(2) 单 击 “ 自 定义 ”， 弹 出 “测量 惯量 自 定义 ”对 话 框 ， 如 图 1-81 所 示 。 可 以 通过 激 
活 或 取消 激活 各 图 标 设置 不 同 定制 ， 以 获取 需要 的 数据 ， 


























际 屿 le 而 .旋转 神 -18 Patt 四 






































计 修 模式 精确 
类 型 : ”曲面 
特征 重心 (6) 
区 域 0.ooso2 JGx l296.55m | 
质量 0.osakg er lom | 
表面 质量 |10ks_m2 Gz lomm | | 
重心 惯量 | 漠 量 | 点 惯量 | 铀 惯量 | t | 
重心 惯量 矩阵 
正当 IoxG |2.191e-004kexm2 |IToyG |1.152e-004kexm2 IozG |1.152e-004kgxm2 
' E IxyG |Okgxm2 l |IxzG lOkgm2 [IyzG lokgm2 
辽 虾 由: 大 选择 重心 主 恒 量 矩 
M1 上 152e-004kexm2 M2 |1.152e-004kexm2 IM3 |2.191e-004kexm2 











口 ] 保持 测量 | i 自 定 必 .. 





1-79 训 量 惯量 对 话 框 


惯量 
后 描述 
口 等 效 
后 区 域 
后 包 络 体 
后 密度 /表面 质量 
后 质量 
后 重心 (6) 
后 重心 主 惯 量 矩 
口 主轴 
后 重心 惯量 和 矩阵 
口 原 点 惯量 矩阵 
口 点 惯量 矩阵 
口 轴 算 
口 轴 系 惯量 矩阵 


3 op 用 | 局 取消 ] 














图 1-81 测量 惯量 目 定 义 对 话 框 
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测量 类型 、 功 能 及 示例 见 表 1-10。 
表 110 测量 惯量 类 型 、 功 能 及 示例 


测量 3D 的 惯量 





测量 一 个 平面 的 重心 、 


重心 惯量 和 重心 主 惯量 距 


测量 2D 的 惯量 
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第 2 章 草图 工作 台 与 基本 设置 


2. 1 概述 


2. 1. 1 基本 概念 

草图 是 二 维 图 形 元 素 或 图 形 元 素 的 集合 ， 是 在 基准 平面 或 指定 平面 上 绘制 点 、 线 或 点 
线 组 合 的 几何 图 形 ， 是 创建 3D 特征 的 基础 要 素 ， 是 整个 三 维 设计 的 最 初 概 念 。 

创建 草图 的 目的 : 一 是 为 使 用 凸 台 、 四 槽 、 旋 转 体 等 一 些 基 于 草 网 的 功能 生成 不 同 的 
实体 或 实体 的 三 维 几何 特征 ;二 是 通过 草图 绘制 ， 为 某 些 操作 建立 基准 ， 如 插入 轴 系 的 原 
点 ， 用 户 自 定义 阵列 的 标定 点 、 章 图 轮 序 旋转 的 轴线 、 新 建 平 面 的 点 、 线 要 素 等 。 
2. 1. 2 工作 人 台 的 启动 和 退出 


1. 进入 草图 工作 台 


进入 CATIA 草图 工作 台 的 方法 有 两 种 : 
(1) 在 采 单 栏 中 选择 “开始 ”一 “机 械 设计 ”一 “草图 编辑 各 ”如 图 2-1 所 示 。 


















基础 结构 


上 





和 -机械 设计 KS 委 件 设计 
外 形 网 稳 装配 设计 
分 析 与 模拟 > 草图 编辑 器 
AEC 工厂 "姑娘 组 立 件 30 功 能 性 公差 及 标注 
mI "让 > 焊接 设计 
-en it 
2 吕 信 结构 设计 
钊 名 的 数字 化 处 可 “Bi 3 设计 的 20 布 图 
8 工程 制图 
图 2-1 进入 草图 工作 台 命令 菜单 


(2) 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 如 图 2-2 所 示 。 在 “输入 零件 名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 
建 零件 名 称 ， 也 可 采用 上 默认 的 名 称 “Part1”， 单 击 “ 确 定 ” 进 入 零件 设计 工作 台 ， 如 图 2-3 


所 示 。 


输入 委 件 名 称 FE2 
后 启用 混合 设计 
口 ] 创建 几何 图 形 集 


口 ] 创建 有 序 几何 图 形 集 


口 不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 


BE] | 中 党 国 刍 


选择 平面 、 平 面 的 面 或 草图 





2-2 新建 零 件 对 话 杠 








哆 四 到 全? 图 只 全 时 下 轩 中 与 “去 ， 





2-3 ”零件 设计 工作 台 


(3) 用 上 述 方法 进入 的 “零件 设计 ”工作 台 ， 其 “草图 编辑 费 ” 工 具 栏 中 的 “草图 ” 








图 标 史 处 于 自动 激活 状态 ， 此 时 在 绘图 工作 区 或 结构 树 中 选择 任意 草 绘 平面 ,进入 草图 工 


作 ， 如 图 2-4 所 示 。 


选择 的 草 绘 平面 可 以 是 坐标 面 、 基 准 平 面 或 实体 的 特征 平面 ， 本 例 为 xy 坐标 面 。 
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[*ICATITA V5 [Parrti] 


而 开 # pe Ys Ym 文本 \ 贮 可 视 田 甘 和 工具 食 口 形 肋 
DPartl] ; | 


-- wm 
|; cs 


用 虹 


草图 设计 专属 下 其 栏 


EG 


图 形 区 


“一 个 也 折扣 位- 村 习 入 同 





号 四 A 


造 顷 对 象 或 必 会 


2-4 ”草图 工作 台 


2. 退出 草图 工作 全 


在 “工作 台 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 图 标 中， 退出 草图 工作 台 ， 进 入 零件 设计 
工作 台 ， 参 见 图 2-3。 


2. 2 工作 菜单 


CATIA 草图 工作 台 菜 单 栏 除 常规 的 “开始 ”“ENOVIA VS VPM”“ 文 件 ” 等 通用 操作 
项 目 外 ， 其 中 的 “插入 ”下 拉 菜 单 是 草 岁 工作 台 的 专属 工作 某 单 “搬入 ”和 下拉 荣 单 包 括 
“约束 ”“ 轮 廓 ”和 “操作 ”等 ， 如 图 2-5 所 示 ， 其 下 拉 命 令 选 项 与 草图 工作 台 专 属 工具 栏 
相对 应 。 































约束 b 
2 入 辊 了 约束 创建 
/加 前 预定 匀 的 轮 廊 。。， “ 闻 二 制 作 约束 动画 
Ar 合 角 ，， 汉 f 编辑 多 重 约束 
重新 限定 二 深 曲 贱 » 
赤 换 样 条 线 ; 
30 几何 图 形 。 ， 二线 ; 
| 轴 
点 . 


2-5 插入 下 拉 荣 单 
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2. 3 草图 设计 专属 工具 检 


草图 工作 台中 与 “搬入 ”下 拉 菜 单 相 对 应 的 专属 工具 栏 主 要 包括 :“ 约 束 ” 工 具 栏 “ 轮 
廊 ” 工 具 栏 和 “操作 ”工具 栏 ， 如 图 2-6 所 示 。 











办 廊 因 
和 [人 CD AL 


“轮廓 ”工具 栏 “约束 ”工具 栏 “操作 ”工具 栏 





2-6 音 图 设计 专属 工具 栏 


“轮廓 ”工具 栏 用 于 绘制 几何 图 形 ， 该 工具 栏 提供 了 多 种 几何 元 系 绘 制 的 图 标 操 作 。 

“约束 ”工具 栏 用 于 对 已 绘制 的 几何 图 形 添 加 约束 ， 该 工具 栏 提供 了 不 同 的 约束 添 
加 方法 及 草图 约束 动画 功能 。 

“操作 ”工具 栏 用 于 对 绘制 的 几何 图 形 进 行 修饰 、 修 前 等 操作 


2. 4 设置 


2. 4. 1 选项 设置 

在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 ” 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 左 侧目 录 
中 ， 依 次 选择 “机 械 设 计 ” 一 “草图 编辑 器 ”， 对话 框 右 侧切 换 为 “草图 编辑 器 ”选项 卡 ， 
如 图 2-7 所 示 。 


璋 兼容 性 
峰 参 数 和 测量 
并 设 备 和 虚拟 现实 
二 基础 结构 
时 机 械 设计 
部 装配 设计 
人 * 草图 编辑 器 
逐 模 座 设计 
徐 结 构 设计 ea 二 全 
Br) 3D 设 ; 图 类 | 后 创建 几何 约束 ，.， 
站 | 建 R 寺 约束 - 攻 开 6- | 
是 复合 材料 设计 $ 站 抑 志 的 默认 颜色 [一 一 一 一 ~| 
人 名 自发 性 板 金 设计 前 | 诊断 的 可 视 化 ”颜色 
兴 过 件 30 功 能 性 公差 < 款项- 训 把 | 
包 癌 当 草图 约束 不 够 时 生成 更 新 错误 


周 = 草图 编辑 器 | 


求解 模式 .| 





晤 确定 | 司职 消 | 





2-7 ”草图 编辑 天 选项 卡 选 项 对 话 杠 


(1) 网 格 选 项 区 可 对 至 图 工作 人 台 的 背景 网 格 进行 设置 ， 其 操作 项 目 为 : 

(D 显示 : 切换 网 格 的 显示 /隐藏 状态 ， 可 用 于 引导 创建 草图 。 

忆 挟 捕 捉 ， 切换 网 格 约束 的 开 / 关 状态 ， 使 创建 的 元 系 与 网 格 的 最 近 相 交点 对 章 。 
(3) 允许 变形 : 允许 “HH” 和 “V” 轴 方 同 的 网 格 有 不 同 刻度 和 间距 。 
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(2) 草图 平面 选项 区 可 设置 草图 平面 的 显示 效果 ， 以 提高 设计 效率 ， 其 操作 项 目 为 : 
Q) 将 章 图 平面 着 色 : 将 草图 平面 着 色 ， 以 便于 日 图 平面 旋转 时 得 看 。 
( 使 草图 平面 与 屏幕 平行 :将 晶 图 平面 设置 为 与 屏幕 平行 。 
(3) 光标 坐标 的 可 视 化 : 显示 草图 工作 人 台中 光标 所 在 位 置 的 坐标 值 。 
(3) 几何 图 形 选 项 区 的 操作 项 目 为 : 
Q) 创建 圆心 和 椭圆 中 心 : 大 激活 该 复 选 枉 ， 则 在 绘制 圆 或 椭圆 的 同时 绘制 其 中 心 。 
@) 允许 直接 操作 : 知 激 活该 复 选 枉 ， 则 可 以 用 光标 直接 拖 动 图 形 对 象 。 
(4) 约束 选项 区 。 提 供 约 束 创建 功能 ， 其 操作 项 目 为 : 
Q) 创建 几何 约束 : 目 动 检测 和 创建 相关 的 几何 约束 。 
@) 创建 尺寸 约束 : 通过 输入 参数 创建 的 草图 元 素 上 自动 创建 尺寸 约束 。 
(5) 闫 色 选 项 区 定义 约束 闫 色 ， 其 操作 项 目 为 : 
Q) 元 素 的 默认 颜色 : 未 经 过 任何 约束 图 形 的 颜色 。 
GO 诊断 的 可 视 化 : 系统 判断 所 受 约束 类 型 并 在 图 形 元 素 上 显示 相应 的 闫 色 。 
(3) 元 素 的 其 他 两 色 : 设置 “ 受 保护 的 元 系 ” “构造 元 素 ”“ 智 能 拾取 ”的 闫 色 。 
(6) 更 新 : 奋 章 图 不 是 完全 约束 ， 退 出 章 图 工作 人 台 时 会 提示 更 新 错误 。 
2. 4. 2 工具 栏 设置 


“ 昔 图 工具 ”是 绘制 和 编辑 草图 的 午 要 工具 ， 用 于 草图 环境 和 几何 图 形 元 系 及 约束 的 
设置 。 访 工具 柱 包 括 :“ 网 格 ”“ 点 对 齐 ”“ 构 造 /标准 元 素 ”“ 几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ”， 
如 图 2-8a 所 示 。 

当 调 用 绘制 或 编辑 命令 时 ， 工 具 栏 后 面 依次 增加 有 关 该 命令 的 参数 输入 区 、 人 简短 提示 
和 当前 数值 ， 如 图 2-8b 所 示 。 

该 工具 栏 的 部 分 图 标 功能 可 以 在 “选项 ”对 话 框 中 的 “草图 编辑 器 ”选项 卡 中 进行 设 
置 ,“ 草 图 工具 ”工具 栏 可 以 在 草 绘 平面 上 直接 进行 设置 ， 与 “草图 编辑 器 ”选项 卡 设置 
相 比 更 加 方便 、 快 捷 。 下 面 对 工 具 栏 作 详 细 介 绍 。 





























二 | rt 





a) b) 





2-8 草图 工具 工具 栏 


(1) “网 格 ”用 于 显示 或 隐藏 草图 工作 台 背 景 网 格 。 单 击 网 格 图 标 品 ， 使 其 处 于 激活 
状态 ， 视 图 中 显示 网 格 线 ， 如 图 2-9a 所 示 ; 再 次 单 击 ， 隐 藏 网 格 线 ， 如 图 2-9b 所 示 。 











=- 





机 
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a) b) 


2-9 显示 和 隐藏 网 格 线 
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(2)“ 点 对 齐 ” 用 于 在 草图 绘制 时 ， 使 创建 的 元 素 的 起 始点 自动 捕捉 到 网 格 交点 或 已 
有 图 形 元 素 的 端点 。 单 击 点 对 齐 图 标 黑 ， 使 其 处 于 激活 状态 ， 绘 制图 形 如 图 2-10a 所 示 ; 
再 次 单 击 ， 取 消 激活 状态 ， 绘 制图 形 如 图 2-10b 所 示 。 











图 2-10 捕捉 和 未 捕捉 网 格 交 点 


3)“ 构 造 / 标 准 元 系 ” 用 于 在 构造 元 系 模 式 与 标准 元 素 模 式 之 间 切 换 ， 或 在 章 岁 设 
计 过 程 中 将 几何 元 么 确定 为 构造 元 系 。 构 造 元 素 作 为 草图 中 的 参考 与 辅助 元 素 ， 在 创建 几 
何 元 素 特征 时 不 被 考虑 在 和 内， 也 不 融入 3D 图 形 中 ， 所 以 不 影响 实体 的 生成 及 后 处 理 ， 且 
便于 草图 的 修改 。 

单 击 构造 /标准 元 素 图 标 名 使 其 处 于 激活 状态 ， 此 时 绘制 的 几何 元 素 为 构造 元 素 ， 在 
视图 中 显示 为 虚线 ， 如 图 2-11a 所 示 。 选 择 构 造 元 素 ， 单 击 构造 /标准 元 素 图 标 总 ， 构 造 
元 系 转 换 成 标准 元 素 ， 视 图 中 的 虚线 转换 成 实 线 ， 如 图 2-11b 所 示 。 





























下 一 


a) b) 
2-11 构造 /标准 元 素 


6C4) “几何 约束 ”用 于 在 草图 绘制 过 程 中 自动 创建 捕捉 到 的 与 坐标 轴 或 已 有 几何 元 素 
的 垂直 、 平 行 、 相 合 等 几何 形 位 约束 。 单 击 几何 约束 图 标 沟 ， 使 其 处 于 激活 状态 ， 绘 制图 
形 如 图 2-12a 所 示 ， 再 次 单 击 ， 取 消 激活 状态 ， 绘 制图 形 如 图 2-12b 所 示 。 








a) b) 


图 2-12 ”几何 约束 


(5) “尺寸 约束 ”用 二 在 草图 绘制 过 程 中 自动 创建 “延长 孔 ”“ 圆 柱 形 延长 孔 ” 等 几 
何 元 素 的 特征 尺寸 约束 。 如果“ 尺寸 约束 ”功能 不 激活 ， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 参 
数 创建 的 草图 元 素 不 自动 创建 尺寸 约束 。 单 击 尺寸 约束 图 标 七 ， 使 其 处 于 激活 状态 ， 绘 抽 
图 形 如 图 2-13a 所 示 ， 再 次 单 击 ， 取 消 激活 状态 ， 绘 制图 形 如 图 2-13b 所 示 。 
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图 2-13 ”尺寸 约束 


3. 1 基础 图 形 绘制 


基础 图 形 主要 通过 轮廓 工具 栏 的 功能 图 标 进行 绘制 ,“ 轮 廊 ” 工 具 栏 如 图 3-1 所 示 。 
预定 义 的 索 库 加 
ROA 轩 9 帮 从 症 == 轩 :下 


内 


Ge 
















四 





Ne SA ,KO | Cr 


3-1 轮廓 工具 栏 


3. 1. 1 轮廓 线 


“轮廓 ”是 用 来 连续 创建 直线 和 圆 弧 的 工具 。 此 命令 可 以 绘制 出 连续 的 草图 轮廓 ， 访 
轮廓 既 可 以 是 封闭 的 , 也 可 以 是 不 封闭 的 。 绘制 封闭 轮 廊 时 , 轮廓 曲线 封闭 目 动 结束 绘制 ; 
绘制 不 封闭 轮廓 时 ， 按 两 下 Esc 键 或 早 击 “ 轮 廊 ”图 标 或 在 绘制 最 后 一 点 时 双击 该 反 结 
绘制 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 


(1) 在 “轮廓 ”工具 栏 中 单 击 轮廓 图 标 钾 ， 
不 。 





“草图 工具 ”工具 栏 显 示 状 态 如 图 3-2 所 











3-2 ”草图 工具 工具 栏 


“ 革 图 工具 ”工具 栏 中 新 增 图 标的 详细 内 容 见 表 3-1。 
表 3-1 草图 工具 栏 新 增 图 标 
序号 | 图标 功能 
1 可 直线 
2 / 相 切 弧 
3 | 三 点 弧 
(2) 拖 动 鼠 标 时 会 在 “日 图 工具 ”工具 栏 中 显示 当前 光标 的 位 置 ， 单 击 确 定 起 点 ; 也 
可 以 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “了 (水平 ) ”和 “V (垂直 ) ”文本 框 中 输入 起 点 坐标 。 
(3) 确定 起 点 后 ，“ 草 图 工具 ”工具 栏 的 显示 状态 为 绘制 直线 状态 ， 如 图 3-3 所 示 。 


绘制 连续 直线 
绘制 与 且 线 (或 贺 弧 〉 相 切 的 圆 弧 
绘制 三 点 圆 孤 
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3-3 齐 图 工具 工具 栏 


拖 动 鼠 标 继续 单 击 草 绘 平面 绘制 连续 的 打 线 。 此 外 ， 在 草图 的 绘制 过 程 中 可 通过 在 工 





具 栏 中 输入 “长 度 ” 和 “角度 ”数值 来 约束 线段 的 长 度 和 角度 ， 如 图 3-4a 所 示 。 

(4) 由 于 每 段 线段 在 开始 绘制 时 都 是 直线 状态 ， 如 果 想 绘制 带 有 圆 弧 的 草图 ， 可 以 单 
击 “ 草 图 工具 ”工具 栏 中 的 相 切 弧 图 标 包 或 三 点 弧 图 标 包 来 切换 成 相 切 绝 或 圆 弧 的 绘制 
状态 ;也 可 以 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 切换 至 相 切 弧 的 状态 。 带 有 “ 相 切 弧 ” 的 草图 如 图 
3-4b 所 示 ; 带 有 “三 点 踊 ” 的 草图 如 图 3-4c 所 示 。 








| 
ea Pe A 


| [TP 司 二 后 避 司 王 写 惠 世 芭 下 全， 二 二 全 司 王 下 各 辣 二 各 二 二 二 二 总 








a) b) c) 
图 3-4 轮廓 命令 绘制 草图 

3. 1. 2 ”预定 义 的 轮 廊 

在 “ 轮 廊 ”工具 栏 中 单 击 矩形 图 标 避 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “预定 义 的 轮廓 ”工具 栏 ， 
该 工具 栏 包 括 : 矩形 、 和 斜 置 炬 形 、 平 行 四边 形 、 延 长 孔 、 圆 柱 形 延 长 筷 、 钥 是 了 筷 轮 廓 、 六 
边 形 、 居 中 和 窍 形 和 居中 平行 四 边 形 ， 参 见 图 3-1。 

以 “预定 义 的 轮廓 ”工具 栏 中 “ 算 形 ”命令 为 例 详细 介绍 绘制 矩形 的 操作 步 又 。 

(1) 在 “预定 义 的 轮 廊 ”工具 栏 中 单 击 矩 形 图 标书 ，“ 草 图 工具 ”工具 栏 显 示 状 态 如 
图 3-5 所 示 。 











3-$ ”日 图 工具 工具 栏 
(2) 可 以 通过 以 下 两 种 方式 绘制 矩形 ; 
1) 单 击 草 绘 平面 的 方式 。 在 草 绘 平面 上 单 击 一 点 作为 初始 点 ， 拖 动 鼠标 单 击 对 角 第 
二 点 以 创建 矩形 ， 如 图 3-6a 所 示 。 











3-6 ”创建 矩形 
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2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 确 定 第 一 点 时 ， 在 “H” 和 “V ”文本 
框 中 输入 相应 数值 作为 该 点 坐标 值 ， 如 图 3-7 所 示 。 








3-7 ”草图 工具 工具 栏 


按 “ 回 车 ” 键 ,“ 草 图 工具 ”工具 栏 切换 为 确定 第 二 点 的 显示 状态 ， 在 “H” 和 “V” 
文本 框 中 输入 数值 ， 如 图 3-8 所 示 。 








埋 糙 避 流 和 mm 





3-8 齐 图 工具 工具 栏 


按 “ 回 车 ” 键 ， 创 建 的 窍 形 参见 图 3-6b。 确 定 第 二 点 时 ， 也 可 以 在 “宽度 ”和 “ 噩 度 ” 
文本 框 中 输入 矩形 的 宽度 和 高 度 值 以 确定 滤 形 。 
“预定 义 的 轮廓 ”工具 栏 中 各 图 标的 功能 及 图 形 效 末 见 表 3-2。 
表 3-2 预定 义工 具 栏 


到 入 二 汉 县 二 到 机 是 EE 各 早上 _ 因 形 并 困 


Q) 单 击 草 绘 平面 确定 第 
两 点 绘制 边 
. 一 点 Pl 作为 初始 点 
矩形 与 坐标 轴 平 _ . 
| @ 拖 动 鼠 标 单 击 确定 对 
行 的 矩形 
角 点 P2 


GO 单 击 草 绘 平面 确定 第 
一 点 P1 
与 坐标 轴 成 | ”外 拖 动 鼠 标 单 击 确定 第 
任意 角度 的 | 二 点 P2 











2 冬 置 矩形 


第 形 () 再 次 拖 动 鼠标 单 击 确 
定 对 角 点 P3 


GO 单 击 草 绘 平面 确定 第 
三 点 绘制 任 | 一 点 P1 
意 位 置 形 状 | ” 包 拖 动 鼠标 单 击 确定 第 
的 平行 四 边 | 二 点 P2 
形 G@) 再 次 拖 动 鼠标 单 击 确 
定 对 角 反 P3 
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EE 


三 点 绘制 年 


形 延长 孔 


4 延长 孔 


圆柱 形 延 | 四 操 绘 制 
柱 形 延长 孔 


四 点 绘制 钥 
十 了 筷 轮 万 


钥匙 和 孔 轮 


两 点 绘制 正 


六 边 形 


40 


操作 要 素 图 形 效果 

(D 单 击 草 绘 平面 确定 圆 
弧 圆 心 Pl 

@ 拖 动 鼠标 单 击 确定 另 

-个 圆 弧 圆心 P2 

@) 继续 拖 动 鼠标 单 击 确 
定 圆 弧 半径 上 一 点 P3 

(QD 单 击 草 绘 平面 确定 中 
心 圆 踊 的 圆心 P1 

@ 拖 动 鼠标 单 击 确定 外 
圆 弧 起 点 P2 

@) 继续 拖 动 鼠标 单 击 确 
定 外 圆 孤 

网 再 次 拖 动 鼠标 单 击 确 
定 延 长 孔 内 圆 弧 半径 上 一 点 
P4 

(D 单 击 草 绘 平面 确定 圆 
孤 圆 心 P1 

@ 拖 动 鼠标 单 击 确定 另 

-个 圆 弧 圆心 P2 

G@) 继续 拖 动 鼠标 单 击 P3 
确定 以 P2 为 圆心 的 小 圆 孤 
半径 

4) 再 次 拖 动 鼠标 单 击 P4 
确定 以 Pl 为 圆心 的 大 圆 弧 
半径 

















QD 单 击 草 绘 平 面 确 定 中 
心 点 P1 

@) 拖 动 鼠标 单 击 P2 确定 
正六 边 形 内 切 圆 半径 


到 上 | 和 | ae | 形 并 


Q 单 击 草 绘 平面 确定 中 
绘制 中 心 对 | 心 点 P1 
居中 算 形 
称 和 矩形 @) 拖 动 鼠标 单 击 确定 对 
角 点 P2 


以 两 条 相交 | ” (WD 选择 已 有 直线 L1 








. 居中 平行 | 直线 为 中 心 @ 选择 已 有 直线 L2 
四 边 形 ”| 线 绘制 平行 @) 拖 动 鼠标 单 击 确定 对 
四 边 形 角 点 Pl 
3. 1. 3 


在 “ 轮 廊 ”工具 栏 中 单 击 圆 图 标 总 .下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “ 圆 ” 工具 栏 ， 该 工具 栏 包括 : 
“ 圆 ”“ 三 点 圆 ”““ 使 用 坐标 创建 圆 ”“ 三 切线 圆 ”“ 三 点 弧 ”“ 起 始 受 限 的 三 点 弧 ” 和 “ 弧 ” 
参见 图 3-1。 

以 “ 圆 工具 栏 ” 中 的 “ 圆 ”命令 为 例 详 细 介绍 绘制 圆 的 操作 步骤。 

(1) 在 “ 圆 ” 工 具 栏 中 单 击 圆 图 标 急 ，“ 草 图 工具 ”工具 栏 显示 状态 如 图 3-9 所 示 。 

















3-9 草图 工具 工具 栏 


(2) 可 以 通过 以 下 两 种 方式 绘制 圆 : 
1) 单 击 章 绘 平面 的 方式 。 在 章 绘 平面 上 单 击 两 点 即 可 绘制 因 ， 第 一 点 用 来 确定 圆心 ， 
拖 动 鼠标 单 击 第 二 点 用 来 确定 半径 ， 如 图 3-10a 所 示 。 




















a) b) 


图 3-10 创建 圆 
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2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “H”“V” 
文本 框 中 输入 坐标 值 (0，0)， 在 “R” 文 本 框 中 输入 半径 值 50， 按 “ 回 车 ” 键 ， 结 果 如 
图 3-10b 所 示 。 

“加 ”工具 栏 中 各 图 标的 功能 及 图 形 效 果 见 表 3-3。 

表 3-3 圆 工具 栏 








图 形 效 来 


QD 单 击 草 绘 平 面 确 
以 圆心 和 半径 | 定 圆心 Pl 
的 方式 创建 圆 | ” 包 拖 动 鼠标 单 击 确 
定 圆 半径 P2 





GD 单 击 草 绘 平面 确 
定 圆 上 任意 一 点 P1 


通过 三 个 不 共 
@) 拖 动 鼠标 单 击 确 
线 的 点 创建 整 








定 圆 第 二 点 P2 

(3) 再 次 拖 动 鼠标 单 
击 确定 圆 的 第 三 点 P3 
Q 在 中 心 点 选项 区 


的 “H” 和 “V” 文本 
框 中 输入 数值 确定 圆 
心 

@ 在 “半径 ” 文 本 
框 中 输入 数值 以 确定 
圆 半径 

(DD 在 中 心 点 选项 区 
的 “半径 ”文本 框 和 “和 角 
度 ” 文 本 框 输入 数值 ， 
确定 圆心 极 坐标 

@ 在 “半径 ”文本 
框 中 输入 数值 以 确定 
圆 半径 


.人 确 定 | 号 取消 


中 心 点 
直角 极 | 
半径 : [lomm | 
角度 : Si ”图 
半径 : Dmm 


[确定 |] 马 职 治 | 
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3. 1. 4 样 条 线 


绽 和 | 司马 和 | 二 
条 直线 或 曲线 
相 切 的 圆 


通过 三 个 不 共 
线 的 反 绘 制 一 
段 加 弧 


创建 起 点 、 终 
点 党 限 的 三 点 
怕 ， 中 间 点 任 


通过 中 心 点， 
起 始点 和 终点 


绘制 圆 弧 


@ 选择 已 有 曲线 C1 
@ 选择 已 有 曲线 C2 
@) 选择 已 有 直线 工 ] 


QD 单 击 草 绘 平 面 确 
定 圆 弧 起 点 P1 

@ 拖 动 鼠标 单 击 确 
定 圆 踊 第 二 点 P2 

(3) 再 次 拖 动 鼠标 单 
击 确定 圆 弧 的 终点 P3 


(D 单 击 草 绘 平面 确 
定 圆 弧 起 点 Pl 

@) 拖 动 鼠标 单 击 确 
定 圆 弧 终 点 P2 

@) 再 次 拖 动 鼠标 选 
择 圆 弧 上 一 点 P3 


QW 单 击 草 绘 平 面 Pl 
确定 圆 弧 圆 心 

忆 拖 动 鼠 标 单 击 确 
定 圆 弧 的 起 点 P2 

(3) 再 次 拖 动 鼠标 单 
击 确定 圆 弧 终点 P3 





在 “轮廓 ”工具 栏 中 单 击 样 条 线 图 标 心 下 的 三 角 箭头， 弹出 “ 样 条 线 ” 工 具 栏 ， 该 工 
具 栏 包括 “ 样 条 线 ” 和 “连接 ”， 参 见 图 3-1。 
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1. 样 条 线 


(1) 在 “ 样 条 线 ” 工 具 栏 中 单 击 样 条 线 图 标号 ,，“ 草 图 工具 ”工具 栏 显示 状态 如 图 
3-11 所 示 。 








图 3-11 草图 工具 工具 栏 


(2) 可 以 通过 以 下 两 种 方式 绘制 样 条 曲线 : 

1) 单 击 草 绘 平面 的 方式 。 在 草 绘 平面 上 依次 单 击 确定 样 条 线 的 各 个 控制 点 即 可 绘制 
不 规则 的 平滑 曲线 ， 如 图 3-12a 所 示 。 再 次 单 击 样 条 线 图 标 儿 .或 者 双击 完成 样 条 曲线 的 绘 
制 |。 

2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “H” 和 “V” 
文本 框 中 输入 一 系列 相应 的 坐标 值 生 成 控制 点 ， ee 3-12b 所 示 。 











图 3-12 创建 样 条 线 
2. 连接 线 


“连接 ”是 以 弧 的 形式 连接 两 条 曲线 。 
在 “ 样 条 线 ” 工 具 栏 中 单 击 连接 图 标 人 SS,“ 草 图 工具 ”工具 栏 新 增 “ 用 弧 连 接 ” 和 “用 
样 条 线 连 接 ” 两 种 连接 方式 ， 如 图 3-13 所 示 。 








图 3-13 音 图 工具 工具 栏 





nae di a ed 绍 连 接 曲 线 的 操作 步 又 。 
绘制 两 条 曲线 如 图 3-14a 所 示 。 在 “ 样 条 线 ” 工 具 栏 中 单 击 连 接 图 标 马 ， 在 “草图 工 
具 ” 工具 栏 中 单 击 “ 用 弧 连 接 ” 图 标 加 在 草 绘 平面 上 依次 单 击 目 标 曲线 的 端点 P1、P2， 
连接 图 形 如 图 3-14b 所 示 。 
“草图 工具 ”工具 栏 中 “用 样 条 线 连接 ”曲线 的 扩展 图 标的 功能 及 图 形 见 表 3-4。 











a) 


图 3-14 连接 曲线 
表 3-4 样 条 线 连接 线 样式 


连接 前 图 形 


依次 单 
击 P1、P2 
两 点 


通过 在 
连接 处 相 依次 单 
切 的 曲线 | 击 P1、P2 
连接 两 条 | 两 点 
曲线 


则 过 年 

连接 处 曲 

率 相 等 的 | 击 P1、P2 
曲线 连接 | 两 点 





两 条 曲线 


b) 





连接 后 图 形 
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3. 1. 5 二 次 曲线 

在 “轮廓 ”工具 栏 中 单 击 “ 椭 圆 ” 图 标 怨 下 的 三 角 租 头 ， 弹 出 “二 次 曲线 ”工具 栏 。 
该 工具 栏 包 括 : 椭圆 、 通 过 焦点 创建 抛物 线 ”、 通 过 焦点 创建 双 曲 线 和 二 次 曲线 ， 参 见 图 
ST 

以 “二 次 曲线 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”命令 为 例 详细 介绍 绘制 椭圆 的 操作 步 又 。 

(1) 在 “二 次 曲线 ”工具 栏 中 单 击 椭圆 图 标 尝 ，“ 草 图 工具 ”工具 栏 显示 状态 如 图 
3-15 所 示 。 








图 3-15 草图 工具 工具 栏 
(2) 可 以 通过 以 下 两 种 方式 绘制 椭圆 ; 
1) 单 击 草 绘 平面 的 方式 。 在 草 绘 平 面 上 单 击 一 点 作为 椭圆 的 中 心 点 ， 拖 动 鼠 标 单 击 
第 二 点 确定 椭圆 长 轴 半 径 ， 再 次 拖 动 鼠 标 单 击 第 三 点 确定 椭圆 ， 如 图 3-16a 所 示 。 











a 单 击 草 绘 平 面 的 方式 b 输入 数值 的 方式 
图 3-16 创建 椭圆 


2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 在 “H”“V”“ 长 轴 半 径 ”“ 短 轴 半 径 ” 
“A (角度 )” 文 本 框 中 输入 相应 数值 ， 如 图 3-17 所 示 ， 按 “ 回 车 ” 键 ， 如 图 3-16b 所 示 。 








图 3-17 草图 工具 工具 栏 





“二 次 曲线 ”工具 栏 中 各 图 标的 功能 及 图 形 效果 见 表 3-5。 
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Ne 





1 他 圆 


通过 确定 
椭圆 中 心 
和 长 轴 病 
扩 及 椭圆 


制 椭圆 


通过 确定 
抛物 线 的 


端点 绘制 
抛物 线 


通过 确定 
双 曲 线 焦 
扩 、 中心、 
顶点 与 两 


制 双 曲线 


曲线 的 端 
点 作为 二 
次 曲线 的 


闹 拟 


通过 起 
点 、 终 点 


IY 一 仆仆 


和 曲线 上 
一 点 及 起 
点 、 终 点 


IY 一 ~ 仆仆 


处 的 切线 
确定 二 次 
曲线 


二 次 曲线 工具 栏 
操作 要 素 


表 3-5 


图 形 效 果 





@ 单 击 一 点 Pl 作为 中 心 点 

@ 拖 动 鼠标 单 击 第 二 点 P2 确定 椭 
长 轴 半 径 

@) 拖 动 鼠标 单 击 第 三 点 P3 确定 椭圆 


@) 拖 动 鼠标 单 击 确定 P2 作 抛 物 线 顶 
所 

(3) 拖 动 鼠 标 单 击 确定 P3 作为 起 始点 

4) 拖 动 鼠 标 单 击 确定 P4 作为 抛物 线 


QW 单 击 P1 作为 双 曲 线 的 焦点 

@) 拖 动 鼠标 单 击 确定 P2 作为 双 曲 线 
中 心 操 

G@) 拖 动 鼠标 单 击 确定 P3 作为 顶点 


由 拖 动 鼠标 单 击 P4 作为 双 曲线 起 点 
拖 动 鼠标 单 击 确定 P5 作为 


(DD 单 击 L1， 系 统 默认 选择 直线 ”最 近 
端点 Pl 作为 二 次 曲线 的 起 点 

@) 单 击 L2， 系 统 默认 选择 直线 最 近 端 
点 P2 作为 二 次 曲线 的 

@) 拖 动 鼠标 单 击 P3 点 确定 二 次 曲线 





Q) 单 击 P1 作为 二 次 曲线 的 起 点 

@) 拖 动 鼠标 单 击 P2 确定 起 点 处 的 切 
线 方向 

@) 拖 动 鼠标 单 击 P3 确定 作为 二 次 曲 
线 终点 

@ 拖 动 鼠标 单 击 P4 确定 终点 处 的 切 
线 方向 

@) 拖 动 鼠 标 单 击 P5 确定 二 次 曲线 
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邦和 图 标 名 称 


Q 单 击 Pl 作为 二 次 曲线 的 起 点 
通过 曲线 | ”外 拖 动 鼠标 单 击 P2 确定 起 点 处 的 切 
上 四 个 点 | 线 方向 
和 起 点 处 | ”@) 拖 动 鼠标 单 击 确定 P3 作为 二 次 曲 
的 切线 确 | 线 终点 
定 二 次 曲 由 拖 动 鼠标 单 击 P4 作为 二 次 曲线 上 

线 = 
@) 拖 动 鼠标 单 击 P5 确定 二 次 曲线 


Q 单 击 P1 作为 二 次 曲线 的 起 点 
@) 拖 动 鼠标 单 击 P2 作为 二 次 曲线 的 
通过 曲线 
上 五 个 点 | ”@) 拖 动 鼠标 单 击 P3 作为 二 次 曲线 上 
确定 二 次 | 一 点 
曲线 @ 拖 动 鼠标 单 击 P4 作为 二 次 曲线 上 
第 二 点 
4 @) 拖 动 鼠标 单 击 P5 确定 二 次 曲线 
选择 “二 | ”QQ@ 单 击 P1 作为 二 次 曲线 的 起 点 
个 点 ”或 | ”名 拖 动 鼠标 单 击 P2 确定 起 点 处 的 切 
“四 个 “| 线 方向 
点 ”时 可 | ”@@ 拖 动 鼠 标 单 击 P3 作为 二 次 曲线 终点 参见 “两 个 点 ”图 形 
用 ; 分 别 | ”多 拖 动 鼠标 单 击 P4 确定 终点 处 的 切 
绘制 两 切 | 线 方 同 
线 @) 拖 动 鼠标 单 击 P5 确定 二 次 曲线 
这 择 “ 一 
| 
可 用 ; 通 
过 两 切线 
的 起 点 及 
两 切线 的 
交点 确定 


切线 


G 单 击 P1 作为 二 次 曲线 的 起 点 
@) 拖 动 鼠标 单 击 P2 作为 二 次 曲线 的 


@) 拖 动 鼠标 单 击 P3 确定 两 条 切线 
(4) 拖 动 鼠 标 单 击 P5 确定 二 次 曲线 





3. 1. 6 直线 
在 “轮廓 ”工具 栏 中 单 击 直线 图 标 经 下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “直线 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 
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包括 : “直线 ”“ 无 限 长 线 ”“ 双 切线 ”“ 角 平分 线 ” 和 “曲线 的 法 线 ”%” 参见 图 3-1。 
以 “直线 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 为 例 详细 介绍 创建 直线 的 操作 步骤 。 
(1) 单 击 直线 图 标 之 ，“ 草 图 工具 ”工具 栏 显示 状态 如 图 3-18 所 示 。 








图 3-18 音 图 工具 工具 栏 


“草图 工具 ”工具 栏 新 增 对 称 延 长 图 标 受 ， 激 活该 图 标 可 以 绘制 两 倍 长 度 的 直线 ， 绘 
制 的 直线 以 起 点 作为 直线 的 中 点 ， 终 点 作为 直线 的 端点 。 

(2) 可 以 通过 以 下 两 种 方式 绘制 直线 : 

1) 单 击 章 绘 平面 的 方式 。 在 草 绘 平 面 上 单 击 第 一 点 确定 直线 的 起 点 ， 拖 动 鼠 标 单 击 
第 二 点 确定 直线 的 终点 ， 如 图 3-19a 所 示 。 

2) 在 “ 音 图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 在 “草图 工具 ”工具 栏 “H”“V”“L” 
“A” 文 本 框 中 输入 相应 值 也 可 以 生成 图 3-19b 所 示 的 直线 。 输 入 数值 如 图 3-20 所 示 ， 按 








iso PPP PT ET 


rc---|------------------r-----m-----r---------- 扩 1-------- 


eedooeeede 0000 m0 


PE EY TT TN ey Cp pp 





EE -----------------A-----nm--------------1-|------- 


PE py pp 


TY PY PT TN py Pp Me, =---。 





图 3-19 创建 直线 





图 3-20 ”输入 数值 


“直线 ”工具 栏 中 各 图 标的 功能 及 图 形 效 末 见 表 3-6。 
表 3-6 直线 工具 栏 





序号 图 形 效果 
单 击 P1 作为 起 点 ， 
! | 本 | 拖 动 鼠标 单 击 确定 P2 





作为 终点 
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制 对 称 直 线 


绘制 水 平 无 
限 延 长 线 


绘制 竖 卫 无 
限 延 长 线 


绘制 通过 两 
扩 的 无 限 延 
长 线 


在 已 有 的 两 
个 元 素 间 绘 


制 双 切线 


绘制 两 直线 
的 角 平 分 线 


绘制 已 知 曲 
线 的 法 线 


在 曲线 的 两 
侧 绘制 法 线 


单 击 P1 作为 生 线 中 
点 ， 拖 动 忌 标 单 击 确定 
P2 作为 直线 终点 


单 击 P1 绘制 水 平 线 


单 击 Pl 绘制 竖 直 线 


选取 P1 作为 直线 的 
起 点 ， 选 取 P2 作为 直 
线 的 终点 


选择 两 个 需要 相 切 
的 圆 或 圆 弧 ， 依 次 单 击 
选取 C1、C2 两 圆 


选择 两 条 需要 建立 
角 平 分 线 的 直线 L1、 
县 


(D 选择 需要 建立 法 
线 的 曲线 LL1 

@) 单 击 Pl 点 并 拖 动 
鼠标 建立 法 线 


(QD 选择 需要 建 并 法 
线 的 曲线 L1 

@@ 单 击 P1 点 并 拖 动 
鼠标 建立 对 称 法 线 





3. 1. 7 轴 


“轴线 ”的 主要 功能 是 作为 对 称 元 素 或 者 实体 造型 旋转 截面 的 中 心 线 ， 其 线 型 为 点 划 
线 。 如 果 在 章 图 中 添加 了 两 条 轴线 ， 则 第 一 条 轴线 会 目 动 转化 为 构造 线 ， 生 成 旋转 体 时 ， 
后 添加 的 轴线 作为 回转 轴 。 

(1) 在 “ 轮 廊 ”工具 栏 中 单 击 轴 图 标志 ，“ 草 图 工具 ”工具 栏 显示 状态 如 图 3-21 所 











图 3-21 草图 工具 工具 栏 
(2) 可 以 通过 以 下 两 种 方式 绘制 轴线 : 
1) 单 击 草 绘 平面 的 方式 。 在 草 绘 平 面 上 单 击 不 同 的 两 点 获得 轴线 ， 如 图 3-22a 所 示 。 
2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 轴线 的 





rzn=n= 中 -=----r----T-mnn -rr 


soobooeoedee edo bo do 


ossaonsdheneniunsaheanglsa bebeaan 





图 3-22 ”轴线 
3. 1. 8 点 


在 “轮廓 ”工具 柱 中 单 击 点 图 标 国 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “点 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 包括 : 
“通过 单 击 创建 点 ”“ 使 用 坐标 创建 点 ”“ 等 距 点 ”“ 相 交点 ”和 “投影 点 ”>， 参 见 图 3-1。 
(1) 单 击 通过 单 击 创建 点 图 标志 ，“ 齐 图 工具 ”工具 栏 显示 状态 如 图 3-23 所 示 。 











图 3-23 ”草图 工具 工具 栏 
(2) 可 以 通过 以 下 两 种 方式 绘制 点 ; 
1 ) 单 击 草 绘 平面 的 方式 。 拖 动 鼠 标 在 草 绘 平 面 合 适 位 置 单 击 生成 点 ,如 图 3-24a 所 示 。 
2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “H” 和 “V” 
文本 框 中 输入 相应 数值 也 可 以 生成 点 ， 如 图 3-24b 所 示 。 
“点 ”工具 栏 中 各 图 标的 功能 及 图 形 效 果 见 表 3-7。 
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表 3-7 点 工具 栏 


1 草 绘 平面 上 单 击 一 点 
创建 点 


分 别 在 直角 坐标 选项 卡 中 
的 “H” 和 “V” 文 本 框 中 输 
使 用 
在 对 话 框 中 输 | 介 数 伍 


2 坐标 
人 | 人 直 
创建 点 | 入 坐标 值 创建 点 |。 分 别 在 极 坐标 选项 卡 中 的 


“EE 和 “角度 ” 文本 框 
中 输入 数值 


在 直线 或 曲线 
@ 选择 任意 直线 
上 创建 等 距离 点 


3 @ 在 弹出 的 “等 距 点 定 
或 将 线 等 距离 划 | 
义 ” 对 话 框 中 输入 新 点 个 数 


分 








生成 相交 线 的 选择 两 条 需要 建立 相交 点 
2 的 直线 L1、L2 





将 点 垂直 投影 Q@ 单 击 P1 点 
到 平面 几何 元 素 @) 选择 L1, 生成 Pl1 的 法 
下 





将 点 沿革 一 方 
问 投影 到 平面 几 @ 音 击 工 上 一 点 
何 元 素 上 @) 单 击 L1， 生 成 投影 点 
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a) b) 


图 3-24 点 


3. 2 ”修饰 特征 


修饰 特征 是 对 已 绘制 的 图 形 进行 修饰 和 补 序 ， 其 “操作 ”工具 栏 包括 : 圆 角 、 倒 角 、 
重新 限定 、 变 换 和 3D 几何 图 形 ， 如 图 3-25 所 示 。 


过 1 加 
广 斑 人 2 尹 六, 


图 3-25 操作 工具 栏 


3. 2. 1 圆 角 

“ 贺 角 ”是 通过 不 同 的 修剪 选项 在 两 曲线 间 创建 相 切 圆 弧 。 在 “操作 ”工具 栏 中 单 击 
圆 角 图 标 枉 ,“ 草 图 工具 ”工具 栏 新 增 6 种 倒 圆 角 的 样式 :“ 修 前 所 有 元 素 ”“ 修 前 第 一 元 
素 ”“ 不 修剪 ”““ 标 准 线 修剪 ”"“ 构 造 线 修剪” 和 “构造 线 未 修剪 ” 如 图 3-26 所 示 ， 











图 3-26 音 图 工具 工具 栏 


以 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “ 修 慢 所 有 元 系 ” 命 令 为 例 详细 介绍 两 种 方式 倒 圆 角 的 操 
作 步 又 。 

(1) 单 击 草 绘 平面 的 方式 。 绘 制 相交 线 如 图 3-27a 所 示 ， 单 击 圆 角 图 标 大 ， 在 草 绘 平 
面 上 依次 选择 相交 线 ， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 修 硼 所 有 元 素 图 标 唾 ， 拖 动 鼠 标 人 至 
合适 位 置 单 击 绘制 圆 角 ， 如 图 3-27b 所 示 。 

















图 3-27 单 击 草 绘 平面 的 方式 
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(2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 单 击 圆 角 图 标 匠 ， 在 草 绘 平面 上 依次 
选择 相交 线 ， 参 见 图 3-27a， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 修剪 所 有 元 素 图 标 .后 ， 在 “ 半 
径 ” 文 本 框 输入 相应 数值 ， 如 图 3-28 所 示 ， 按 “ 回 车 ” 键 ， 修 前 后 的 图 形 参见 图 3-27b。 














3-28 草图 工具 工具 栏 
“草图 工具 ”工具 栏 中 提供 了 6 种 圆 角 样式 ， 各 图 标的 功能 及 图 形 见 表 3-8。 
表 3-8 圆 角 样式 





修剪 后 图 形 


修剪 删除 圆 
所 有 | 角 之 外 的 | 击 相 交 直 
元 素 | 多 余 线 段 | 线 L1l、1L2 


删除 第 
修剪 “| 一 个 被 选 依次 单 
对 象 的 圆 | 击 相交 直 
角 之 外 的 | 线 L1、L2 

多 余 线段 





保留 所 
有 圆 角 的 
多 余 线 段 


a 你 留 加 
标准 角 所 在 一 依次 单 


我 修 | 侧 的 多 余 | 下 和 棚 艾 下 


EL | 线 工 1. 工 2 
线段 


你 留 加 
角 所 在 一 
侧 的 多 余 
线段 ， 并 
改 为 构造 
线 


你 留 除 
圆 角 外 的 
多 余 线 
段 ， 并 改 
为 构造 线 


构造 
线 修 


依次 单 
击 相 交 直 
T1112 
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3. 2. 2 倒 角 

“ 倒 角 ”可 在 任意 类 型 的 相交 曲线 上 创建 出 倒 角 ， 倒 角 命 令 与 圆 角 命令 有 很 多 相似 之 
处 。 在 “操作 ”工具 栏 中 单 击 倒 角 图 标 ,“ 草 图 工具 ”工具 栏 新 增 6 种 倒 角 的 样式 包括 : 
修剪 所 有 有 元素、 修剪 第 一 元 素 、 不 修剪 、 标 准 线 修剪 、 构 造 线 修剪 和 构造 线 未 修剪 ， 如 网 
3-29 所 示 。 

















选择 倒 角 元 素 后 ,“ 草 图 工具 ”工具 栏 扩 展 显示 如 图 3-30 所 示 ， 该 工具 栏 新 增 图 标 包 
括 : 角度 和 和 斜 边 、 第 一 长 度 和 第 二 长 度 和 角度 和 第 一 长 度 。 











图 3-30 ” 音 图 工具 工具 栏 


以 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “ 修 喜 所 有 元 又” 命令 为 例 详细 介绍 两 种 方式 倒 角 的 操作 





(1) 单 击 草 绘 平面 的 方式 。 绘 制 相交 线 如 图 3-31a 所 示 ， 单 击 倒 角 图 标 上 所 ， 在 草 绘 平 
面 上 依次 选择 相交 线 ，“ 草 图 工具 ”工具 栏 显 示 状 态 参 见 图 3-30， 在 “草图 工具 ”工具 
栏 中 单 击 角 度 和 斜 边 图 标 . 它 ， 拖 动 鼠 标 至 合适 位 置 单 击 绘制 倒 角 ， 如 图 3-31b 所 示 。 





a) b) 


图 3-31 修剪 倒 角 相交 线 


(2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 单 击 倒 角 图 标 上 ， 在 草 绘 平面 上 依次 
选择 相交 线 ， 参 见 图 3-31a，“ 和 草图 工具 ”工具 栏 显 示 状 态 参见 图 3-30， 在 “草图 工具 ” 
工具 栏 中 单 击 角度 和 和 斜 边 图 标 凶 ， 在 “角度 ”和 “长 度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 数值 45、25， 
按 “ 回 车 ” 键 ， 修 前 后 的 图 形 参 见 图 3-31b。 

“修剪 所 有 元 素 ” 的 3 种 倒 角 样式 ， 其 图 标的 功能 及 图 形 效果 见 表 3-9。 

表 3-10 中 所 有 倒 角 示例 均 以 “角度 和 和 斜 边 ” 的 样式 绘制 ， 其 图 标的 功能 及 图 形 效 末 见 
表 。 
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1 信 角度 和 和 斜 边 
第 一 长 度 和 
到 | 第 一 长 度 


长 度 


表 3-9 


EE 


以 角度 
和 冬 边 长 
及 确定 倒 
角 


以 两 条 
耳 角 边 长 
及 确定 倒 
角 


以 角度 
和 一 条 直 
角 边 的 长 
及 确定 倒 
角 





倒 角 样式 
图 形 效 来 





依次 单 击 相交 直 
线 L1、L2， 拖 动 鼠 
标 至 合适 位 置 单 击 
绘制 倒 角 








依次 单 击 相交 直 
线 LI、L2， 拖 动 鼠 
标 至 合适 位 置 单 击 
绘制 倒 角 








依次 单 击 相交 直 
线 LI1、L2,， 拖 动 鼠 
标 至 合适 位 置 单 击 
绘制 倒 角 





表 3-10 角度 和 和 斜 边 的 倒 角 样 式 


区 ead 


删除 第 
修 瘟 | 一 个 被 选 
第 一 | 对 象 的 倒 
元 素 | 角 之 外 的 
多 余 线 段 


修 瘟 后 图 形 





依次 单 
击 相 交 直 
线 L1、12 





保留 所 
个 | 有 倒 角 的 
史 。| 多 余 线 和 





| 保留 倒 
角 所 在 一 
全 企 | 而 的 多 余 


依次 单 
击 相 交 生 


前 、 线 L1、1L2 
线段 





你 留 倒 
角 所 在 一 
侧 多 余 线 
段 ， 并 改 
为 构造 线 


你 留 除 
倒 角 外 的 
多 余 线 
段 ， 并 改 
为 构造 线 





3. 2. 3 重新 限定 

重新 限定 工具 用 于 修剪 和 补充 图 形 元 素 。 在 “操作 ”工具 栏 中 单 击 “ 修 前 ”图 标 22s 下 
的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “重新 限定 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 包括 : 修剪 、 断 开 、 人 快速 修剪 、 封 闭 和 
补充 ， 如 图 3-32 所 示 。 

以 “重新 限定 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 为 例 详细 介 绍 修 前 的 操作 步骤 。 

在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 修 前 图标 闻 , “草图 工具 ”工具 栏 新 增 两 种 修剪 方式 : 
修 檀 所 有 元 厅 和 修 前 第 一 元 系 ， 如 图 3-33 所 示 。 














3-32 ”重新 限定 工具 栏 3-33 ”草图 工具 工具 栏 


“修剪 所 有 元 素 ” 的 功能 是 同时 剪 切 或 延长 两 个 不 平行 的 图 形 元 素 ， 图 形 元 素 可 以 是 
直线 或 曲线 。 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 修 前 所 有 元 素 图 标 关 ， 绘 制图 形 如 图 3-34a 所 
示 ， 选 择 符 修 剪 元 素 L1， 拖 动 鼠 标 至 要 修剪 的 元 际 L2 上 单 击 ， 两 条 直线 均 被 修剪 ， 如 图 
3-34b 所 示 。 














a) 


图 3-34 ”修剪 相交 线 所 有 元 素 
“重新 限定 ”工具 栏 中 各 图 标的 功能 及 图 形 见 表 3-11。 
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修剪 
所 有 
元 素 


修 甬 
第 一 
元 系 


汤 开 
及 内 


探 除 


条 和 开 
上 & 外 


探 除 


表 3-11 重新 限定 工具 栏 


对 所 有 几 
何 元 素 进 行 
修剪 或 延伸 





仅 对 第 一 
个 元 素 进 行 
修 瘟 或 延伸 


打上 断 曲 线 
于 东 位 置 
扩 ， 并 在 断 
开 反 处 建 并 
两 曲线 相合 
约束 


将 理 图 元 
素 快 速 断 
开 ， 并 将 其 
中 的 某 一 部 
分 删除 或 你 
留 ， 且 两 曲 
线 间 建立 相 
合约 束 





封闭 不 完 
整 的 圆 或 椭 
圆 等 有 规律 
图 形 


将 不 完整 
的 圆 弧 或 机 
圆 弧 等 有 规 
律 图 形 进行 
取 余 操作 


(D) 选择 修 檀 元 素 


@ 拖 动 鼠标 至 要 
前 的 元 素 L2 上 单 


Q) 选择 待 修剪 元 
素 工 1 

@) 拖 动 鼠标 至 要 
修 醚 的 元 系 L2 上 单 





(D 选择 待 打 断 的 
图 形 元 素 L1 

G@ 单 击 要 断 开 的 
位 置 点 P1 


单 击 窍 形 内 部 圆 中 
将 该 部 分 断 开 并 删除 


单 击 窍 形 内 部 圆 跌 
将 矩形 外 的 圆 弧 部 分 
叶 开 并 删除 


单 击 窍 形 内 部 圆 咱 
将 矩形 以 外 的 圆 孤 部 
分 断 开 并 你 留 





单 击 草 绘 平 面 上 不 
封闭 圆 踊 ， 得 到 完整 
的 圆 


单 击 草 绘 平面 上 的 
加 弧 ， 生 成 与 圆 弧 互 
补 的 新 疼 形 


修 榴 后 图 形 





3. 2. 4 变换 
在 “操作 ”工具 栏 中 单 击 镜像 图 标 是 下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “变换 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 
包括 镜像、 对 称 、 平 移 、 旋 转 、 缩 放 和 偏 移 ， 如 图 3-35 所 示 。 





图 3-35 ”变换 工具 栏 


1. 镜像 


“镜像 ”是 指使 用 直线 或 轴线 对 称 复 制 现 有 的 几何 元 素 。 

(1) 绘制 图 3-36 所 示 的 几何 图 形 。 

(2) 按 住 Ctrl 键 或 者 框 选 选 中 所 有 几何 元 素 。 

(3) 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 镜像 图 标 昨 ， 选 择 “V” 轴 为 镜像 轴 ， 所 选 几 何 元 素 
关于 “V” 轴 对 称 复制 ， 并 创建 对 称 约束 ， 如 图 3-37 所 示 。 








图 3-36 人 饶 像 前 图 形 图 3-37 镜像 后 图 形 
2. 对 称 


“对 称 ” 是 指使 用 直线 或 轴线 对 称 现 有 的 几何 元 素 。 对 称 与 镜像 的 区 别 在 于 ， 对 称 不 
保留 原来 的 几何 元 素 。 

(1) 绘制 的 几何 图 形 参见 图 3-36。 

(2) 按 住 Ctrl 键 或 者 框 选 选中 所 有 几何 元 素 。 

(3) 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 对 称 图 标 弛 ， 选 择 “V” 轴 为 镜像 轴 ， 所 选 几何 元 素 





关于 “V” 轴 发 生 对 称 变 换 ， 如 图 3-38 所 示 。 
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图 3-38 ”对 称 后 图 形 
3. 平移 
“平移 ”用 于 按 直线 方向 移动 几何 元 素 ， 也 可 以 在 移动 的 同时 复制 几何 元 素 。 
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在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 平移 图 标 苇 ， 弹 出 “平移 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-39 所 示 。 


后 复制 模式 
口 ] 保持 内 部 约束 


口 保持 外 部 约束 





图 3-39 平移 定义 对 话 框 


(1) 复制 选项 区 : 

1) 复制 模式 : 激活 该 复 选 杠 ， 实 例 选项 可 用 。 

2) 实例 : 用 于 设置 复制 几何 元 素 的 数量 。 

3) 保持 内 部 约束 : 激活 该 复 选 枉 ， 在 平移 过 程 中 保留 应 用 于 选 定 元 素 的 内 部 约束 。 

4) 保持 外 部 约束 : 激活 该 复 选 框 ， 在 平移 过 程 中 保留 选 定 元 系 和 外 部 元 系 间 存在 的 
外 部 约束 。 

(2) 长 度 选项 区 : 选择 移动 的 起 点 后 ， 该 选项 组 中 的 选项 可 用 。 

1) 值 ， 用 于 设 定 选 定 的 几何 元 素 移 动 的 距离 。 

2) 捕捉 模式 : 选择 该 项 后 ， 移 动 距离 为 整数 。 

示例 : 图 形 平移 

1) 在 理 绘 平面 绘制 几何 图 形 如 图 3-40a 所 示 。 

2) 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 平移 图 标号， 弹出 “平移 定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 3-39。 
激活 “复制 模式 ” 复 选 框 并 设置 实例 的 个 数 为 “2”。 

3) 选择 绘制 的 加 ， 拖 动 鼠 标 并 在 某 一 位 置 单 击 以 确定 平移 的 起 点 ， 继 续 拖 动 鼠 标 并 
在 某 一 位 置 单 击 以 确定 圆 的 移动 终点 和 方向 。 确 定 平移 起 点 后 ， 也 可 以 在 “平行 定义 ”对 
话 框 中 的 “ 值 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 单 击 “ 确 定 ”， 然 后 拖 动 鼠标 至 茶 一 位 置 单 击 以 确定 
平移 方向 。 平 移 复 制 后 的 图 形 如 图 3-40b 所 示 。 


























a) b) 


图 3-40 “平移 网 形 


4. 旋转 

“旋转 ”用 于 以 某 个 点 为 旋转 中 心 旋转 几何 元 素 , 在 旋转 过 程 中 也 可 以 复制 几何 元 素 。 
在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 旋转 图 标号 ， 弹 出 “旋转 定义 ”对 话 框 如 图 3-41 所 示 。 
(1)“ 复 制 ” 选 项 区 : 
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后 复制 模式 
口 约束 守恒 


角度 





图 3-41 旋转 定义 对 话 框 


1) 复制 模式 ， 激活 该 复 选 枉 ， 复 制 选项 区 中 的 选项 可 用 。 
2) 实例 : 用 于 设置 复制 几何 元 素 的 数量 。 
3) 约束 守恒 : 激活 该 复 选 框 ， 旋 转 后 的 几何 元 素 自 壬 约束 不 变 。 
(2)“ 和 角度 ”选项 区 : 选择 旋转 的 中 心 点 后 ， 该 选项 组 中 的 选项 可 用 。 
1) 值 : 用 于 设 定 选 定 的 几何 元 系 旋 转 的 角度 。 
2) 捕捉 模式 : 激活 该 复 选 枉 ， 旋 转角 度 为 整数 。 
示例 : 图 形 旋 转 
(1) 在 章 绘 平面 绘制 的 几何 图 形 如 图 3-42a 所 示 。 
(2) 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 旋转 图 标 多 ， 弹 出 “旋转 定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 3-41; 
油 活 “复制 模式 ”并 设置 实例 的 个 数 为 2。 
(3) 选择 绘制 的 图 形 ， 拖 动 鼠 标 在 茶 一 位 置 单 击 以 确定 图 形 的 旋转 中 心 及 转动 半径 ， 
继续 拖 动 鼠标 任意 单 击 一 点 ， 再 次 拖 动 鼠 标 单 击 以 确定 几何 元 素 的 旋转 位 置 ; 也 可 以 在 确 























a) b) 
图 3-42 ”旋转 图 形 

5. 缩放 

“缩放 ”用 于 将 几何 图 形 按照 指定 的 倍数 进行 比例 缩放 。 

在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 缩放 图 标 屋 ， 弹 出 “缩放 定义 ”对 话 框 如 图 3-43 所 示 。 

(1)“ 复 制 ” 选 项 区 ， 

1) 复制 模式 ;激活 该 复 选 枉 ， 几 何 图 形 与 缩放 图 形 共 同 保留 ， 取消 激活 后 ， 只 保留 
缩放 图 形 。 

2) 约束 守恒 : 激活 该 复 选 框 ， 缩 放 后 的 几何 元 素 自 身 约 束 不 变 。 

(2)“ 缩 放 ” 选 项 区 : 选择 缩放 的 中 心 点 后 ， 该 选项 组 中 的 选项 可 用 。 
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复制 
后 复制 模式 
后 约束 守恒 


缩放 





图 3-43 ”缩放 定义 对 话 框 

1) 值 : 用 于 设 定 选 定 几何 元 素 缩放 的 比率 。 

2) 捕捉 模式 : 选择 该 项 后 ， 缩 放 倍 数 变 为 整数 。 

示例 : 图 形 缩放 

(1) 在 草 绘 平面 绘制 几何 图 形 如 图 3-44a 所 示 。 

(2) 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 缩放 图 标 憾 ， 弹 出 “缩放 定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 3-43。 

(3) 选择 绘制 的 图 形 ， 拖 动 鼠 标 并 在 某 一 位 置 单 击 以 确定 缩放 图 形 的 中 心 点 ， 继 续 
拖 动 鼠 标 在 某 一 位 置 单 击 以 确定 缩放 倍数 ;也 可 以 在 确定 缩放 图 形 的 中 心 点 后 ， 在 “ 值 ” 














图 3-44 缩放 图 形 
6. 偏 移 
“ 偏 移 ” 用 于 对 选 定 的 几何 元 素 进 行 偏 移 和 复制 。 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 偏 移 图 标 
名, “草图 工具 ”工具 栏 新 增 4 种 偏 移 方式 ， 无 拓展 、 相 切 拓展 、 点 拓展 和 双 侧 偏 移 ， 如 
图 3-45 所 示 。 














图 3-45 草图 工具 工具 栏 





以 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “无 拓展 ”命令 为 例 详细 介绍 偏 移 的 操作 步骤 。 

“无 拓展 ”的 功能 只 对 选中 的 几何 元 素 进行 偏 移 。 

(1) 单 击 草 绘 平 面 的 方式 。 绘 制图 3-46a 所 示 的 几何 图 形 ， 单 击 偏 移 图 标 鸡 ， 单 击 
边线 L1， 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 无 拓展 图 标 .下 ， 拖 动 鼠 标 至 合适 位 置 单 击 偏 移 边 
线 ， 结 果 如 图 3-46b 所 示 。 

(2) 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 输入 数值 的 方式 。 单 击 偏 移 图 标 疙 ， 单 击 边线 L1， 参 
见 图 3-46a,“ 草 图 工具 ”工具 栏 显示 状态 如 图 3-47 所 示 。 在 “草图 工具 ”工具 栏 中 单 击 无 
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拓展 图 标 .下 ， 选 用 “实例 ”文本 框 中 的 默认 数值 1， 在 “ 偏 移 ” 文 本 框 中 输入 数值 20， 按 
“ 回 车 ” 键 。 偏 移 后 的 图 形 参见 图 3-46b。 








a) b) 
图 3-46 单 击 草 绘 平 面 的 方式 











色 3-47 草图 工具 工具 柱 


“草图 工具 ”工具 栏 中 “ 偏 移 ” 曲 线 各 图 标的 功能 及 图 形 见 表 3-12。 
表 3-12 偏 移 样式 


序号 操作 要 素 访 移 前 图 开 访 移 后 图 开 


只 对 选中 |， 选中 边线 


























1 Es 的 几何 元 素 冯 示 
ds @ 拖 动 鼠标 
进行 仿 移 。 | 至 合适 位 置 单 击 
选中 的 几 
Q@ 选中 边线 
7 人 
人 @ 拖 动 鼠标 
了 上 | 至 合适 位 置 单 击 
移 
选中 的 几 
何 元 素 与 其 QW 选中 边线 
他 元 素 通 过 | Ll 
站 点 相 结合 @) 拖 动 鼠标 
的 方式 进行 | 至 合适 位 置 单 击 
偏 移 
| Q@ 选中 边线 
双 侧 | 地 下 外 几 | 1 
4 何 元 素 进 行 


两 侧 偏 移 2 


3. 2. $ 3D 几何 图 形 


3D 几何 图 形 是 将 三 维 实体 或 草图 中 的 一 些 几 何 特征 投影 到 平面 生成 草图 几何 元 素 ， 
用 于 在 不 同 平面 中 获取 实体 轮廓 或 者 草图 的 几何 元 素 。 
在 “操作 ”工具 栏 中 单 击 投影 3D 元 素 图 标 轩 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “3D 几何 图 形 ” 
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偏 移 











工具 栏 ， 该 工具 栏 包括 : 投影 3D 元 系 、 与 3D 元 系 相 交 和 投影 3D 轮廓 边线 ， 如 图 3-48 
所 示 。 





图 3-48 3D 几何 图 形 工 具 栏 


1. 投影 3D 元 素 
“投影 3D 元 素 ” 用 于 将 3D 元 素 的 边线 投影 到 草 绘 平 面 。 
(1) 在 零件 设计 工作 台中 创建 实体 ， 如 图 3-49a 所 示 。 
(2) 选择 长 方 体 表面 作为 草 绘 平 面 ， 在 “草图 编辑 器 ”工具 栏 中 单 击 草图 图 标 因 ， 
进入 草图 工作 台 。 
(3) 选中 圆柱 面 轮廓 线 ， 在 “3D 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 投影 3D 元 素 图 标 墨 ， 生 
成 黄色 的 投影 边线 ， 如 图 3-49b 所 示 。 





a) by) 


3-49 ”投影 3D 元 素 


将 图 后 中 
居中 
隐 芒 /显示 
层 性 ”Alt+Enter 














只 前 切 Ctrl+X 
复制 Ctrl+C 
Fe\ 粘贴 Ctrl+V 




















a) b) 


图 3-50 ”移动 投影 线 
(4) 投影 生成 的 元 系 不 能 直接 移动 或 编辑 ， 要 移动 或 编辑 投影 元 取 可 右键 单 击 该 元 
素 ,在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 “标记 .1 对 象 ” 一 “隔离 ” 如 图 3-50a 所 示 。 投 影 线 隔离 后 
便 可 对 其 进行 移动 或 编辑 操作 ， 如 图 3-50b 所 示 。 
2. 与 3D 元 素 相 交 
“与 3D 元 素 相交 ”用 于 创建 三 维 元 素 与 草 绘 平面 上 的 交 线 。 
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(1) 在 零件 设计 工作 人 台 创建 实体 ， 如 图 3-51a 所 示 。 
(2 ) 选择 长 方 体 表 面 作为 草 绘 平面 , 在 “草图 编辑 器 ” 工具 栏 中 单 击 “草图 ”图 标 四 ， 
进入 草图 工作 台 。 
(3) 选中 圆柱 体 ， 在 “3D 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 与 3D 元 素 相交 图 标 誉 ， 生 成 圆 
柱 体 与 平面 黄色 交 线 ， 如 图 3-51b 所 示 。 








a) b) 
3-51 投影 3D 元 素 相交 线 


3. 投影 3D 轮廓 边线 

“投影 3D 轮廓 边线 ”用 于 创建 三 维 几何 体 曲面 轮 廊 线 在 草 绘 平面 上 的 投影 。 

(1) 在 零件 设计 工作 台 创 建 一 个 三 维 实 体 和 一 个 参考 平面 ， 如 图 3-52a 所 示 。 选 择 参 
考 平面 为 草 绘 平 面 ， 单 击 草图 图 标 较 ， 进 入 草图 工作 台 。 











3-52 ”投影 3D 轮廓 边线 


(2) 选中 圆柱 面 ， 在 “3D 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “投影 3D 轮 廊 边 线 ” 图 标 旺 ， 
弹出 “ 轮 厄 :1” 警 告 提 示 框 ， 如 图 3-53 所 示 。 





图 3-53“” 轮 廊 .1 警告 提示 框 
(3) 单 击 “ 确 定 ”， 生 成 黄色 圆柱 体 轮 廊 投 影 线 ， 如 图 3-52b 所 示 。 
3. 3 约束 


在 草图 绘制 过 程 中 ， 需 要 对 几何 元 素 进 行 约束 ， 约 束 对 象 可 以 是 单个 也 可 以 是 多 个 。 
草图 约束 分 为 几何 约束 和 尺寸 约束 两 种 类 型 。 几 何 约束 是 对 一 个 几何 元 素 或 多 个 几何 元 素 
之 间 设 置 的 限制 关系 ;， 尺寸 约束 是 使 用 尺寸 值 对 几何 对 象 进行 约束 。 草 图 工作 台中 的 “ 约 
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束 ” 工 具 栏 ， 如 图 3-54 所 示 。 





图 3-$4 约束 工具 栏 


3. 3. 1 约束 的 基本 知识 

在 对 几何 元 素 进 行 约束 设置 之 前 ， 需 要 了 解 有 关 约 束 设置 的 基本 知识 ， 比 如 约束 设置 
有 智能 拾取 和 手动 创建 两 种 方式 ， 设 置 约 束 时 几何 元 素 不 同 的 颜色 表示 不 同 的 意义 。 

1. 智能 拾取 

“智能 拾取 ”是 在 绘制 草图 过 程 中 ， 系 统 对 草图 元 素 进 行 分 析 而 自动 生成 约束 。 智 能 
拾取 生成 的 几何 约束 包括 : 基准 线 和 圆 、 对 齐 、 平 行 、 重 直 、 相 切 和 水 平和 垂直 。 

智能 拾取 的 几何 约束 类 型 可 以 在 “选项 ”中 进行 设置 ， 操 作 步 骤 如 下 。 

(1) 在 菜单 栏 中 依次 选择 “工具 ”一 “选项 ” 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 左 
侧目 录 中 选择 “机 械 设计 ”一 “草图 编辑 器 ”选项 ， 参 见 图 2-7。 

(2) 在 “约束 ”选项 区 中 单 击 “智能 拾取 ”选项 卡 ， 弹 出 “智能 拾取 ”对 话 杠 ， 如 
图 3-55 所 示 。 








后 基准 线 和 回 
后 对 齐 
辑 平行 
后 土 直 


后 相 切 
后 水 平和 雪 直 





图 3-55 ”智能 拾取 对 话 框 

(3) 在 “智能 拾取 ”对 话 框 中 选择 需要 的 智能 拾取 选项 ， 单 击 “ 关 财 ” 返 回 至 “ 选 
项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 设置 。 

2. 约束 颜色 

在 创建 约束 的 过 程 中 ， 可 能 会 出 现 过 分 约束 或 约束 不 充分 的 情况 ， 此 时 ， 约 束 会 显示 
为 不 同 的 颜色 ， 可 以 根据 约束 显示 的 颜 色 来 判断 约束 出 现 的 问题 并 解决 问题 。 

(1) 日 色 表 示 约 束 不 充分 ， 几 何 图 形 昌 然 已 被 约束 ， 但 仍然 存在 一 些 自 由 上 度 ， 解 决 
方法 是 对 存在 目 由 度 的 元 素 添加 约束 。 

(2) 绿色 表示 元 陛 航 完全 约束 ， 几 何 图 形 有 确定 的 尺寸 及 平面 位 置 。 

(3) 紫色 表示 元 素 外 e 过 分 约束 ， 有 过 多 的 尺寸 应 用 于 几何 图 形 ， 解 决 方法 是 移 际 多 
余 的 尺寸 约束 。 

(4) 红色 表示 存在 不 能 实现 的 尺寸 约束 。 
3. 3. 2 ”几何 约束 

要 进行 几何 约束 ， 首 先 需 要 选择 约束 对 象 ， 约 束 对 象 可 以 是 单个 也 可 以 是 多 个 。 选 择 
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对 象 后 , “约束 ”工具 栏 中 的 对 话 框 中 定义 的 约束 图 标题 处 于 激活 状态 ， 单 击 该 图 标 ， 弹 
出 “约束 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-56 所 示 。 





图 3-56 ”约束 定义 对 话 框 


对 话 框 中 列 出 各 种 类 型 的 约束 选项 ， 系 统 会 对 选择 的 对 象 进行 目 动 分 析 ， 并 确定 可 以 
约束 的 类 型 。 对 话 框 中 约束 类 型 的 分 类 见 表 3-13 。 
表 3-13 对话 框 约束 类 型 


半径 /直径 定义 圆 或 圆 弧 的 半径 /直径 


半 长 轴 定义 椭圆 的 长 半 轴 的 长 度 


单个 元 系 半 短 轴 定义 椭圆 的 短 半 轴 的 长 度 
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约束 两 个 指定 元 素 之 间 的 距离 





定义 两 个 元 系 之 间 的 角度 





定义 点 在 曲线 的 中 点 上 


选 定 的 对 象 相合 


当 两 个 元 素 被 指定 此 约束 后 ， 圆 心 Ee 


将 位 于 同一 点 上 A : 6 





使 选 定 的 对 象 相 切 





使 存在 一 定 角 度 的 两 直线 平行 
使 两 直线 垂直 \ 


两 元 素 关于 某 元 素 对 称 ~ 

















cc 





直线 上 三 点 彼此 间 的 距离 相等 


示例 : 草图 的 对 话 框 约束 

(1) 在 至 绘 平面 绘制 几何 图 形 ， 如 图 3-57a 所 示 。 

(2 ) 框 选 选中 所 有 几何 元 素 ， 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 对 话 框 中 定义 的 约束 图 标题 ， 
弹出 “约束 定义 ”对 话 框 ， 人 参见 图 3-56。 

(3) 选 中 对 话 框 中 的 “长 度 ” 和 “半径 /直径 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ”， 生 成 的 约束 如 图 


3-57b 所 示 。 
08 











a) b) 
3-57 ”约束 几何 图 形 


3. 3. 3 ”尺寸 约束 


在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 约束 图 标 丝 下 的 三 角 第 涉 ， 弹 出 “约束 创建 ”工具 栏 ， 该 工 
具 栏 包括 : 约束 和 接触 约束 ， 如 图 3-58 所 示 。 





图 3-58 ”约束 创建 工具 栏 


1. 约束 


“约束 ”用 于 创建 几何 约束 或 尺寸 约束 ， 比 如 长 度 、 角 度 、 距 离 等 。 在 创建 该 类 型 的 
约束 时 ， 若 选择 单个 对 象 ， 则 定义 该 对 象 自身 约束 ， 比 如 标注 出 长 度 和 半径 /直径 ， 若 选 
择 两 个 对 象 ， 则 定义 二 者 之 间 的 关系 ， 比 如 角度 、 距 离 等 。 

在 使 用 “约束 ”工具 创建 约束 时 ， 单 击 约束 图 标 达 ,表示 命令 执行 一 次 , 双击 该 图 标 ， 
表示 命令 一 直 执 行 ， 直 到 再 次 单 击 该 图 标 或 其 他 图 标 时 停止 。 

(1) 在 草 绘 平面 绘制 几何 图 形 ， 如 图 3-59a 所 示 。 

(2) 在 “约束 ”工具 栏 中 双击 约束 图 标 丝 ， 单 击 直线 L1， 拖 动 鼠标 至 某 一 位 置 单 击 
创建 长 度 约束 ; 单 击 直 线 L2、L3 并 拖 动 鼠标 至 某 一 位 置 单 击 创建 角度 约束 ; 单 击 选择 圆 

















Cl 建立 直径 约束 ， 单 击 选择 圆 踊 C2 建立 半径 约束 。 
志 ， 结束 创建 人 寸 约束 ， 如 图 3-59b 所 示 。 


ie dh dha, hbohd bebe Dobbs hb wld, hdd 





a) b) 


图 3-59 ”约束 几何 图 形 
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2. 接触 约束 


“接触 约束 ”用 于 创建 元 素 之 间 相 切 、 同 心 、 共 线 等 接触 约束 。 
(1) 绘制 图 3-60 所 示 的 几何 图 形 。 





EN Sh CE ee! 


图 3-60 ”几何 图 形 


(2) 单 击 接触 约束 图 标 慑 ， 分 别 单 击 正六 边 形 的 边 Ll 和 圆 ， 使 边 与 圆 相 切 ， 如 图 
3-61a 所 示 ; 分 别 单 击 正六 边 形 中 心 点 和 圆 的 圆心 , 使 正六 边 形 和 圆 同心 , 如 图 3-61b 所 示 。 





a) 相 切 b) 同心 
图 3-61 ”接触 约束 几何 图 形 
3. 3. 4 受 约束 的 几何 图 形 


在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 固 联 图 标 私下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “ 受 约束 的 几何 图 形 ” 工 具 
栏 。 该 工具 栏 包括 : 固 联 和 目 动 约束 ， 如 图 3-62 所 示 。 











图 3-62 受 约束 的 几何 图 形 工具 栏 





1. 固 联 

“国联 ”用 于 将 多 个 几何 元 素 固 定 在 一 起 。 设 置 该 约束 之 后 ， 多 个 几何 元 素 将 被 视 为 
一 个 刚性 组 ， 只 要 移动 其 中 的 一 个 元 素 ， 该 组 中 的 所 有 元 素 都 会 被 移动 ， 并 且 形 状 不 发 生 
变化 。 

在 “ 受 约束 的 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 固 联 图 标 .用 ， 弹 出 “ 固 联 定义 ”对 话 框 ， 如 图 
3-63 所 示 。 

用 户 可 以 在 “名 称 ” 文 本 框 修 改 固 联 和 名称。 被 选取 的 回 联 元 素 出 现在 几何 图 形 列 表 中 。 

示例 : 固 联 约束 
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me 旺 | 局 取 消 ] 


图 3-63” 固 联 定义 对 话 框 
(1) 绘制 图 3-64a 所 示 的 几何 图 形 。 





a) b) 
图 3-64 固 联 图 形 操作 


(2) 选取 所 有 几何 元 素 ， 在 “ 受 约束 的 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 固 联 ” 图 标 嗓 ， 
弹出 “ 固 联 定义 ”对 话 框 ， 对 话 框 列 出 了 几何 图 形 的 所 有 元 素 ， 如 图 3-65 所 示 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 将 几何 图 形 所 有 元 素 固 定 在 一 起 ， 如 图 3-64b 所 示 。 

2. 自动 约束 


“自动 约束 ”用 于 检测 几何 元 素 间 的 约束 ， 并 创建 选 定 元 素 的 尺寸 约束 和 几何 约束 。 
系统 可 以 根据 用 户 的 定义 自动 生成 相关 尺寸 并 标注 ， 如 果 有 些 尺寸 不 符合 要 求 可 以 修改 或 
删除 。 

在 “ 受 约束 的 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 自动 约束 图 标 臣 ， 弹 出 “自动 约束 ”对 话 框 ， 
如 图 3-66 所 示 。 














全 确定】 局 取消 | 





图 3-6$ 固 联 定义 对 话 框 图 3-66 ” 目 动 约束 对 话 框 
(1) 要 约束 的 元 素 : 选取 约束 对 象 。 
(2) 参考 元 素 : 约束 对 象 与 参考 元 素 有 相对 约束 关系 。 
(3) 对 称 线 : 约束 对 象 天 于 某 个 轴线 对 称 。 
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(4) 约束 模式 : 其 下 拉 荣 单 包含 两 个 选项 。 

1) 链 式 : 以 链 式 尺 寸 进行 约束 ， 系 统 默认 约束 方式 。 
2) 扒 登 式 : 以 堆 营 尺寸 进行 约束 。 
示例 : 自动 约束 草图 

(1) 绘制 几何 图 形 参 见 图 3-57a 所 示 。 l 
(2) 在 “ 受 约束 的 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 自动 约束 图 标 司 





， 弹 出 “ 目 动 约束 ”对 











3. 3. 5 编辑 多 重 约束 

“编辑 多 重 约束 ”是 对 全 部 或 部 分 已 标注 的 尺寸 约束 进行 编辑 与 修改 。 

选中 已 约束 的 草图 ， 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 编辑 多 重 约束 图 标 是 ， 弹 出 “编辑 多 重 
约束 ”对 话 杠 ， 如 图 3-68 所 示 。 








合 确 定 | 局 取消 | 预览 | 





图 3-68 ”编辑 多 重 约 束 对 话 框 

(1) 列表 框 有 约束 、 初 始 值 、 当 前 值 、 最 大 公差 和 最 小 公 莽 选 项 ， 用 于 显示 各 项 的 
从 

(2) 当前 值 : 用 于 修改 当前 选中 约束 的 数值 。 

(3) 最 大 公差 : 用 于 设置 约束 的 最 大 公差。 

(4) 最 小 公益 用 于 设置 约束 的 最 小 公 天 。 

(5) 恢复 初始 值 : 恢复 当前 选中 约束 的 初始 值 。 

(6) 恢复 初始 公差 : 恢复 公差 的 初始 值 。 

示例 : 编辑 图 形 的 多 重 约束 


(1) 绘制 几何 图 形 如 图 3-69a 所 示 并 对 图 形 进行 部 分 约束 。 
(2) 框 选 选中 图 形 中 的 所 有 尺寸 ， 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 “ 编 辑 多 重 约 束 ” 图 标 
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如 图 3-70 所 示 。 








图 3-69 设置 图 形 尺寸 


< 度 . 3 90mm 90mm 
这 所 


当前 值 FE ”图 Restore Iritial Value | 
Ee R Initial Tol 

estore 工 rlt1l olerances 
最 小 公差 pmm 图 
we 合 确 定 | 局 取 消 | 预览 | 








图 3-70 ”编辑 多 重 约 束 对 话 框 
(3) 如 果 要 改变 某 个 约束 值 ， 则 在 列表 框 中 选择 该 约束 ， 修 改 “ 当 前 值 ” 文 本 框 中 的 
数值 ， 如 果 要 将 当前 值 恢复 到 初始 值 ， 单 击 “ 恢 复 初 始 值 ”选项 卡 。 
(4) 可 以 为 当前 的 约束 值 设 置 公 兰 ， 公 天 设 置 后 ， 其 值 显示 在 对 话 框 以 及 草图 约束 


中 ， 如 图 3-69b 所 示 。 
(5) 单 击 “ 恢 复 初 始 公差 ”选项 卡 ， 则 公差 值 恢复 为 初始 值 0。 


了 3 


第 4 章 时 图 辅助 工具 


4. 1 章 图 可 视 化 
可 视 化 工具 用 于 设置 草图 绘制 过 程 中 的 辅助 视觉 样式 ， 该 工具 栏 如 图 4-1 所 示 。 





4-1 ”可视化 工具 栏 


4. 1. 1 按 章 图 平面 放 切 零件 

“按理 几乎 面 勇 切 零 件 ” 是 指 将 实体 零 部 件 以 章 绘 平面 为 基准 进行 剖 切 ， 可 以 时 示 被 
天 切实 体 截面 的 内 部 结构 。 

(1) 绘制 深 沟 球 轴承 过 程 中 ， 内 外 圈 轮 亡 创 建 后 ， 寅 要 绘制 深 动 体 的 于 图， 如 图 4-2a 
所 示 。 

(2) 轴承 内 图 在 至 图 中 是 不 可 见 的 ， 因 此 无 法 为 深 动 体 的 绘制 近 供 直观 的 尺寸 基准 。 
在 “可 








-- 谍 ----r----a----r---------q----y--=ncroaaaaaa ah 


EP PE TET 


a) b) 
图 4-2 ” 剂 切 轴承 内 外 图 

(3) 单 击 “ 按 草图 平面 前 切 零 件 ” 图 标题 ， 恢 复 实 体 剖 切 前 状态 。 
4. 1. 2 3D 可 视 化 

在 “可 视 化 ”工具 栏 中 单 击 常用 图 标 名 下 的 三 角 第 头 ， 弹 出 “Visu3D” 工 具 栏 ， 该 工 
具 栏 包括 : 常用 、 低 光度 和 无 3D 背景 ， 参 见 图 4-1。 

1. 常用 

“常用 ”用 于 显示 草图 工作 台中 的 3D 元 素 。 该 功能 默认 处 于 激活 状态 ， 草 图 之 外 的 
3D 元 素 都 可 见 并 且 可 以 拾取 。 

(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 选 择 任 意 平 面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 如 图 4-3a 所 示 。 

(2) 在 “Visu3D” 工 具 栏 中 单 击 低 光 度 图 标 曼 ， 图 形 光度 变化 如 图 4-3b 所 示 。 

(3) 在 “Visu3D” 工 具 栏 中 单 击 常 用 图 标 曼 ， 人 恢复 实体 模型 的 初始 状态 。 

2. 低 光度 
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“ 低 光 度 ” 是 以 灰色 显示 除 当前 草图 之 外 的 所 有 几何 元 素 和 特征 ， 这 些 元 素 和 特征 可 
见 但 无 法 进行 选择 操作 。 





a) b) 
4-3 ”实体 模型 亮度 变化 
3. 无 3D 背景 


“无 3D 背景 ”是 隐 蕊 当前 草图 之 外 的 所 有 几何 元 系 和 特征 。 
(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 选 择 任 意 平 面 ， 进 入 草图 工作 合 ， 参 见 图 4-3a。 


(2) 在 “Visu3D” 工 具 栏 中 单 击 无 3D 背景 图 标 后 ， 图 形变 化 如 图 4-4 所 示 。 


4-4 实体 无 3D 背景 
(3) 在 “Visu3D” 工 具 栏 中 单 击 常用 图 标 驾 ， 可 显示 隐藏 的 实体 。 
4. 1. 3 2D 可 视 化 
在 “可 视 化 ”工具 栏 中 单 击 可 拾取 的 可 视 背景 图 标 旦 .下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “2D 可 视 
化 模式 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 包 括 : 可 拾取 的 可 视 背景 、 无 3D 背景 、 不 可 拾取 的 背景 、 低 
亮度 背景 、 不 可 拾取 的 低 亮 度 背景 和 锁定 当前 视点 。 
“2D 可 视 化 模式 ”工具 栏 中 各 图 标的 功能 及 图 形 效果 见 表 4-1。 
4. 1. 4 诊断 
1. 诊断 约束 
“诊断 ”主要 用 于 检验 草图 约束 是 否 完全 。 默 认 情 况 下 诊断 图 标 台 处 于 激活 状态 。 
(1) 打开 或 创建 任意 已 完全 约束 的 草图 文件 ， 如 图 4-5a 所 示 。 
(2) 在 “可 视 化 ”工具 栏 中 单 击 诊断 图 标 旺 ， 取 消 激活 状态 ， 草 图 颜色 变 成 未 添加 
约束 状态 时 的 颜色 ， 如 图 4-5b 所 示 。 
(3) 关闭 诊断 功能 后 无 法 从 颜色 上 判别 草图 的 约束 状态 ， 建 议 在 绘制 草图 时 开启 
“诊断 ”功能 。 
2. 诊断 颜色 


对 约束 的 诊断 可 以 根据 不 同 的 项 色 显 示 诊 断 结 来 。 系 统 默 认 诊 断 颜色 见 表 4-2。 


表 4-1 2D 可 视 化 模式 工具 栏 
名 称 


“可 拾取 的 可 视 背 景 ”模式 为 默认 选项 ， 以 标准 
显示 草图 平面 以 外 的 所 有 几何 元 系 , 这 些 元 素 
可 以 拾取 














可 拾取 的 可 视 背 景 


油 活 “无 3D 背景 ”模式 ， 将 隐藏 除 当 前 草图 外 
的 所 有 几何 元 素 和 特征 


激活 “不 可 拾取 的 背景 ”模式 ， 以 标准 腕 度 显示 
不 可 拾取 的 背景 岛 | 草图 平面 以 外 的 所 有 几何 元 素 , 但 无 法 拾取 这 些 元 
素 


无 3D 背景 


























激活 “ 低 亮 度 背 景 ”模式 ， 以 低 亮度 显示 草图 平 
面 以 外 的 所 有 几何 元 素 ， 这 些 元 系 可 以 拾取 


低 腕 度 背 景 





激活 “不 可 拾取 的 低 亮度 背景 ”模式 ， 以 低 亮 度 
显示 草图 平面 以 外 的 所 有 几何 元 素 , 但 无 法 拾取 这 


些 元 素 


不 可 拾取 的 低 亮度 


4t 司 . 
月 泵 














在 已 设置 可 视 化 模式 后 锁定 当前 视点 , 视图 只 可 
进行 平面 旋转 而 不 能 进行 空间 旋转 


锁定 当前 视点 
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4-$ 诊断 草图 约束 


表 4-2 诊断 结果 、 颜 色 及 其 解决 办 法 


光电 结果 | 名 大 外 六 | 


约束 不 充 
分 的 元 素 









几何 图 形 存在 一 些 目 由 度 添加 正确 约束 








有 过 多 尺寸 应 用 于 几何 图 移 除 一 个 或 多 
形 个 尺寸 约束 








当 元 素 约束 不 充分 时 ， 至 少 
存 ”在 一 个 不 能 实现 的 尺 正确 设置 人 十 
寸 ， 则 会 发 生 这 种 现象 值 





草图 中 某 些 几 何 元 系 被 过 
分 定义 或 不 一 致 ， 几 何 图 形 有 
回 定 约 束 ; 至 少 两 个 约束 之 间 
有 冲突 并 且 两 个 约束 不 是 过 
分 约束 


移 除 一 个 或 多 
个 尺寸 约束 ; 取 
消 几 何 图 形 中 存 
在 的 固定 





几何 图 形 已 被 约束 ， 所 有 相 
关 尺 寸 均 已 满足 ， 无 自由 上 度 








J 


4. 1. 5 尺寸 约束 
“尺寸 约束 ”用 于 过 滤 草 图 中 的 约束 尺寸 , 默认 情况 下 尺寸 约束 图 标 丛 处 于 激活 状态 。 
(1) 打开 或 创建 任意 带 有 尺寸 约束 的 草图 文件 ， 如 图 4-6a 所 示 。 
(2) 在 “可 视 化 ”工具 栏 中 单 击 尺寸 约束 图 标 2， 取 消 激活 状态 ， 隐 藏 约束 尺寸 ， 如 








po emp (pep .ep pp pp | 











图 4-6 过 小 尺寸 约束 
(3) 单 击 尺寸 约束 图 标 妓 ， 恢 复 过 滤 前 的 约束 尺寸 。 
4. 1. 6 几何 约束 
“几何 约束 ”用 于 过 滤 草 图 中 的 几何 约束 , 默认 情况 下 几何 约束 图 标 萝 处 于 激活 状态 。 





(1) 打开 或 创建 任意 带 有 尺寸 约束 的 草图 文件 ， 参 见 图 4-6a。 
(2) 在 “可 视 化 ”工具 栏 中 单 击 几何 约束 图 标 团 ， 取 消 激活 状态 ， 隐 藏 几何 约束 ， 草 
图 变化 如 图 4-7 所 示 。 











图 4-7 隐 基 几何 约束 
(3) 单 击 几 何 约束 图 标 八 ， 恢 复 隐藏 前 的 几何 约束 。 
4. 2 草图 求解 分 析 


完成 草图 的 绘制 后 ， 可 以 对 草图 进行 一 些 简单 的 分 析 。 在 分 析 草图 的 过 程 中 ， 系 统 会 
显示 出 草图 未 完全 约束 、 已 完全 约束 和 过 度 约束 等 状态 , 通过 此 分 析 可 进一步 的 修改 革 图 ， 
从 而 使 草图 获得 合理 的 约束 状态 。 

在 “工具 ”工具 栏 中 单 击 草 图 分 析 图 标 晤 下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “2D 分 析 工 具 ” 工 具 
栏 ， 该 工具 栏 包括 :“ 草 图 求解 状态 ”和 “草图 分 析 ” 如 图 4-8 所 示 。 


2 分... 国 
唱和 次 


图 4-8 2D 分 析 工 具 工 具 栏 
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4. 2. 1 草图 求解 状态 

“草图 求解 状态 ”可 以 快速 诊断 出 几何 图 形 的 约束 状态 ， 为 修正 草图 中 相关 的 约束 提 
供 参 考 。 在 “2D 分 析 工 具 ” 工 具 栏 中 单 击 草 图 求解 状态 图 标 园 ， 弹 出 “草图 求解 状态 ” 
对 话 框 ， 如 图 4-9 所 示 ， 该 对 话 框 显示 草图 几何 图 形 的 约束 状态 ; 单 击 对 话 框 中 的 草图 分 
析 图 标 俩 ， 弹 出 “草图 分 析 ” 对 话 框 ， 其 默认 选项 为 “诊断 ”选项 卡 ， 如 图 4-10 所 示 。 





| 名称“ “| 状态 ”| 类 型 ”| 刚性 集 
.2 不 充分 约束 ”几何 图 形 
不 充分 约束 ”几何 图 形 ... 


草图 求解 状态 国 





图 4-9 和 草图 求解 状态 对 话 杠 图 4-10 诊断 选项 卡 革 图 分 析 对 话 框 


(1) 正在 解析 状态 ， 指示 当前 草图 诊断 结 

(2) 详细 信息 : 列 出 所 有 草图 元 素 、 约 束 状 态 和 几何 元 素 类 型 。 

(3) 工作 指令 : 

1) 隐藏 约束 旭 |， 隐 藏 草图 上 所 有 约束 。 

2) 隐藏 构造 几何 图 形 准 |， 隐 藏 草图 和 “几何 图 形 ” 选 项 卡 详细 信息 区 域 中 的 所 有 构 
造 几 何 图 形 。 

3) 删除 几何 图 形 或 约束 :删除 “详细 信息 ”列表 中 选中 的 元 素 。 

示例 : 草图 求解 


(1) 绘制 几何 图 形 如 图 4-11 所 示 。 









图 4-11 带 有 约束 的 几何 图 形 


(2) 在 “2D 分 析 工具 ”工具 栏 中 单 击 草图 求解 状态 图 标 哎 ， 弹 出 “草图 求解 状态 ” 
对 话 框 ， 显 示 草图 状态 为 不 充分 约束 状态 〈 参 见 图 4-9)。 此 时 图 形 区 中 约束 不 充分 的 元 素 
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图 4-12 草图 求解 状态 
(3) 单 击 “ 草 图 求解 状态 ”对 话 框 中 的 草图 分 析 图 标 俩 ， 弹 出 “草图 分 析 ” 对 话 框 ， 
显示 几何 元 素 的 约束 状态 (参见 图 4-10)。 
4. 2. 2 草图 分 析 
“草图 分 析 ” 可 以 对 草图 几何 图 形 、 草 图 投影 、 草 图 相交 和 草图 状态 等 进行 分 析 。 
在 “2D 分 析 工具 ”工具 栏 中 单 击 草图 分 析 图 标题 ， 弹 出 “草图 分 析 ” 对 话 框 ， 其 默 
认 选 项 为 “几何 图 形 ” 选 项 卡 ， 如 图 4-13 所 示 。 











图 4-13 ”几何 图 形 选 项 卡 章 图 分 析 对 话 框 


“几何 图 形 ” 选 项 卡 “ 草 图 分 析 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 与 “诊断 ”选项 卡 “ 草 图 分 析 ” 
对 话 框 中 的 选项 相同 ， 相 同 部 分 不 再 疆 述 。 

(1) 一 般 状 态 : 全 局 分 析 多 个 元 素 。 

(2) 详细 信息 : 提供 有 关于 图 每 个 几何 元 系 的 详细 状态 或 注释 。 

(3) 更 正 操作 : 可 以 对 选 定 的 元 系 进 行 如 下 操作 。 

1) 在 构造 模式 中 进行 设置 玻 。 将 选中 元 素 改 为 构造 元 素 。 

2) 闭合 开放 轮廓 度 。 在 草 绘 平面 亮 显 出 开放 轮 廊 。 
4. 2. 3 检测 外 部 元 素 


在 “草图 分 析 ” 对 话 框 中 选择 “使 用 边线 ”选项 卡 ， 如 图 4-14 所 示 。 
“使 用 边线 ”选项 卡 “ 草 图 分 析 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 与 “诊断 ”选项 卡 “ 草 图 分 析 ” 
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对 话 框 中 的 选项 相同 ， 相 同 部 分 不 再 效 述 。 





4-14 ”使 用 边线 选项 卡 昔 图 分 析 对 话 框 





(1) 详细 信息 : 提供 有 关 每 个 投影 或 相交 、 约 束 等 项 目的 详细 状态 或 注释 。 


(2) 更 正 动作 可 以 对 选 定 的 元 素 进行 如 下 操作 。 
1) 隔离 几何 图 形 乞 :， 隔 离 选 定 的 几何 图 形 。 

2) 激活 /取消 激活 号 : 激活 /取消 选 定 的 投影 或 相交 。 

3) 替换 3D 几何 图 形 吵 : 替换 选 定 的 投影 或 相交 的 支持 面 。 
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第 5 革 草图 约束 动画 


5. 1 概述 


草图 约束 动画 是 指 在 专门 设置 约束 的 草图 中 驱动 条 一 运动 天 联 约束 ， 使 草图 中 的 相关 
几何 元 素 位 置 友 生 相对 运动 。 设 计 者 使 用 革 图 约束 动画 模拟 机 构 的 运动 ， 通 过 观察 和 测量 
草图 约束 动画 的 运动 和 形 位 变化 ， 可 以 确定 机 构 的 运动 行程 、 和 初步 检验 设计 尺寸 、 干 涉 等 
问题 ， 用 于 设计 之 初 的 方案 论证 及 基础 参数 的 探讨 。 草 图 约束 动画 的 优点 为 : 

(1) 在 设计 初始 阶段 帮助 设计 者 快速 第 选 机 构 参 数 。 

(2) 以 简 图 形式 模拟 机 构 运 动 。 

(3) 能 模拟 多 种 基本 运动 形式 。 


5. 2 动画 制作 


s. 2. 1 制作 流程 
草图 约束 动画 的 制作 步骤 及 流程 如 图 5-1 所 示 。 


在 草图 工作 人 台中 绘制 添加 几何 形 位 约束 和 
机 构 基 础 轮廓 尺寸 约束 


























D4 




















2 二 草图 约束 动画 播放 草图 
一 一 y 释放 自由 度 一 > 确定 驱动 约束 一 一 > 播放 前 的 设置 上 过 | 约束 动画 
























































图 5-1 章 图 约束 动画 制作 流程 图 


(1) 在 草图 工作 台中 绘制 机 构 简 图 。 

(2) 添加 几何 形 位 约束 和 尺寸 约束 。 机 构 简 图 绘制 后 添加 几何 形 位 约束 和 尺寸 约束 ， 
使 机 构 简 图 全 约束 。 

(3) 释放 自由 度 。 删 除 阻碍 草图 约束 动画 中 几何 元 素 运动 的 约束 ， 达 到 释放 运动 自由 
度 的 目的 。 

(4) 确定 驱动 约束 。 驱 动 约束 确定 的 依据 以 机 构 的 实际 匀速 运动 源 为 主 、 如 运动 源 为 
非 匀 速 运动 或 不 便于 驱动 整个 机 构 ， 可 考虑 其 他 合理 运动 的 驱动 点 。 

(5) 草图 约束 动画 播放 前 的 设置 。 通 过 草图 工作 台中 “约束 ”工具 栏 中 的 对 约束 应 用 
动画 图 标 趾 设置 草图 约束 动画 初始 状态 、 终 止 状态 以 及 运动 的 频率 。 

(6) 播放 草图 约束 动画 。 通 过 草图 工作 台中 “约束 ”工具 栏 中 的 对 约束 应 用 动画 图 标 
gj 播放 草图 约束 动画 。 
5. 2. 2 机 构 简 图 绘制 

以 发 动机 曲柄 连 杆 机 构 为 例 ， 绘 制 机 构 简 图 ， 如 图 5-2 所 示 。 


























图 5-2 ”曲柄 连 杆 机 构 运 动 简 图 
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S.， 2. 3 约束 


为 已 绘制 的 机 构 简 图 添加 全 约束 ， 使 草图 中 每 一 几何 元 系 均 有 了 唯一 确定 的 形状 、 尺 十 
及 位 置 。 添 加 的 方式 有 两 种 : 

(1) 通过 草图 工作 台中 的 “自动 约束 ”功能 添加 约束 ， 操 作 方 法 参见 3. 3. 4 市。 

(2) 手动 添加 约束 。 

1) 几何 形 位 约束 : 如 图 5-3 所 示 为 曲柄 连 杆 机 构 的 几何 形 位 约束 ,固定 鲍 接 点 与 坐标 
原点 相合 。 饼 接点 为 曲轴 与 连 杆 的 端点 相合 点 。 活 塞 边 线 添 加 水 平 、 垂 直 约 束 ， 固 定 在 活 
斐 上 的 镁 接点 与 也 轴 相 合 。 











$-3 ”曲柄 连 杆 几何 形 位 约束 
2) 尺寸 约束 : 如 图 5-4 所 示 为 曲柄 连 杆 机 构 的 尺寸 约束 ， 曲 轴 长 上 度 为 80mm， 连 杆 长 
度 为 200mm， 固 定 饺 接点 与 活塞 距离 为 200mm， 滑 块 尺寸 长 x 宽 为 102mmx80mm， 贸 接 
点 与 活塞 在 HH 轴 方 同上 45mm 处 定位 ,活塞 与 气缸 在 V 轴 方 向 上 的 距离 为 10mm， 和 气缸 总 
长 度 为 220mm。 











5-4 ”曲柄 连 杆 尺寸 约束 
5S. 2. 4 释放 自由 度 
曲 顶 连 杆 机 构 的 运动 过 程 为 活 罕 在 气 秆 中 做 往复 运动 ， 驱 动 连 杆 带 动 曲轴 做 匀速 圆周 
运动 ， 而 图 5-4 中 国定 贸 接 点 与 滑 块 距离 为 200mm 的 约束 限制 了 滑 块 的 运动 ， 需 要 将 该 
约束 删除 。 A SR S 5-5 | ee en 








5-5 ”驱动 约束 确定 
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5. 2. 5 确定 驱动 约束 

驱动 约束 应 尽量 选择 匀速 运动 源 ， 发 动机 曲柄 连 杆 运动 中 曲轴 的 转速 为 匀速 ， 选 择 曲 
轴 与 旦 轴 的 角度 约束 作为 驱动 约束 ， 如 图 5-5 所 示 。 这 也 解释 了 不 能 把 固定 铵 接点 与 滑 块 
距离 为 200mm 的 约束 作为 驱动 约束 的 原因 。 
5. 2. 6 机 构 驱 动 与 设置 

选中 驱动 约束 后 ， 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 对 约束 应 用 动画 图 标 嘲 ， 弹 出 “对 约束 应 
用 动画 ”对 话 框 ， 如 图 5-6 所 示 。 





选项 


4 in | | 》 > #0%|3| 


口 ] 隐语 约束 


Su 电 取消 








5-6 ”对 约束 应 用 动画 对 话 框 


(1) 参数 : 

1) 第 一 个 值 : 用 于 输入 草图 约束 动画 起 始 运 动 位 置 。 

2) 最 后 一 个 值 : 用 于 输入 草图 约束 动画 运动 终止 的 位 置 。 

3) 步骤 数 : 用 于 输入 草图 约束 动画 运动 的 频率 。 步 又 数 越 大 ， 草 图 约束 动画 运动 的 
越 慢 。 
(2) 工作 指令 : 
1) 倒 放 动画 : 从 “最 后 一 个 值 ” 开 始 同 “第 一 个 值 ” 播 放 动 画 。 
2) 暂停 动画 ; 单 击 “ 暂 停 ”， 草 图 约束 动画 信 止 在 当时 的 位 置 ， 再 次 单 击 “暂停 ”图 
标 继 续 播放 。 

3) 停止 动画 : 停止 播放 草图 约束 动画 回 到 “第 一 个 值 ” 位 置 。 

4) 运行 动画 : 播放 草图 约束 动画 。 

(3) 选项 : 

1) 一 个 镜头 : 动画 仪 播放 一 次 。 

2) 反 转 : 动画 从 “第 一 个 值 ” 到 “最 后 一 个 值 ” 播 放 ， 然 后 再 从 “最 后 一 个 值 ” 播 
放 到 “第 一 个 值 ” 

3) 循环 : 动画 循环 进行 反 转 播放 。 

4) 重复 : 动画 循环 进行 一 个 镜头 播放 。 

(4) 选中 “隐藏 约束 ” 复 选 框 ， 草图 上 的 约束 目 动 隐 藏 ， 便 于 观察 草图 。 

设计 者 可 以 通过 “对 约束 应 用 动画 ”对 话 框 实现 图 5-7 所 示 的 曲柄 连 杆 草 网 动画 运动 
状态 。 
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站 
b) 运动 状态 2 





























d) 运动 状态 4 
5-7 ”曲柄 连 杆 机 构 运 动 状 态 


5. 2. 7 机 构 修 饰 


设计 中 为 了 使 草图 约束 动画 更 加 形象 ， 易 于 理解 ， 设 计 者 可 以 对 草图 约束 动画 进行 修 
饰 ， 如 网 5-8 所 示 。 


5. 3 应 用 示例 


草图 约束 动画 在 产品 实际 设计 中 具有 重要 意义 。 现 以 双 轴 单 匀 接 张 动 轮 为 例 介 绍 草 图 
约束 动 国 对 设计 的 作用 。 





5-8 曲柄 连 杆 机 构 修饰 图 


5. 3. 1 机 构 运动 描述 


双 轴 单 贸 接 驱动 轮 的 结构 形式 可 以 实现 民 好 的 地 面 仿 形 ， 最 大 限度 肥 挥 各 个 轮子 的 驱 
动力 ， 同 时 能 够 保证 安装 该 种 行走 机 构 的 车 辆 或 机 上 其 的 上 部 车 架 或 机 体 结构 在 颠 艇 路 面 保 
持平 稳 ， 如 图 5-9 所 示 。 该 机 构 可 用 于 高 性 能 多 轮 越 野 车 辆 或 大 型 农业 机 械 上 。 

在 路 面 不 平 度 不 超过 机 构 的 最 大 设计 仿 形 能 为 的 情况 下 ， 地 面 起 伏 引 起 两 应 安装 有 车 
轮 的 水 平 摆 辟 经 其 中 部 与 文 杆 的 贸 接 点 旋转 ， 由 此 引起 上 部 荣 如 的 上 升 或 下 降 通 过 液压 油 
缸 的 伸缩 进 行 补 偿 ， 从 而 保证 上 部 后 构 平 稳 。 














运动 状态 1 运动 状态 2 
5-9” 双 轴 单 匀 接 驱动 轮 
该 骤 置 在 设计 之 初 考 碟 油 抵 伸 缩 对 机 架 升 降 及 和 车轮 与 机 如 的 前 后 相对 位 置 等 问题 时 ， 
可 以 应 用 草图 约束 动画 解决 。 
5. 3. 2 机 构 简 图 绘制 


双 轴 单 饮 接 驱 动 轮机 构 包 括 : 地 轮 、 中 间 主 梁 、 液压 氏 、 地 轮 支 村 、 地 轮 文 染 , 图 5-10 
所 示 为 双 轴 单 鲍 接 驱动 轮机 构 们 图 。 











图 5-10” 双 轴 单 鲍 接 驱动 轮机 构 简 图 


1 一 车 轮 2 一 中 间 主 梁 ”3 一 液压 和 ”4 一 地 轮 支 村 5 一 地 轮 支 架 
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5. 3. 3 约束 
双 轴 单 贸 接 驱动 轮 构件 约束 如 图 5-11 所 示 。 








车 轮 约 束 添加 中 间 主 梁 约 束 添加 






200 290 395 
bm . a 
< 


1 40 


鹿 枉 30 


0 





车 轮 文 杆 约束 添 加 





车 轮 文 染 约 束 添加 
图 5-11 双 轴 蛙 匀 接 驱动 轮机 构 各 部 分 约束 


由 于 各 构件 贸 接 连接 ， 在 约束 添加 后 通过 “同心 度 ” 将 各 构件 装配 ， 装 配 后 的 草图 约 
束 动画 如 图 5-12 所 示 。 





图 5-12” 双 轴 单 鲍 接 驱动 轮 约束 
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S. 3. 4 驱动 机 构 


(1) 液压 缸 的 伸缩 长 度 为 勺 速 的 动力 源 ， 选 择 液压 是 伸 缩 长 度 作 为 驱动 约束 ， 如 图 
5-13 所 示 。 





图 5-13 ”驱动 约束 选择 


(2) 选中 “365”， 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 “ 对 约束 应 用 动画 ”图 标明 ， 弹 出 “对 
约束 应 用 动画 ”对 话 框 ， 如 图 5-14 所 示 。 





参数 

第 一 个 值 ; 

最 后 一 个 值 : = 习 
步 怠 数 : | 
芝 作 指 寺 二 
4 区 | | 》 Be | 

口 隐 基 约束 


EN 号 取消 














图 5-14 ”对 约束 应 用 动画 对 话 框 
(3) “第 一 个 值 ” 文 本 框 中 数值 为 365，“ 最 后 一 个 值 ” 文 本 框 中 输入 数值 581.45 作 
为 草图 约束 动画 运动 的 终点 位 置 ，“ 步 又 数 ” 文 本 框 中 输入 100 播放 草图 约束 动画 。 如 图 
5-15 所 示 为 双 轴 单 饮 接 驱动 轮 运 动 状 态 。 





图 5-15 ” 双 轴 单 金 接 驱 动 轮 运动 状态 


5. 3. 5 数据 测量 
通过 双 轴 单 匀 接 驱动 轮 草图 约束 动画 进行 数据 的 测量 ， 测 量 数 据 如 图 5-16 所 示 。 
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(263.681) 


全 
> RY 


EE TT 1/ | 
\ 


T 





(108. 359) 











机 构 参 数 

车 轮 直 径 : 600mm 

车 架 升 降 高 度 : 108.359mm 
液压 缸 工 作 行程 : 216.45mm 
车 轮 水 平移 动 距离 : 263.681mm 








(263.681) 





5-16 ”测量 数据 
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第 6 章 零件 设计 工作 人 台 与 基本 知识 
6. 1 概述 


零件 是 构成 产品 的 基础 ，CATIA 中 的 零件 是 在 零件 设计 工作 台中 设计 的 。 零 件 设计 工 
作 台 为 用 户 提 供 了 丰 宇 的 实体 造型 功能 。 

通过 对 这 些 功 能 的 运用 ， 可 以 对 实体 进行 创建 、 编 辑 、 排 序 等 操作 ， 最 终 设 计 出 所 需 
零件 。 同 时 该 模块 还 可 以 与 CATIA 其 他 模块 ， 例 如 线 框 与 曲面 设计 模块 切换 使 用 ， 提 高 
了 建 模 的 灵活 性 。 


6. 2 工作 人 台 的 局 动 


进入 零件 设计 工作 人 台 的 方法 有 两 种 : 

(1) 在 菜单 栏 中 依次 选择 “开始 ”一 “机 械 设 计 ” 一 “零件 设计 ”， 弹 出 “新 建 零 
件 ” 对 话 框 ， 参 见 图 2-2。 

1) 输入 零件 名 称 。 在 输入 零件 名 称 文本 框 中 输入 零件 名 称 ， 零 件 名 称 可 以 为 中 文 。 

2) 局 用 混合 设计 。 创 建 三 维 模型 过 程 中 ， 可 以 在 几何 体 中 插入 线 框 和 曲面 元 素 。 

3) 创建 几何 图 形 集 。 该 项 用 于 在 进入 零件 设计 工作 人 台 后 自动 创建 几何 图 形 集 。 

4) 创建 有 序 几何 图 形 集 。 该 项 用 于 在 进入 零件 设计 工作 人 台 后 自动 创建 有 序 几 何 图 形 
集 。 

5) 不 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 。 该 项 在 激活 后 ， 用 户 在 下 次 进入 零件 设计 工作 台 时 
不 会 出 现 “ 新 建 零件 ” 对 话 框 ， 直 接 进 入 零件 设计 工作 台 。 

单 击 “ 确 定 ” 进入 零件 设计 工作 台 。 

(2) 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 新 建 图 标 忆 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 ， 如 图 6-1 所 示 ， 在 
“类 型 列表 ”中 选择 “Part”， 单 击 “ 确 定 ”， 出 现 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 
进入 零件 设计 工作 人 台 。 
































加 确定 】 局 取消 | 





6-1 新建 对 话 框 


6. 3 工作 界面 


零件 设计 工作 界面 包括 : 菜单 栏 、 标 题 栏 、 指 南 针 、 结 构 树 、 专 属 工具 栏 、 消 息 区 、 
公共 工具 栏 和 命令 输入 栏 ， 如 网 6-2 所 示 。 
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击 | 
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礁 夫 件 几何 体 ' 
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零件 设计 专属 工具 栏 


回 向 | 加 


NN 





局 马 久 LU 世 避 语 负 多 回 同 急 
际 司 叶 名 留恋 如 














EA K/h rN RS a RA A | 二 EA 上 EO A 
直 疆 议 轩 5 让利 


[a 
加 


6-2 ”零件 设计 工作 界面 


6. 4 零件 设计 专属 工具 检 

零件 设计 工作 台中 专属 工具 栏 主要 包括 : “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 、“ 参 考 元 素 ” 
工具 栏 、“ 布 尔 操 作 ” 工 具 栏 、“ 修 饰 特征 ”工具 栏 和 “变换 特征 ”工具 栏 ， 工 具 栏 如 图 
6-3 所 示 ， 各 项 功能 将 在 本 篇 后 续 革 节 中 详细 介绍 。 


布尔 操作 加 


基于 草图 的 特征 
9] 加 席 避 回 必 种 争 峰 了 
6-3 和 零件 设计 专属 工具 栏 
6. 5 零件 设计 方法 与 一 般 步 又 


6. 5. 1 零件 设计 方法 

CATIA 零件 设计 方法 分 两 种 : 布尔 操作 和 特征 添加 。 

1. 布尔 操作 

布尔 操作 是 通过 对 点 、 线 、 面 、 体 的 一 系列 运算 创建 实体 的 一 种 建 模 方法 。 布 尔 操作 
具有 如 下 特点 : 


(1) 无 论 形状 多 么 复杂 的 实体 都 能 创建 。 
(2) 布尔 操作 只 是 针对 点 、 线 、 面 、 体 进行 并 、 交 、 和 的 运算 。 
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(3) 布尔 运算 的 图 形 处 理 方式 较 抽 象 ， 需 要 理论 基础 ， 不 适 于 大 众 群 体 。 

2. 特征 添加 

特征 添加 是 按照 加 工 工序 对 基础 三 维 模型 改变 形状 和 添加 技术 属性 的 一 种 建 模 方法 。 
特征 添加 具有 如 下 特点 : 

(1) 更 符合 设计 人 员 的 逻辑 ， 可 以 使 三 维 模型 的 创建 顺序 与 加 工 工 艺 顺序 过 程 一 致 ， 
软件 更 容易 上 手 和 逐渐 深入 地 运用 。 

(2) 通过 添加 特征 设计 零件 的 方式 便于 零件 参数 的 修改 和 零件 的 参数 化 设计 。 
6. 5. 2 零件 设计 一 般 步 又 

零件 设计 的 一 般 步 骤 如 下 ， 流 程 图 如 图 6-4 所 示 。 























卫生 守信 | 李 | 几 何 特征 | | 修饰 特征 


6-4 和 零件 设计 流程 图 


(1) 分 析 要 设计 和 零件 的 结构 。 对 要 设计 和 零件 的 基础 三 维 实体 结构 以 及 需要 添加 的 特征 
E17 NT 

(2) 创建 基础 三 维 实体 。 根 据 步 又 (1) 分 析 的 结果 创建 基础 三 维 实体 。 

(3) 添加 几何 特征 。 添 加 四 权 、 旋 转 模 、 开 槽 、 孔 等 特征 。 

(4) 添加 修饰 特征 。 添 加 倒 圆 角 、 倒 角 、 拔 模 等 修饰 特征 。 

以 法 兰 盘 为 例 介 绍 其 设计 的 一 般 步 又， 如 图 6-5 所 示 。 








零件 设计 完成 

































































a) 基础 三 维 实体 b) 几何 特征 c) 修饰 特征 


6-5 ”法 兰 盘 设 计 一 般 步 又 
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第 7 章 基准 














“基准 ”又 称 参考 元 系 ， 是 三 维 设计 与 分 析 过 程 中 的 定位 与 参照 。 参 考 元 际 由 点 、 直 
线 、 平 面 3 种 几何 元 素 组 成 ,“ 参 考 元 素 ” 工 具 栏 如 图 7-1 所 示 。 
基 考 元 素 ... 加 





1 点 
在 “参考 元 素 ” 工 具 栏 中 单 击 点 图 标 吕 ， 弹 出 “点 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7-2 所 示 。 
在 “点 定义 ”对 话 框 中 单 击 “点 类 型 ”下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ， 如 图 7-3 所 示 。 
“点 类 型 ”下 拉 列 表 后 的 图 标 鲁 ， 用 于 在 创建 点 选择 几何 元 素 时 ， 人 允许 “点 类 型 ” 自 
动 改变 。 单 击 该 图 标 ， 硬 | 变 为 硬 ， 用 于 在 创建 点 选择 几何 元 素 时 ， 禁 止 “ 点 类 型 ”自动 
改变 。 


7. 











点 类 型 : | 主 蒜 。” ”| 勿 | 


X = Dmm 


= Umm 
参考 
Fi 


点 : 。 [ER 

贡 素 : | 点 议 (名 对 ) | 
指南 针 方 向 | 

[SW 宇 | 号 下 用 | 3 | 








指南 针 方向 】 
Su 命 确定 |」 号 取消 】 预先 | 





图 7-2 点 定义 对 话 框 图 7-3 点 类 型 快捷 末 单 


7. 1. 1 空间 坐标 定义 的 乓 
以 输入 空间 坐标 值 的 形式 创建 点 。“ 上 坐标 ”项 为 默认 选项 ， 华 标 “ 扣 定义 ”对 话 框 参 


见 图 7-2。 
(1) “XxX”“Y”“Z” 文 本 框 。 用 于 定义 点 的 空间 坐标 。 
(2) 参考 。 





1) 点 。 右 键 单 击 “ 氮 ”文本 框 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 7-4 所 示 ， 参考 扣 创建 包括 :“ 创 
建 反 ”“ 创 建 中 皮 ”“ 创 建 端点 “创建 相交 ”“ 创 建 投影 ”“ 创 建 提取 ”和 “创建 极 值 ”。 

2) 轴 系 。 轴 系 将 在 “7. 4 轴 系 ”中 详细 介绍 。 

(3) 指南 针 方 回 。 茶 用 “ 乓 定义” 对 话 框 中 目 动 类 型 更 改 ， 单 击 “ 指 南 针 方 同 ”， 弹 
出 “警告 ”提示 框 ， 如 图 7-5 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”。 将 指南 针 定 位 在 几何 图 形 上 ， 羊 击 
“指南 针 方 同 ”，“ 坐 标点 定义 ”对 话 框 中 “XxX”“Y”“Z” 文 本 框 显 示 出 指南 针 红 点 


在 空间 中 的 坐标 值 ， 如 图 7-6 所 示 。 
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点 类 型 : | 坐标 v 勿 | 
.84 nm| 图 
至 =Ro. 219mm 图 

















bd 











全 指南 针 不 在 几何 图 形 上 。 
指南 针 应 弃 启 定位 于 几何 图 形 上 ， 从 而 可 以 在 指南 针 的 方向 上 创建 点 。 轴 系 : [ 默 


[时 确定 |] 号 取消 | _ 观 各 





图 7-5 和 警告 提示 框 图 7-6 实体 平面 指南 针 方向 


示例 : 空间 坐标 点 的 创建 
(1) 打开 “ 扣 定 义 ” 对 话 框 ,在 “点 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “坐标 ”。 分 别 在 
“X”“Y”“Z” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 40、40、80， 如 图 7-7 所 示 。 























-指南 针 方 向 | 
i [名 宇 ] 号 取消 | 预览 | 





7-7 ”坐标 点 定义 对 话 框 


(2) “点” 和 “ 轴 系 ”为 系统 于 认 ， 也 可 选择 其 他 已 经 创建 的 点 和 轴 系 。 
(3) 单 击 “ 预 览 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 效 末 如 图 7-8 所 示 。 
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b) 效果 图 





a) 了 预览 图 


7-8 坐标 创建 点 
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7. 1. 2 ”曲线 上 的 后 
在 “所 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 上 ”， 用 于 在 曲线 上 创建 吕 。“ 点 定义 ”对 话 框 切 
换 显 示 ， 如 图 7-9 所 示 。 











中 沿 着 方向 的 距离 
中 曲线 长 度 比 率 


长 度 : PE 图 


闸 测 地 距离 品 直线 距离 
最 近 端 点 | 由 点 天 
参考 
点 : | 默认 (端点 ) | 
反 转 方向 | 
口 ] 确定 后 重复 对 象 


图 7-9 曲线 上 点 定义 对 话 框 7-10 点 面 复 制 对 话 框 


(1) 曲线 。 用 于 添加 参考 曲线 。 

(2) 与 参考 点 的 距离 。 

1)“ 曲线 上 的 距离 ”用 于 从 参考 点 沿 曲 线 给 定 距离 后 确定 创建 点 的 位 置 。 

a. 测 地 距离 : 沿 曲线 训 量 的 距离 。 

b. 和 直线 距离 :相对 于 参考 点 测量 的 耳 线 绝对 值 距离 。 

2)“ 治 着 方 癌 的 距离 ”用 于 从 参考 氮 治 某 一 方 癌 给 定 距离 后 确定 创建 点 的 位 置 。 

3)“ 曲 线 长 度 比 率 ” 用 于 从 参考 点 按 曲线 长 度 的 百分比 确定 创建 点 的 位 置 。 

3)“ 参 考 ” 用 于 添加 创建 曲线 上 的 点 的 基准 点 ， 默 认 状 态 为 曲线 的 端点 。 如 采访 后 
不 在 曲线 上 ， 它 将 投影 到 曲线 上 ; 如 宋 未 选择 点 ， 则 曲线 的 闯 点 将 目 动 被 选 为 参考 点 。 

(4) 单 击 “ 最 近 站 点 ”， 创 建 的 曲线 上 的 点 位 于 曲线 最 近 问 点 上 。 

(5) 单 击 “中 把 ”， 创 建 在 曲线 上 的 点 位 于 曲线 的 中 点 上 。 

(6)“ 反 转 方 辐 ” 用 于 改变 创建 的 点 相对 于 参考 点 的 位 置 。 

(7)“ 确 定 后 重复 对 象 ” 用 于 以 当前 创建 的 点 作为 参考 点 来 创建 曲线 上 的 等 分 后 。 油 
活该 复 选 枉 ， 在 完成 曲线 上 的 点 后 单 击 “确定 ”， 弹 出 “点 面 复制 ”对 话 框 ， 如 图 7-10 
所 示 。 

1) 同时 创建 法 线 平 面 : 激活 该 复 选 框 ， 创 建 与 等 分 反 在 eal 

2) 在 新 几何 体 中 创建 油 活 该 复 选 框 ， 创 建 的 等 分 点 放置 在 “有 序 几 何 图 形 集 ” 
扩 下 。 


示例 : 曲线 上 的 点 的 创建 


(1) 在 xy 平面 所 在 的 草图 工作 台中 绘制 任意 样 条 线 后 退出 草图 工作 台 ， 如 图 7-11 所 
示 。 打 开 “ 扩 定义 ”对 话 框 ， 在 “点 类 型 ”列表 框 中 选择 “曲线 上 ”，“ 点 定义 ”对 话 
框 切换 显示 。 激 活 “ 曲线 ”文本 框 ， 选 择 已 绘制 的 曲线 ， 曲 线 添加 完成 。 

(2) 激活 “曲线 上 的 距离 ” 复 选 枉 ， 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 “80”， 
参考 氮 默 认 选 择 曲 线 端点 ， 如 图 7-12 所 示 。 

(3) 单 击 “ 预 抽 ”， 如 图 7-13a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 7-13b 所 示 。 


口 ] 同时 创建 法 线 平面 
后 在 新 几何 体 中 创建 
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点 类 型 : [曲线 上 -| 钢 | 


曲线 : [和 样 系 缕 .1 
与 参考 点 的 距离 
六 曲线 上 的 距离 
口 沿 着 方向 的 距离 
避 曲线 长 度 比率 


长 度 : Pom 图 
项 测 地 距离 避 直线 距离 


a 





反 转 
口 确 定 后 重复 对 象 
。 [页 定 | 号 耻 消 | _ 现 % | 

图 7-11 曲线 图 7-12 曲线 上 点 定义 对 话 框 
\ 
Fa i 二 
= py D 
a) 预 究 图 b) 效果 图 


图 7-13 曲线 上 的 点 

7. 1. 3 平面 上 的 点 

在 “点 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平面 上 ” 用 于 在 平面 上 创建 点 。“ 点 定义 ”对 话 框 切 
换 显 示 ， 如 图 7-14 所 示 。 

(1) “平面 > 用 于 确定 坐标 点 所 在 的 平面 ， 如 果 选 择 任意 局 部 轴 系 的 平面 作为 该 平面 ， 
则 轴 系 的 原点 将 设置 为 参考 点 ， 如 条 修改 轴 系 的 原点 ， 参 考点 会 发 生 相 应 的 改变 。 

(2)“H、V 文本 框 ” 用 于 输入 创建 点 所 在 平面 的 二 维 坐 标 值 。H 轴 为 水 平 坐标 轴 ，V 
轴 为 垂直 坐标 轴 。 

(3)“ 参 考点 ”用 于 定义 平面 坐标 点 位 置 的 参考 点 。 默 认 选 项 为 创建 平面 点 所 在 平面 
下 的 原 操 。 

(4)“ 投 影 曲 面 ” 用 于 选择 曲面 ， 访 曲面 上 的 点 垂直 投影 到 平面 上 。 




















平面 : 


点 类 型 : | 平面 上 局 锣 | 
天 TYF | 








:|[ 睦 认 ( 原 上 &) 





投影 
曲面 : | 默认 ( 无 ) | 


名 确定 】 与 取消 |[ 对 各 | 








@ | 号 取消 | | 





图 7-14 平面 上 的 点 定义 对 话 框 图 7-15 点 定义 对 话 框 
示例 : 平面 上 的 点 的 创建 
(1) 打开 “点 定义 ”对 话 框 ， 在 “点 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平面 上 ”， 激 活 “ 平 
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面 ” 文 本 框 ， 选 择 xy 平面 。 分 别 在 “H”“V” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 30、40， 如 图 
7-15 所 示 ， 也 可 拖 动 鼠标 在 图 形 区 定义 点 的 坐标 。 
(2) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-16a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 7-16b 所 示 。 


- mn 
一 

J Ea 

Pp, 

pe 
了 
pe 
a 
pm 
pe 
Pa 
A 
Ep 
” 
a 
a 
1 a 
a 
J 


4 : 2 于 面 
a) 预览 展 b) 效果 图 
图 7-16 平面 上 的 点 


7. 1. 4 曲面 上 的 点 


在 “点 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲面 上 ”， 用 于 在 曲面 上 创建 点 。“ 点 定义 ”对 话 框 切 
换 显 示 ， 如 图 7-17 所 示 。 
点 类 型 : | 曲面 上 站 锦 | 


向 : [无 选择 _ = 


: 了 图 


点 : | 默认 (中 间 ) 











动态 定位 
项 粗略 的 口 精确 的 


SW MP | 号 取消 | | 





图 7-17 曲面 上 的 点 定义 对 话 框 


C1)“ 曲 面 ” 用 于 添加 曲面 上 的 点 所 在 的 曲面 。 右 键 单 击 “曲面 ”文本 框 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 (如 图 7-18 所 示 ) 创建 。 

62)“ 方 向 ”用 于 确定 曲面 上 的 点 的 方向 。 右 键 单 击 “ 方 向 ”文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 
这 单 中 定义 方向 ， 可 以 选择 一 个 元 素 或 平面 作为 参考 方向 , 也 可 以 选择 指定 方向 X、Y、Z 
部 件 作 为 参考 方向 (如 图 7-19 所 示 ) 。 



























点 : [默认 (中 间 ) 一 剖 娃 平面 
动态 定位 
居 粗略 的 〇 精确 的 便 和 编 辑 部 件 
@5iE| 名 取 肖 | _ 印 部 # 
Y 部 件 
全 部 # 
篇 指南 针 方 向 





图 7-18 定义 曲面 快捷 沫 单 图 7-19 定义 方 问 快捷 沫 单 
(3)“ 上 距离 ”用 于 输入 曲面 上 创建 的 点 与 参考 点 的 距离 值 。 
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(4)“ 参 考点” 用 于 添加 定义 曲面 上 扣 的 参考 基准 ， 默 认 选 项 为 曲面 的 中 后 。 


(5) 动态 定位 有 两 个 选项 : 
1) 粗略 的 : 参考 点 与 创建 点 之 间 的 距离 使 创建 点 不 在 曲面 上 。 此 时 创建 点 的 位 置 为 


系统 计算 的 点 与 曲面 的 最 近 位 置 ， 如 图 7-20a 所 示 。 
2) 精确 的 : 参考 点 与 创建 点 之 间 的 距离 使 参考 点 在 曲面 上 。 此 时 创建 点 的 位 置 为 精 


确 位 置 ， 如 图 7-20b 所 示 。 








a) b) 
图 7-20 ”动态 定位 
示例 : 曲面 上 的 点 的 创建 
(1) 通 过 “ 凸 台 厚 轮 廓 ”创建 曲面 ， 如 图 7-21 所 示 。 打 开 “ 点 定义 ”对 话 框 ， 在 “点 
类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲面 上 ”， 激 活 “ 曲 面 上 的 点 定义 ”文本 框 中 的 “曲面 ”文本 
框 ， 选 择 图 中 所 示 的 曲面 。 





: | 曲面 上 
: | 凸 台 .2 面 .1 
:7 部 件 


4 





























点 : | 默认 ( 中间) 





动态 定位 
项 粗略 的 〇 精确 的 


确定 马 取 汉 | [开始 





图 7-21 曲面 图 7-22 点 定义 对 话 框 


(2) 添加 曲面 后 ，“ 方 向 ”文本 框 上 自动 变 成 “部 件 ”。 碳 键 单 击 “ 点 定义 ”对 话 杠 中 
“方向 ”文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “X 部 件 ”， 对 话 框 如 图 7-22 所 示 。 

(3) 在 “距离 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 40。 单 击 “ 预 咒 ”， 如 图 7-23 所 示 ， 确 
认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 7-24 所 示 。 


ee 





图 7-23 预览 图 图 7-24 效果 图 
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7. 1. $ 圆 /球面 /椭圆 中 心 点 

在 “点 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 病 / 球 面 /椭圆 中 心 ”” 用 于 在 加 /球面 /椭圆 创建 中 心 
点 。“ 点 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-25 所 示 。 圆 /球面 /椭圆 : 用 于 选择 一 个 圆 、 球 面 
或 椭 球 体 。 














点 类 型 : 加/ 球面 / 桶 加 中 心 











圆 / 球 面 / 桶 加 : 到 浊 





7-25 ” 圆 / 球 面 /椭圆 中 心 点 对 话 框 


示例 : 圆 /球面 /椭圆 中 心 扣 的 创建 

(1) 绘 制 任意 球体 ， 如 图 7-26 所 示 。 打 开 “ 扣 定义 ”对 话 框 ,在 “ 扩 类 型 ”下 拉 列 表 
中 选择 “ 圆 /球面 /椭圆 中 心 ”， 油 活 “ 贺 /球面 /椭圆 ”文本 框 ， 如 图 7-27 所 示 , 选择 图 中 
所 示 的 球体 。 





图 7-26 球 图 7-27 点 定义 对 话 框 
(2) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-28a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 7-28b 所 


小 。 





a) 预览 图 b) 效 末 图 





7-28 圆 /球面 /椭圆 中 心 


7. 1. 6 曲线 上 的 切线 切 点 

用 于 在 所 选 曲线 上 按 指定 的 方向 创建 曲线 的 切 点 ， 创 建 的 点 可 为 多 个 。 在 “点 类 型 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “曲线 上 的 切线 ” “点 定义 ”对 话 框 切 换 显 示 ， 如 图 7-29 所 示 。 

(1) “曲线” 用 于 添加 目标 曲线 。 

(2)“ 方 向 ”用 于 确定 曲线 上 切线 点 的 方向 。 

示例 ， 曲 线 上 的 切线 切 点 的 创建 
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(1) 绘 制图 7-30 所 示 的 平面 曲线 及 方 回 线 。 打 开 “ 扣 定义 ”对 话 框 ， 在 “所 类 型 ”下 
拉 列 表 中 选择 “曲线 上 的 切线 ”，“ 点 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 人 参见 图 7-29。 














方向 : | 无 选择 





图 7-29 曲线 上 的 切线 点 定义 对 话 框 


02) 激活 “点 定义 ”对 话 框 中 “曲线 ”文本 框 ， 选 择 图 7-30 中 所 示 的 曲线 ， 曲 线 添加 
完毕 。 右 键 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 “ 方 辐 ” 文 本 框 ， 选 择 步 台 (1) 中 的 方 同 线 ， 对 
话 框 如 图 7-31 所 示 。 

















< xy 平面 
之 yz 平面 NS 
[上 和 和 fn | \ 
区 草 轩 .1 9 
碾 
图 7-30 曲线 与 方向 线 图 7-31 曲线 上 的 切线 点 定义 对 话 框 
(3) 单 击 “ 确 定 ”， 弹 出 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 如 图 7-32 所 示 。 
1)“ 使 用 近 接 ， 仅 保留 一 个 子 元 多 重 结果 管理 日 风 
素 ” 表 示 使 用 近 接 的 方式 选择 要 保留 Re 
的 元 素 。 选 择 一 个 参考 元 素 保留 ， 保 - 
留 与 参考 元 素 距离 最 近 的 点 。 
2)“ 使 用 提取 ， 仅 保留 一 个 子 元 
素 ” 表 示 使 用 提取 的 方式 选择 要 保留 2 





的 元 素 。 直 接 选 择 曲 线 上 要 保留 元 素 。 
3)“ 保 留 毛 有 子 元 系 ” 表 示 曲 线 


上 创建 的 点 全 都 保留 。 图 7-32 ”多重 结果 管理 对 话 框 
(4) 在 此 例 中 选择 “保留 所 有 子 元 素 ”， 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-33a 所 示 ， 确 认 无 误 
后 ， 单 击 “ 确 定 ”， 效 末 如 图 7-33b 所 示 。 











捉 ， A 


a) b) 
图 7-33 曲线 上 的 切线 点 
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7. 1. 7 两 点 之 间 的 扩 


在 “点 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “之 间 ” 用 于 在 给 定 的 两 点 之 间 按 比率 关系 生成 第 三 点 。 
“点 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-34 所 示 。 





(1)“ 扩 1”“ 扩 2” 文本 框 。 选 择 两 个 操 ， 表 示 在 这 两 个 点 之 间 创 建 反 。 
(2 六 比 京 * 用 于 输入 创建 点 与 点 1 或 点 2 的 距离 与 点 1、 点 2 距离 的 比值 。 石 比 京 >1， 


创建 点 出 现在 之 间 点 以 外 的 空间 中 ， 
(3) “支持 面 ”用 于 确定 之 间 创 建 点 所 在 的 平面 。 
(4)“ 反 转 方向 ”用 于 选择 创建 点 与 点 1 或 点 2 之 间 点 的 比率 。 
(5)“ 中 点 ”用 于 使 创建 点 为 之 间 点 的 中 点 ， 此 时 比率 为 0.5。 
示例 :两 点 之 间 点 的 创建 


(1) 通过 “坐标 点 ”新 建 两 个 坐标 点 ， 如 图 7-35 所 示 。 




















支持 面 : | 默认 (无 ) | 
反 转 方向 】 中 点 | 
Se Qiz) Sm) zis 
图 7-34 之 间 点 定义 对 话 框 图 7-35 ”创建 两 坐标 点 
(2) 打开 “点 定义 ”对 话 框 ， 在 “点 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “之 间 点 ”，“ 点 ”定义 
对 话 框 切换 显示 ， 分 别 在 “点 1” 和 “点 2” 文 本 框 中 添加 新 建 的 两 个 点 。 


(3) 在 “比率 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 0.3， 如 图 7-36 所 示 。 





[确定 |] SS 取 汉 | _ 现 各 


图 7-36 之 间 点 定义 对 话 框 
(4) 单 击 “预览 ”， 如 图 7-37a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 效 果 如 图 7-37b 所 


外。 
点 1: we 
人 x 


a) b) 
图 7-37 之 间 点 
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7. 2 直线 


在 “参考 元 素 ” 工 具 栏 中 单 击 直 线 图 标 罗 ， 弹 出 “直线 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7-38 所 
示 。 

在 “直线 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 型 ”下 拉 列 表 ， 弹 出 “ 线 型 ”列表 杠 ， 线 型 包括 : 
66 点 -点 99 66 点 - 方 辐 99 66 曲线 的 角度 /法 线 ” 66 曲线 的 切线 ” 66 曲面 的 法 线 29 和 “ 角 平 分 线 ”， 
如 图 7-39 所 示 。 




















图 7-38 ”直线 定义 对 话 框 图 7-39 ”直线 类 型 


“ 线 型 ”下 拉 列 表 后 的 图 标 合用 于 在 创建 直线 选择 几何 元 素 时 ， 多 许 “ 线 型 ”自动 


改变 。 单 击 该 图 标 ， 钱 | 变 为 通 |， 用 于 在 创建 直线 选择 几何 元 素 时 ， 禁 止 “ 线 型 ”自动 改 
变 。 


7. 2. 1 两 上 创建 的 直线 
用 于 通过 空间 点 来 创建 直线 。“ 扣 -后 ” 为 默认 选项 ,“ 扣 - 扩 ”和 且 线 定义 对 话 框 ， 参 见 








图 7-38。 

C1)“ 点 1”“ 点 2” 用 于 添加 创建 点 -点 直线 的 两 点 。 

(2)“ 支 持 面 ”支持 面 只 能 为 点 1、 点 2 所 在 的 平面 。 文 持 面 选择 曲面 时 ,点 -点 创建 的 
线 为 曲线 。 








(3)“ 起 点 ”“ 终 点 ” 为 线 上 端点 相对 于 最 初 选 定 的 点 的 位 置 。 当 “起 点 ”文本 框 中 
存在 数值 时 ， 直 线 的 距离 为 “起 点 ”文本 框 的 数值 与 “终点 ”文本 框 数 值 之 兰 ， 如 图 
7-40a 所 示 ; 当 “ 起 点 ”文本 框 中 数值 为 0 时 ，“ 终 点 ”文本 框 用 于 设置 终点 与 添加 点 的 
距离 ， 如 图 7-40b 所 示 。 

(4)“ 直 到 1”“ 直 到 2” 用 于 使 直线 从 终点 处 同 外 延伸 到 指定 的 参考 元 素 上 。 

(5)“ 长 度 类 型 ”包括 : 

1)“ 长 度 ” 用 于 创建 具有 确定 长 度 的 直线 段 。 

2)“ 无 限 ” 用 于 创建 两 端 无 限 延 伸 的 百 线 。 

3)“ 起 点 无 限 ” 用 于 创建 终点 处 收 伊 ， 起 点 无 限 延伸 的 射线 。 

4)“ 终 点 无 限 ” 用 于 创建 起 点 处 收敛 ， 终 点 无 限 延伸 的 射线 。 

(6) “镜像 范围 ” 复 选 框 激 活 后 ， 改 变 “ 终 点 ”文本 框 中 的 数值 ， 创 建 的 直线 相对 于 

“点 -点 ”直线 伸 长 ， 如 图 7-41 所 示 。 
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图 7-40 直线 起 点 和 终点 效果 











Te 








让 








支持 面 : 
起 点 : 
直到 1: 
终点 : 
直到 2 : | 无 选择 
长 度 类 型 - 

阅 长 度 〇 〇 起 点 无 限 
口 无 限 吕 终点 无 限 
后 镜像 范围 


名 确 定 | 号 取消 | 预 必 ] 























7-41 ”点 -点 直线 镜像 范围 


示例 : 两 点 直线 的 创建 


(1) 打开 “直线 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 -点 ”。 右 键 分 别 早 
击 “点 1” 和 “点 2” 文 本 框 ， 弹 出 快捷 沫 单 ， 如 图 7-42 所 示 。 选 择 “ 创 建 点 ”， 弹 出 
“ 氮 定 义 ” 对 话 框 ， 通 过 “坐标 点 ”创建 任意 两 个 不 同 的 空间 点 ， 效 末 如 图 7-43 所 示 。 
































~ 创建 中 点 
”创建 端点 
有 创建 相 变 



















直到 1 : [元 选择 
终点 : 
直到 2: [本 
长 度 类 型 
全 长 度 〇 起 点 无 限 
O 〇 无 限 〇 终点 无 限 
口 镜像 范围 

















图 7-42 快捷 菜单 图 7-43 创建 空间 点 
(2) 空 间 点 创建 后 ，“ 直 线 定义 ”对 话 框 如 图 7-44 所 示 ， 其 他 选项 为 默认 选项 。 


“预览 ”， 如 图 7-45a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 硝 定 ”， 如 图 7-45b 所 示 。 
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单 击 






































项 长 度 口 起 点 无 限 
局 无 限 吕 终点 无 限 


口 镜像 范围 








图 7-44 点 -点 定义 直线 对 话 框 





a) 预览 医 b) 效果 图 
图 7-4$ ”点 -点 直线 


7. 2. 2 ”所 和 方 癌 创建 的 直线 


在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “后 - 方 同 ”用 于 通过 空间 点 和 规定 的 方 同 来 创建 直线 。 
“直线 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-46 所 示 。 
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硬 绩 强 部件 
终点 om 全 :部 # 
直到 2 : [元 这 印 ! 部 
长 度 类 型 长 度 类 到 一 - 僵 部 件 
画 长 度 〇 起 点 无 限 全 长 度 〇 起 点 无 限 篇 指南 针 方向 
〇 无 限 〇 终点 无 限 O 〇 无 限 〇 终点 无 限 . 











口 镜像 范围 口 镜像 范围 
反 转 方向 】 反 转 方向 】 
onl Seul Bal ol Sul Bal 
图 7-46 点 - 方 同 定 义 直线 对 话 框 图 7-47 方 同 快捷 订单 


(1)“ 点 ”用 于 添加 创建 点 -方向 直线 的 空间 点 。 
2) 方向 ”用 于 定义 创建 直线 的 参考 方向 ， 可 以 选择 一 个 元 素 或 平面 作为 参考 方 癌 ; 
也 可 以 选择 指定 方向 X、Y、Z 部 件 作 为 参考 方向 ， 如 图 7-47 所 示 。 
(3)“ 文 持 面 ”参见 7. 2. 1 节 。 
(4)“ 起 点 ”“ 终 点 ”参见 7. 2. 1 市。 
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《5 六 “直到 1 7” “下 到 2” 参 见 7. 2， 1 
(6)“ 长 度 类 型 ”参见 7. 2. 1 市。 

(7)“ 镜 像 范 围 ” 参 见 7. 2. 1 市。 

(8)“ 反 转 方 回 ”用 于 反 转 生成 直线 的 方 同 。 
示例 : 点 和 方 同 创建 的 直线 


(1) 打开 “直线 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 -方向 ”， 右 键 单 击 
“ 扩 ” 文 本 框 ， 弹 出 快捷 末 单 ， 选 择 “ 创 建 点 ”， 弹 出 “点 定义 ”对 话 框 。 通 过 “后 定 
义 ” 对 话 框 创建 任意 空间 反 。 

(2) 右键 单 击 “ 方 向 ”文本 框 ， 弹 出 快捷 染 单 ， 如 图 7-48 所 示 ， 选 择 “X 部 件 ”。 


























若 长 度 口 起 点 无 限 
避 无 限 口 终点 无 限 
口 ] 镜像 范围 

上 反 转 方向 





局 取消 】 预览 ] 








图 7-48 点 - 方 癌 直线 定义 对 话 框 
(3) 在 “起 点 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 S0。 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-49a 所 示 ， 确 








a) b) 
图 7-49 点 -方向 直线 
7. 2. 3 与 曲线 成 一 定 角 度 的 直线 


在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 的 角度 /法 线 ” 用 于 创建 与 曲线 成 一 定 角度 的 直线 ， 
也 可 以 用 于 创建 通过 曲线 上 某 一 点 的 法 线 。“ 直线 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-50 所 示 。 
4C1)“ 曲 线 ” 用 于 添加 和 创建 目标 曲线 。 
42)“ 文 持 面 ”用 于 选择 曲线 所 在 的 平面 ， 默 认 选 项 为 无 。 
(3)“ 反 ”用 于 创建 或 添加 与 曲线 成 一 定 角 度 卫 线 的 起 后。 
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度 类 型 
号 长 度 口 起 点 无 限 
避 无 限 避 终点 无 限 
口 镜像 范围 
口 ] 支持 面 上 的 几何 图 形 
曲线 的 法 线 | 
反 转 方向 | 








图 7-50 ”曲线 的 角度 /法 线 直线 定义 对 话 框 
(4)“ 和 角度 ”用 于 定义 参考 曲线 切线 与 通过 选中 点 创建 直线 的 角度 。 
(5)“ 起 点 “终点 ”参见 7. 2. 1 市。 
(6)“ 直 到 1”“ 直 到 2” 参 见 7. 2. 1 节 。 
(7)“ 长 度 类 型 ”参见 7. 2. 1 节 。 
(8)“ 镜 像 范 围 ” 参 见 7. 2. 1 节 。 
9)“ 文 持 面 上 的 几何 图 形 ” 用 于 在 文 持 面 上 创建 最 短 距 离 ， 如 图 7-51 所 示 。 





溅 活 复 选 杠 取消 激活 复 选 框 
图 7-51 文 持 面 上 的 几何 图 形 复 选 框 


(10)“ 曲 线 的 法 线 ” 用 于 直接 生成 曲线 上 指定 点 处 的 法 线 ， 和 角度 值 为 90deg。 

(11)“ 反 转 方 向 ”用 于 反 转 生成 直线 的 方向 。 

(12)“ 确 定 后 重复 对 象 ”被 激活 后 ， 单 击 “ 确 定 ”， 弹 出 “复制 对 象 ” 对 话 框 ， 如 图 
7-52 所 示 。 在 “实例 ”文本 框 中 输入 实例 数 后 单 击 “ 确 定 ”， 复 制 的 直线 以 参考 点 为 圆 
心 分 布 ， 相 隔 和 角度 为 “角度 ”文本 框 中 输入 的 数值 ， 如 图 7-53 所 示 。 

示例 : 与 曲线 成 一 定 角 度 的 直线 的 创建 


(1) 绘制 任意 一 曲线 ， 参 见 图 7-11。 打 开 “ 直 线 定 义 ” 对 话 框 ， 在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 
中 选择 “曲线 的 角度 /法 线 ”。 激 活 “ 生 线 定义 ”对 话 框 中 “曲线 ”文本 框 ， 选 择 已 绘制 
的 曲线 ， 曲 线 添加 完毕 。 
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复制 对 象 
实 闷 : 〖 ”图 


曹 复 栋 式 . 


一 绝对 中 相对 
后 在 新 几何 仁 中 创建 





图 7-$2 复制 对 象 文 本 框 





a) 复制 前 b) 复制 后 
图 7-53 复制 对 象 
(2) 激活 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 “ 文 持 面 ” 文 本 框 ， 选 择 xy 平面 ， 文 持 面 添加 完 
毕 。 激 活 “ 直 线 定 义 ” 对 话 框 中 的 “点 ”文本 框 ， 选 择 曲 线 的 一 个 端点 ， 氮 添加 完毕 。 
添加 的 文 持 面 必须 与 曲线 所 在 平面 平行 。 
(3) 在 “角度 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 60, 在 “起 点 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 


取 100， 在 “终点 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 0， 其 余 选 项 为 系统 默认 ， 效 果 如 图 7-54 
所 示 。 





线 型 : | 曲线 的 角度 /法 线 
草图 .1 

: | 默认 (平面 ) 
草图 .1 顶点 .2 












































若 长 度 口 起 点 无 限 
中 无 限 口 终点 无 限 
口 镜像 范围 

口 支 持 面 上 的 几何 图 形 


心术 刀 问 


口 ] 确定 后 重复 对 象 


局 取消 | 预览 | 








图 7-54 ”曲线 的 角度 /法 线 直 线 定义 对 话 框 
(4) 单 击 “预览 ”， 如 图 7-55a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 7-55b 所 示 。 
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a) 预览 图 b) 效果 图 
图 7-55 曲线 的 角度 /法 线 


7. 2. 4 曲线 的 切线 


在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 的 切线 ”， 用 于 创建 与 指定 的 曲线 相 切 的 直线 ， 切 
线 选 项 包括 : 单 切线 和 双 切 线 两 种 类 型 。“ 直 线 定义 ”对 话 框 切 换 显 示 ， 如 图 7-56 所 示 。 





线 型 : 曲线 的 切线 
曲线 : 
元 素 2: | 无 选择 

















切线 选项 
类 型 : | 单 切线 
起 点 : ED 图 











直到 1 : | 无 选择 
终点 : Fomn 图 








直到 2 : | 无 选择 
长 度 类 型 
司 长 度 口 起 点 无 限 





O 〇 无 限 〇 终点 无 限 
口 镜 像 范围 
反 转 方向 | 
| 


Be) | 号 取消 | | 








图 7-56 ”曲线 的 切线 直线 定义 对 话 框 


(1)“ 曲 线 ” 用 于 选择 参考 曲线 。 

(2)“ 元 素 2” 用 于 选择 一 个 点 或 一 条 曲线 以 定义 与 参考 曲线 相 切 的 直线 。 

03)“ 文 持 面 ”用 于 选择 参考 曲线 所 在 的 平面 ， 默 认 选 项 为 无 ， 也 可 不 设置 文 持 面 。 
(4)“ 切 线 选项 ”包括 : 

1)“ 类 型 ”. 

a. “ 单 切线 ”只 创建 一 条 切线 ， 此 情况 下 参考 点 必须 在 切线 上 。 

b. “ 双 切 线 ” 显 示 “ 元 素 2” 选 择 的 元 素 与 曲线 产生 的 所 有 切线 后 , 保留 其 中 的 一 条 。 
2)“ 起 点 ”“ 终 点 ”参见 7. 2. 1 市 。 

3)“ 直 到 1”“ 直 到 2” 参 见 7. 2. 1 市。 

(5)“ 长 度 类 型 ”参见 7. 2. 1 市。 

(6)“ 镜 像 范 围 ” 参 见 7. 2. 1 市。 

67)“ 反 转 方向 ”用 于 反 转 生成 直线 的 方 问 。 

(8)“ 下 一 个 解法 ”用 于 在 双 切 线 情况 下 ， 新 建 的 切线 数量 在 两 条 或 两 条 以 上 时 进行 
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选择 ， 选 择 需要 保留 的 切线 。 单 击 “ 下 一 个 解法 ”或 直接 在 几何 体 中 单 击 编号 入 头 完 成 
该 操作 。 


示例 1: 曲线 的 单 切线 
(1) 创建 任意 一 条 曲线 和 曲线 上 一 点 ， 如 图 7-57 所 示 。 


外 Partl W [ad 
心 xy 平面 A 
-= xx 平面 


“从 军 忻 几何 体 \ 
起 草图 .1 i | 
"点 1 J + 


tt 


图 7-57 创建 曲线 及 曲线 上 的 点 


(2) 打 开 “ 直 线 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 的 切线 ”, “直线 ” 
对 话 框 切换 显示 。 激 活 “ 曲 线 ” 文 本 框 ， 选 中 步骤 (1) 创建 的 曲线 ， 曲 线 添加 完毕 。 激 
活 “ 元 素 ” 文 本 框 ， 选 中 步骤 (1) 中 创建 的 点 。 

(3) 在 选项 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 单 切线 ”。 

(4) 在 “起 点 ”和 “终点 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 -$0 和 50， 如 图 7-58 所 示 。 





线 型 :| 曲线 的 切线 
曲线 : ”| 草图 .1 
.1 
支持 面 : 已 
切线 选项 
类 型 : 
起 点 : 
-EE 
终点 : 
直到 2 : | 无 ; 
长 度 类 型 
硕 长 度 口 起 点 无 限 
吕 无 限 口 终点 无 限 
口 镜像 范围 
反 转 方向 】 
. 工 二 个 县 法 上 
定 | 局 取 消 】 预览 | 















































图 7-58 ” 单 切 线 定义 对 话 框 


(5) 单 击 “ 预 欠 ”， 如 图 7-59a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效果 如 图 7-59b 所 
不 。 


心 

pe \ 
| ss 
\ [< 一 一 AN 

-| > "ny ds 

0 i 
2 
起 点 z 
a) b) 


图 7-59 ”曲线 的 单 切线 
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示例 2: 曲线 的 双 切 线 
(1) 创建 任意 曲线 和 曲线 外 一 点 且 该 点 在 曲线 所 在 平面 上 ， 如 图 7-60 所 示 。 


7-60 创建 曲线 和 曲线 外 的 一 点 


(2) 打开 “直线 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 的 切线 ”， 激 活 
“曲线 ”文本 框 ， 选 择 步骤 (1) 中 创建 的 曲线 ， 曲 线 添 加 完毕 。 激 活 “ 元 素 ” 文 本 框 ， 
选择 步骤 《1) 中 所 添加 的 点 ， 元 素 添加 完毕 。 

(3) 在 “切线 选项 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 双 切 线 ”， 如 图 7-61 所 示 。 








线 型 : 曲线 的 切线 
曲线 : ”| 草图 .1 














点 .1 
































长 度 类 型 
全 长 度 〇 起点 无 限 
O 〇 无 限 〇 终点 无 限 
口 


Eel 
下 二 个 解法 | 
一 “确定 | 局 取消 」 预览 | 








7-61 曲线 的 双 切 线 直线 定义 对 话 框 


(4) 切线 类 型 选择 “ 双 切 线 ” 时 ， 切 线 选项 其 他 选项 变 为 灰色 ， 即 不 可 用 ， 系 统 会 目 
动 检测 元 素 与 曲线 存在 切线 的 数量 。 当 切线 颜色 为 橙色 时 〈 疼 7-62 中 的 淡色 线 为 橙色 ) ， 
系统 会 你 留 此 条 切线 ， 如 图 7-62 所 示 。 单 击 “ 下 一 个 解法 ”， 力 一 条 竖 色 的 切线 (图 7-62 
中 的 深 色 线 为 臣 色 ) 变 为 橙色 ， 此 时 系统 会 保留 此 条 切线 ， 如 图 7-63 所 示 。 











图 7-62 ”曲线 的 双 切 线 图 7-63 下 一 个 解法 
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(5) 单 击 “确定 ”， 结 果 如 图 7-64 所 示 。 


图 7-64 ”曲线 的 双 切 线 


7. 2. 5 曲面 的 法 线 


在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲面 的 法 线 ” 用 于 通过 曲面 上 的 点 创建 曲面 的 法 线 。“ 直 
线 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-65 所 示 。 





线 型 : | 曲面 的 法 线 a] 
曲面 : i ] 
i 
起 点 : 
直到 1: 
终点 : 
直到 2 : 
长 度 类 型 

赚 长 度 口 起 点 无 限 
吕 〇 无限 〇 终点 无 限 























口 ] 镜像 范围 
反 转 方向 】 


mo | 号 取消 | | 








图 7-65 ”曲面 的 法 线 直 线 定义 对 话 框 


(1)“ 曲 面 ” 用 于 选择 参考 曲面 。 

(2)“ 点 ”用 于 定义 曲面 的 法 线 在 曲面 上 创建 的 位 置 。 
(3)“ 起 点 ”“ 终 点 ”参见 7. 2. 1 市。 

(4)“ 直 到 1”“ 直 到 2” 参 见 7. 2. 1 节 。 

(5$)“ 长 度 类 型 ”参见 7. 2. 1 市。 

(6)“ 镜 像 范 围 ” 参 见 7. 2. 1 市。 

(7)“ 反 转 方 同 ”用 于 有 反 转 曲面 的 法 线 创建 时 的 方 回 。 
示例 : 曲面 的 法 线 的 创建 


(1) 创建 曲面 和 曲面 上 的 一 点 ， 如 图 7-66 所 示 。 

(2) 打开 “直线 定义 ”对 话 杠 ， 在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲面 的 法 线 ”。 激 活 
“曲面 ”文本 框 ， 选 择 创建 的 曲面 ， 曲 面 添加 完毕 。 

(3) 激活 “点 ”文本 框 ， 选 择 步 又 (1) 中 创建 的 点 。 

(4) 在 “起 点 ”和 “终点 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 -20 和 20， 如 图 7-67 所 示 。 

(5) 单 击 “ 预 多 ”， 如 图 7-68a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 7-68b 所 
钞 。 
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线 型 :| 曲面 的 法 线 v | 勿 | 


曲面 凸 台 .1 面 .2 





六 讨 点 .1 





起 点 : 
1=E;| 
终点 : 
看 漳 | 本， 
长 度 类 型 
硕 长 度 口 起 点 无 限 
避 无 限 口 终 点 无 限 
口 ] 镜像 范围 

















号 取消 | 预览 | 





图 7-66 创建 曲面 和 曲面 上 的 后 图 7-67 曲线 的 法 线 直 线 定义 对 话 框 





a) 预览 区 b) 效果 图 
图 7-68 曲面 的 法 线 直 线 
7. 2. 6 有 角 平 分 线 
用 于 创建 两 条 相交 直线 的 角 平 分 线 。 


在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 角 平 分 线 ”，“ 直 线 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-69 
所 示 。 











线 型 :| 角 平 分 线 v 


雹 拌 








默认 ( 相交 ) 
: | 默认 (无 ) 
|-20mm) 图 
: | 无 选择 
Fom 图 
: | 无 选择 


























度 类 型 
博 长 度 口 起 点 无 限 
中 无 限 口 终点 无 限 
口 镜像 范围 








图 7-69 ”和 角 平 分 线 直线 定义 对 话 框 
(1)“ 直 线 1”“ 直 到 2” 用 于 选择 两 条 相交 直线。 
02)“ 点 ”用 于 琴 加 角 平 分 线 直 线 的 起 始点 ， 默 认 设 置 为 两 条 相交 直线 的 交点 。 
(3)“ 支 持 面 ”用 于 设置 直线 所 在 的 平面 ， 默 认 选 项 为 无 ， 也 可 不 设置 支持 面 ， 也 可 
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选择 角 平 分 线 所 投影 的 文 持 曲 面 。 

(4)“ 起 点 ”“ 终 点 ”参见 7. 2. 1 市。 

(5)“ 直 到 1”“ 直 到 2” 参 见 7. 2. 1 节 。 

(6)“ 长 度 类 型 ”参见 7. 2. 1 市。 

(7)“ 镜 像 范 围 ” 参 见 7. 2. 1 市。 

(8)“ 反 转 方向 ”用 于 反 转 生成 直线 的 方 回 。 

(9) 在 创建 相交 直线 的 两 条 角 平 分 线 之 间 进 行 选择 时 单 击 “ 下 一 个 解法 ”或 直接 在 几 
何 体 中 单 击 编号 和 荫 头 完成 该 操作 。 

示例 : 角 平 分 线 的 。 

创建 


(1) 创建 任意 两 条 相交 直线 ， 如 图 7-70 所 示 。 









































线 型 : | 角 平 分 线 
Part1l 1 草图 1 
忆 好 平面 : | 草图 2 
<2Yz 平面 点 : 默认 (相让 ) 
心 zx 平面 : | 默认 (无 ) _ 
= 汐 备 件 几何 体 上 :Pom 图 
起 革 图 . ; 二 | : [元 站 和 
世 一 一 sh: mm 一 图 











避 无 限 避 终点 无 限 


口 镜像 范围 
反 转 方向 | 
下 一 个 解法 | 


定 | 总 取消 | 预览 |] 








图 7-70 ”相交 直线 图 7-71 角 平 分 线 直线 定义 对 话 框 


(2) 打开 “直线 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 角 平 分 线 ”。 在 “直线 
1” 和 “直线 2” 文 本 框 后 分 别 选择 相交 直线 。“ 点 ”为 默认 选项 ， 即 两 条 直线 的 交点 。 
(3) 在 “起 点 ”和 “终点 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 -100 和 100。 其 余 选项 为 系统 
默认 ， 如 图 7-71 所 示 。 
(4) 单 击 “预览 ”， 如 图 7-72a 所 示 ， 通 过 “下 一 个 解法 ”选择 其 中 一 条 直线 。 确 认 
无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 7-72b 所 示 。 











a) 预览 区 b) 效果 图 
图 7-72 ” 角 平 分 线 直线 
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7. 3 平面 


平面 又 叫 基准 平面 或 参考 平面 ， 是 建 模 中 经 常用 到 的 重要 辅助 工具 。CATIA 提供 了 3 
个 基准 平面 一 一 xy 平面 、zx 平面 和 yz 平面 。 建 模 时 ， 如 果 需 要 在 基准 平面 以 外 绘制 草图 ， 
就 需要 创建 新 的 基准 平面 。 

在 “参考 元 素 ” 工 具 栏 中 单 击 平面 图 标 呈 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7-73 所 
示 。 单 击 “ 平 面 类 型 ”下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ， 如 图 7-74 所 示 。 

“平面 类 型 ”下 拉 列 表 后 的 图 标 全 |， 用 于 在 创建 直线 选择 几何 元 素 时 ， 人 允许 “平面 类 


型 ”自动 改变 。 单 击 该 图 标 ， 生 | 变 为 重 ， 用 于 在 创建 直线 选择 几何 元 素 时 ， 禁 止 “ 平 面 
类 型 ”自动 改变 。 





下 面 类 型: [ 仿 移 了 面 。 YY| 忽 | 


参考 ; 民 二 经 刘 : 必 形 半 行 通过 ， 


偏 徐 : FE 由 .i 家 
后 转 方向 
口 确定 后 重复 对 象 


曲面 的 切 此 
FE 


| 





图 7-73” 偏 移 平面 定义 对 话 框 图 7-74 ”平面 类 型 


7. 3. 1 偏 移 平面 

在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 侦 移 平面 >， 用 于 将 指定 的 平面 俩 移 一定 的 距离 而 
创建 的 参考 平面 。 “平面 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-75 所 示 。 

(1)“ 参 考 ” 用 于 选择 参考 平面 。 

(2)“ 仿 移 ” 用 于 定义 创建 的 平面 与 参考 平面 偏 移 的 距离 。 

(3)“ 反 转 方 同 ”用 于 反 转 仿 移 方 回 或 早 击 几何 图 形 中 的 绿色 第 类 。 

(4)“ 确 定 后 重复 对 象 ” 用 于 在 定义 创建 平面 的 参数 后 控 初 始 平 面 的 角度 确定 重复 创 
建 平 面 的 数量 。 单 击 “ 确 定 ” 后 ， 弹 出 “复制 对 象 ” 对 话 框 ， 如 图 7-76 所 示 。 








= TE 
平面 类 型 : | 偏 移 平面 总 | 近 出 对 区 


i _] 实例 : 月 。 闽 





坊 移 : Pom 图 重复 模式 
反 转 方向 | 大 绝对 口 相对 


口 ] 确定 后 重复 对 象 后 在 新 几何 体 中 创建 








图 7-75 平面 定义 对 话 框 图 7-76 复制 对 象 对 话 框 


113 


1)“ 实 例 ” 为 复制 对 象 的 数量 。 
2) 重复 模式 : 
a. 绝对 : 该 项 激活 后 , 复制 的 对 象 为 新 创建 平面 。 每 个 复制 的 平面 与 初始 平面 相差 “ 角 


上 度 ” 文 本 框 中 角 虚 值 的 倍数 ， 如 图 7-77a 所 示 。 
和 -7 平面 1 
a 
B 有 序 几何 图 形 入 1 
生 - .7 平面 .2 
站 公式 1 要 件 几何 体 \ 有 席 几 何 图 形 集 1\ 平 面 .3 角 放 = ' 堆 件 几何 体 \ 平 面 .角度 '* 2 
局- .7 平面 ,3 


i 
让 全 起 2 "要件 几何 体 \ 有 席 几 何 图 形 焦 忆 平面 . 予 角 庆 '= "各 件 几何 体 \ 平 面 ,1 角度 ”3 


a) 绝对 


中 全 平面 .1 
= 有 座 几 何 [图形 牧 ,1 
全 ”平面 .2 
Pr 

[EE 


印 aiAngle 
109 公式 .1: 零件 几何 体 \ 有 序 几 何 图 形 集 . 仆 平 面 .八重 度 = 零件 几何 体 \ 平 面 .1 角度 + 零件 几何 体 \ 有 序 几何 图 形 集 .]\ 平 面 . 八 相对 Angle 
号 全 ”平面 .3 


[三 


全 adAngle 
ft9 公式 .2: 零件 几何 体 \ 有 序 几 何 图 形 集 .T\ 平 面 3\ 角 度 '= 零件 几何 体 \ 有 序 几 何 图 形 集 .\ 平 面 .2 角度 .+ 零件 几何 体 \ 有 序 几 何 图 形 集 .T\ 平 面 3\ 相 对 Angle 


b) 相对 
图 7-77 重复 模式 
b. 相对 : 该 项 激活 后 ， 复 制 的 对 象 为 参考 平面 。 每 个 复制 的 平面 相对 于 参考 平面 为 前 


一 个 平面 偏 移 角度 与 “角度 值 ” 的 和 ， 如 图 7-77b 所 示 。 
3)“ 在 新 几何 体 中 创建 ” 油 活 后 ,， 复制 的 平面 在 结构 树 中 被 整合 到 “有 序 几 何 图 形 集 


该 项 未 激活 ， En gd 
f 重 忻 几何体 : 用 合体 








中 ， 





2 平面 . 1 
J 平面 .2 


-7 平面 .名 
在 新 几何 体 中 创建 激活 在 新 儿 何 体 中 创建 未 激活 
图 7-78 在 新 几何 体 中 创建 激活 前 后 结构 树 变 化 
示例 : 偏 移 平面 的 创建 


(1) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 ， 
义 ” 对 话 框 中 的 “参考 ”文本 框 ， 选 择 yz 平面 ， 参 考 平面 添加 完毕 。 


中 输入 数值 ， 本 例 取 20， 如 图 7-79 所 示 。 
(2) 单 击 “预览 ”， 如 图 7-80a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 如 图 7-80b 所 示 。 


“平面 类 型 ”默认 为 “ 偏 移 平面 ”。 激 活 “ 平 面 定 
在 “ 偏 移 ”文本 杠 
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平面 类 型 : | 偏 移 f 面 | 


反 转 方向 ] 
口 确定 后 重复 对 象 


as 合 确 定 」 局 取消 】 预览 


图 7-79 ” 偶 移 平面 定义 对 话 杠 


ww 
a 
| 
J a 
BE | 
”> 
a 





wef ”各 动 人 


a) b) 
图 7-80” 偏 移 平 面 


7. 3. 2 平行 通过 点 创建 平面 
在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 通过 点 ”， 用 于 创建 与 参考 平面 平行 且 通 过 选 
定点 的 平面 。“ 平 面 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-81 所 示 。 








i 加 平面 类 型 : | 平行 通过 点 








[远亲 | 参 若 ; | zx 平面 
点 : [REi 择 | 


SR Qe [Ba] sr 

















图 7-81 平行 通过 点 平面 定义 对 话 框 图 7-82 ”平行 通过 点 定义 对 话 框 

(1)“ 参 考 ” 用 于 选择 参考 平面 。 

(2)“ 点 ”用 于 添加 创建 平面 所 需要 通过 的 点 。 

示例 : 平行 通过 点 平面 的 创建 

(1) 创建 任意 一 空间 点 (参见 图 7-8b )。 

(2) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 通过 点 ”。 激 
活 “ 参 考 ” 文 本 杠 ， 选 择 六 平面 ， 参 考 平 面 汰 加 完毕 ，“ 点 ”文本 框 添加 步骤 (1) 创建 
的 点 ， 如 图 7-82 所 示 。 

(3) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-83a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 7-83b 所 


J 
Plies a 日 


a) b) 
图 7-83 ”平行 通过 点 平面 
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7. 3. 3 角度 平面 
在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “与 平面 成 一 定 的 角度 或 垂 百 ”， 用 于 创建 与 指定 平 
面 成 一 定 角 度 或 垂下 的 平面 。“ 平 而 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-84 所 示 。 





平面 类 型 : | 与 平面 成 一 定 角度 或 重 | 依 | 
旋转 灿 : [EE 





参考 : “| 无 选择 | 
角度 : bae 区 图 
平面 法 线 





于 面 法 线 
口 ] 把 旋转 轴 投 影 到 参考 平面 上 
口 ] 确定 后 重复 对 象 





7-84 与 平面 成 一 定 的 角度 平面 定义 对 话 框 


(1)“ 旋 转轴 ”用 于 添加 旋转 轴 ， 所 创建 的 平面 经 该 轴 进 行 旋转 。 该 轴 可 以 是 任何 直 
线 或 隐 性 元 素 ， 例 如 圆柱 轴 。 按 住 Shift 键 同时 将 指南 针 移 到 圆柱 体 上 方 ， 圆 柱 轴 线 显 
示 ， 单 击 圆柱 轴线 。 

(2)“ 参 考 ” 用 于 选择 参考 平面 。 

(3)“ 和 角度 ”用 于 定义 创建 平面 相对 于 参考 平面 旋转 的 角度 。 

(4)“ 平 面 法 线 ” 用 于 按照 所 选 参 考 平 面 的 法 线 方 同 创建 平面 。 

63)“ 把 旋转 轴 投 影 到 参考 平面 上 ”用 于 在 创建 平面 时 将 旋转 轴 投 影 到 参考 平面 上 。 
如 果 参 考 平 面 不 平行 ， 则 创建 的 平面 将 绕 轴 旋转 以 获得 相对 于 参考 平面 的 适当 角度 。 

(6)“ 确 定 后 重复 对 象 ” 参 见 7. 3. 1 而。 

示例 : 角度 平面 的 创建 


(1) 创建 与 xy 平面 平行 的 直线 ， 如 图 7-85 所 示 。 











0 


平面 法 线 | 
口 把 旋转 轴 投 影 到 | 参考 平面 上 
口 确定 后 重复 对 旬 


= 局 取消 】 预览 | 





7-85 创建 直线 7-86 ”与 平面 成 一 定 角度 或 垂直 平面 对 话 杠 


(2) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “与 平面 成 一 定 角度 
或 垂直 ”。 

(3) 激活 “旋转 轴 ” 文 本 框 ， 单 击 步骤 (1) 创建 的 直线 ， 旋 转轴 添加 完毕 。 

(4) 激活 “参考 ”文本 框 ， 选 择 xy 平面 ， 参 考 平面 添加 完毕 ， 在 “角度 ”文本 框 中 
输入 数值 ， 本 例 取 120，“ 平 面 定义 ”对 话 杠 如 图 7-86 所 示 。 

65) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-87a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 7-87b 所 示 。 
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a) b) 
图 7-87 与 平面 成 角度 平面 
7. 3. 4 三 点 平面 
在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 三 点 ”用 于 通过 指定 的 3 个 点 来 创建 平面 。“ 平 
面 定 义 ” ee 如 图 7-88 所 示 。 
点 1、 上 点 2、 点 3: 分 别 用 于 添加 空间 三 个 点 。 





























图 7-88 平面 定义 对 话 框 
示例 : 通过 三 个 点 平面 的 创建 
(1) 在 空间 上 创建 任意 三 个 点 ， 如 图 7-89 所 示 。 




















tT » 
图 7-89 创建 三 点 图 7-90 通过 三 个 点 定义 对 话 框 
(2) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 。 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 三 点 ”。 分 别 


激活 “点 1”“ 点 2” “点 3” 文 本 框 后 选择 步骤 (1) 中 创建 的 3 点 ， 点 添加 完毕 ， 如 图 
7-90 所 示 。 
(3) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-91a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 7-91b 所 示 。 
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a) b) 
图 7-91 通过 三 点 平面 
7. 3. 5 通过 两 条 直线 创建 平面 


在 “平面 闫 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 两 条 直线 ”， 用 于 通过 任意 两 条 非 异 面 直线 创 
建 平 面 。 “平面 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-92 所 示 。 








平面 类 型 : | 通过 两 条 直线 v 总 | 
直线 1 : 此 二 汪 





直线 2 [Fit 择 | 
口 椒 允许 非 共 面 曲线 








图 7-92 通过 两 条 直线 平面 定义 对 话 框 


(1) “直线 1” “直线 2” 用 于 分 别 添加 两 条 直线 。 如 果 两 条 直线 不 处 于 同一 平面 内 ， 
则 直线 2 的 向 量 将 被 移动 到 直线 1 的 位 置 以 定义 平面 的 第 二 方向 。 
(2) “不 允许 非 共 面 曲线 ”表示 “直线 1”“ 直 线 2” 添 加 的 直线 必须 为 共 面 直线 。 
示例 :通过 两 条 直线 平面 的 创建 


(1) 创建 任意 两 条 直线 ， 如 图 7-93 所 示 。 








平面 类 型 : | 通过 两 条 直线 
直线 1 : | 直线 .1 











直线 2 : | 直线 . 2 
口 不 允许 非 共 面 曲线 











图 7-93 ”创建 两 条 直线 图 7-94 通过 两 条 直线 平面 定义 对 话 框 


(2) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 两 条 直线 ” 

(3) 在 “直线 1” 和 “直线 2” 文 本 框 后 中 分 别 选 择 步 又 (1) 创建 的 两 条 直线 ， 直线 
添加 完毕 ， 如 图 7-94 所 示 。 

(4) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-95a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 效 果 如 图 7-95b 所 
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图 7-95 ”通过 两 条 直线 平面 


7. 3. 6 通过 扣 和 直线 创建 平面 


在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 点 和 直线 ”， 用 于 通过 一 个 点 和 一 条 直线 来 创 
建 平面 。“ 平 面 定义 ”对 话 框 切 换 显 示 ， 如 图 7-96 所 示 。 


平面 类 型 : | 通过 点 和 直线 
TE 











图 7-96 ”通过 点 和 直线 平面 定义 对 话 框 
点 、 直 线 : 用 于 选择 一 个 点 和 一 条 直线 ， 选 定 的 点 不 能 位 于 直线 上 。 
示例 : 通过 点 和 直线 平面 的 创建 
(1) 创建 任意 一 条 直线 和 直线 外 一 点 ， 如 图 7-97 所 示 。 


中 





平面 类 型 : | 通过 点 和 直线 





点 :Et 





和 直线: 


[Sm] sm ms | 








图 7-97 创建 点 和 直线 图 7-98 通过 点 和 直线 平面 定义 对 话 杠 
(2) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 点 和 直线 ”。 
(3) 分 别 在 “后” 和 “和 直线 ”文本 框 中 添加 步 骆 (1) 中 创建 的 点 和 直线 ， 如 图 7-98 
所 不 。 
(4) 单 击 “ 预 丰 ”， 如 图 7-99a 所 未 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 效 来 如 图 7-99b 所 
不 。 
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A 9 





a) b) 


图 7-99 通过 点 和 直线 平面 
7. 3. 7 通过 平面 曲线 创建 平面 


在 “平面 类 型 ”下 拉 0 列表 中 选择 “通过 平面 曲线 ”用 于 通过 指定 曲线 来 创建 平面 。“ 平 
面 定 义 ” 对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-100 所 示 。 

















平面 类 型 : | 通过 平面 曲线 v 名 | 








曲线 :| 加 和 色 








了 总 取消 | 预览 | 





图 7-100 ”通过 平面 曲线 平面 定义 对 话 框 
曲线 : 用 于 添加 目标 曲线 。 

示例 : 通过 平面 曲线 平面 的 创建 

(1) 创建 任意 一 条 曲线 ， 参 见 图 7-11。 
(2) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “通过 平面 曲线 ”。 


(3) 激活 “曲线 ”文本 框 后 选择 步骤 01) 中 创建 的 曲线 ，“ 平 面 定 义 ” 对 话 框 如 图 
7-101 所 示 。 


(4) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-102a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 网 7-102b 
所 示 。 


7-101 平面 定义 对 话 框 
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a) b) 


7-102 ”通过 平面 曲线 平面 
7. 3. 8 ”曲线 的 法 线 平面 


在 “平面 闫 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 的 法 线 ”， 用 于 创建 与 平面 曲线 茶 一 点 切线 于 
御 的 平面 。“ 平 面 定 义 ” 对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-103 所 示 。 


|22 








下 面 类 型 : | 曲线 的 法 线 。 有 
曲线 : PEE 


下 面 类 型 : [曲线 的 法 线 。 。。 Y 甸 | 
一 








曲线 : 攻关 T 本 


Su 合 确 定 」 总 取消 | -一 





























点 : ”| 默认 (中 间 ) 





图 7-103 ”曲线 的 法 线 平面 定义 对 话 框 图 7-104 平面 定义 对 话 框 
1)“ 曲 线 ” 用 于 这 加 目标 曲线 。 

(2)“ 点 ”用 于 确定 平面 相对 于 曲线 的 位 置 。 

示例 : 曲线 的 法 线 平面 的 创建 


(1) 创建 任意 一 条 曲线 和 通过 该 曲线 的 一 点 ， 参 见 图 7-57。 
(2) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 的 法 线 ”。 
(3) 分 别 激活 “曲线 ”和 “点 ”文本 框 ， 分 别 选 择 步骤 (1) 中 创建 的 曲线 和 点 ， 对 


话 框 如 图 7-104 所 示 。 
(4) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-105a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 7-105b 


所 示 。 


控 一 ) 条 


a) b) 
7-105 ”曲线 的 法 线 平面 


7. 3. 9 曲面 的 切 平面 

在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲面 的 切线 ” 通过 曲面 上 的 点 创建 与 曲面 相 切 的 
平面 。“ 平 面 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-106 所 示 。 

(1)“ 曲 面 ” 用 于 添加 目标 曲面 。 

(2)“ 点 ”用 于 确定 平面 相对 于 曲面 的 位 置 。 

示例 : 曲面 的 切 平面 的 创建 

(1) 创建 一 曲面 和 曲面 上 的 一 点 ， 如 图 7-107 所 示 。 





平面 类 型 : | 曲面 的 b 线 











曲面 :| 
点 : ”| 无 选择 | 


_、 er | 
图 7-106 曲面 的 切线 平面 定义 对 话 框 图 7-107 创建 曲面 和 曲面 上 的 点 


(2) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲面 的 切线 ”。 
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(3) 分 别 激 活 “ 曲 面 ” 和 “点 ”文本 框 后 添加 步骤 (1) 中 创建 的 曲面 和 上 点， 对话 框 
如 图 7-108 所 示 。 





平面 类 型 : | 曲面 的 切线 
曲面 : | 凸 台 .1\ 面 




















点 : 








7-108 平面 定义 对 话 框 


(4) 单 击 “预览 ”， 如 网 7-109a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 效 果 如 图 7-109b 
所 示 。 





a) b) 
7-109 曲面 的 切线 平面 


7. 3. 10 ”函数 平面 

在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “方程 式 ” 通过 函数 方程 式 Ax+By+Cz=D 的 形式 创 
建 平面 。“ 平 面 定 义 ” 对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-110 所 示 。 

(1)“A、B、C 和 D” 文 本 框 。 于 设置 Ax+By+Cz=D 方程 式 中 A、B、C、D 参数 。 

(2)“ 点 ”用 于 选择 平面 通过 的 点 。 选 择 某 个 点 时 ，“D” 文 本 框 不 可 用 。 

(3)“ 轴 系 ” 用 于 选择 和 创建 轴 系 。 创 建 方法 参见 7. 4 节 。 当 选择 轴 系 时 ，A、B、C 
和 D 参数 发 生变 化 从 而 使 平面 的 位 置 保持 不 变 。 

(4)“ 垂 直 于 指南 针 ” 用 于 生成 与 指南 针 Z 轴 方 向 垂直 的 平面 。 

(5)“ 与 屏幕 平行 ”用 于 生成 与 屏幕 平行 的 平面 。 





区 区 ] 
方程式 v 钾 | 
























































起 WTA 2 但 六 
垂直 于 指南 针 
三 屏 晨 平行 | 


be 


EN | 总 确定 】 马 取 治 |E 雪 史 





m9 合 确 定 」 局 取消 】 预览 ] 


图 7-110 方程 式 平面 定义 对 话 框 图 7-111 平面 定义 对 话 框 
示例 : 方程 式 平面 基本 应 用 
(1) 创建 空间 任意 一 点 。 打 开 “ 平 面 定 义 ” 对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 
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“方程 式 ” 

(2) 在 “A”“B”“C” 文 本 框 中 分 别 输 入 数值 ， 本 例 取 10、30 和 40，“ 点 ”文本 框 
添加 步骤 (1) 创建 的 点 ， 其 余 选 项 默认 ， 对 话 框 如 图 7-111 所 示 。 

(3) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-112a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 网 7-112b 


所 示 。 
t+ 4 
Sr 人 


a) b) 
7-112， 方程 去 平面 


7. 3. 11 平均 通过 点 创建 平面 

在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平均 通过 点 ” 通过 选择 空间 多 个 点 来 创建 所 选 点 
的 平均 面 。 “平面 定义 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-113 所 示 。 

(1)“ 点 ”用 于 选择 3 个 或 选择 3 个 以 上 的 点 创建 通过 所 选 点 的 平面 。 

(2)“ 移 除 ”“ 蔡 换 ” 用 于 移 除 和 替换 列表 框 中 添加 的 点 。 


平面 类 型 : | 平均 通过 点 
占 : 














图 7-113 ”平均 通过 点 平面 定义 对 话 框 
示例 : 平均 通过 点 平面 的 创建 
(1) 创建 任意 6 个 空间 点 ， 如 图 7-114 所 示 。 








2 
平面 类 型 : | 平均 通过 点 v 勿 | 
点 : 
人 二 小 全 
和 生 
#8 
ye me 总 请 定 局 取消 | 预览 | 
图 7-114 创建 6 个 空间 点 图 7-115 平均 通过 点 平面 对 话 框 


(2) 打开 “平面 定义 ”对 话 框 ， 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “平均 通过 点 ”。 
(3 ) 激 活 “ 点 ”文本 框 后 连续 添加 步 又 (1 ) 中 创建 的 6 个 点 ， 对 话 框 如 图 7-115 所 示 。 
(4) 单 击 “ 预 览 ”， 如 图 7-116a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 7-116b 所 示 。 
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7-116 “平均 通过 点 平面 


7. 4 轴 系 


轴 系 是 指 新 建 在 零 部 件 工作 台 空 间 中 某 一 点 的 三 维 坐 标 系 。 创 建 轴 系 的 方法 有 两 种 : 

(1) 在 荣 单 栏 中 ， 依 次 选择 “插入 ”一 “ 轴 系 ”， 如 图 7-117 所 示 ， 弹 出 “ 轴 系 定 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “工具 ”工具 栏 中 单 击 “ 轴 系 ” 图 标 些 ， 如 图 7-117b 所 示 。 

在 如 图 7-118 所 示 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 轴 系 类 型 ”下 拉 0 列表， 弹出 列表 框 ， 
轴 系 类 型 包括 “标准 ”“ 轴 旋转 ”“ 欧 拉 角 ” 如 图 7-119 所 示 。 

















标注 有 
约束 有 
草图 编辑 如 有 
二 轴 系 . 
a) 荣 单 栏 b) 工具 栏 


7-117 插入 轴 系 的 两 种 方法 


后 当前 ”右手 坐标 系 更 多 .| 后 当前 ”右手 坐标 系 更 多 .| 
后 在 轴 系 节点 下 后 在 轴 系 节点 下 


mi | 





图 7-118 轴 系 定义 对 话 框 图 7-119 轴 系 类 型 


7. 4. 1 标准 轴 系 

“标准 ”为 默认 选项 〈 见 图 7-118) 用 于 创建 由 原点 和 三 个 正 交 方 同 (X 轴 方 同 、Y 
轴 方 回 、Z 轴 方 癌 ) 定义 的 轴 系 。 

(1)“ 原 点 ”用 于 确定 轴 系 的 坐标 原点 。 

(2)“X 轴 ”“Y 轴 ”“Z 轴 ” 用 于 确定 轴 系 的 坐标 轴 。 举 标 轴 可 以 添加 上 自 定 义 直线 ， 也 
可 以 添加 三 维 实体 的 边线 。 
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(3)“ 当 前 ” 复 选 框 激 活 时 ，“ 轴 系 ” 图 标 激活 ， 轴 系 功 能 开局 。 

(4)“ 在 轴 系 节点 下 ” 复 选 框 激活 时 ， 该 轴 系 为 全 局 轴 系 ; 复 选 框 取消 激活 时 该 轴 系 
为 零件 几何 体 的 轴 系 。 

65$)“ 反 转 ” 用 于 改变 坐标 轴 的 方向 。 

示例 : 标准 轴 系 的 创建 

(1) 创建 一 直线 和 通过 直线 的 点 ， 如 图 7-120 所 示 。 

(2) 打开 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 分 别 激 活 “ 原 点 ”文本 框 和 “X 轴 ” 文 本 框 后 ， 分 别 
选择 步骤 〈1) 创建 的 直线 和 点 ， 其 余 选项 默认 ， 如 图 7-121 所 示 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ”， 标 准 轴 系 如 图 7-122 所 示 。 


轴 系 类 型 : | 标准 
上 .1 























后 在 轴 系 节点 下 
名 取消 | 
图 7-120 创建 直线 和 点 图 7-121 轴 系 定义 对 话 框 
es 
eg 


7-122 ”标准 轴 系 


7. 4. 2 轴 旋 转轴 系 
在 “ 轴 系 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 轴 旋 转 ”， 用 于 创建 选 定 参 考 轴 进 行 角 拔 旋转 的 轴 
系 。“ 轴 系 定 义 ” 对 话 框 切换 显示 ， 如 图 7-123 所 示 。 


轴 系 类 型 : 轴 访 转 ~ 
原点 :|[ 包 于 
| 口 反 转 
| 口 反 转 


: [无 选择 | ”口上 车 

: [无 至 

: 区 本 鲜 
更 多 .| 











号 B 消 | 
图 7-123” 轴 旋 转轴 系 定 义 对 话 框 


1)“ 原 点 ”用 于 确定 轴 系 的 坐标 原点 。 
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2) “X 轴 ”立轴 ”Z 轴 ”用 于 确定 轴 系 的 坐标 轴 。 坐 标 轴 可 以 谎 加 目 定 义 直 线 ， 也 
可 以 添加 三 维 实体 的 边线 。 

43)“ 参 考 ” 用 于 确定 轴 系 旋转 的 参考 。 参 考 可 以 是 平面 也 可 以 是 直线 。 

4)“ 角 度 ” 用 于 确定 轴 系 旋转 的 角度 。 

示例 : 轴 旋 转轴 系 的 创建 


(1) 打开 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 轴 系 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 轴 旋 转 ”， 右 键 单 
击 “ 轴 系 定 义 ” 对 话 框 中 的 “原点 ”文本 框 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “ 创 建 点 ”， 弹 出 
“点 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7-124 所 示 。 

(2) 在 “点 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “坐标 ”， 分 别 在 “X”“Y”“Z” 文 本 框 中 输入 
数值 ， 本 例 取 50、-50、50， 单 击 “ 确 定 ”， 返 回 “ 轴 系 定 义 ” 对 话 框 。 

(3) 右 键 单 击 “Z 轴 ”文本 框 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 7-125$ 所 示 。 单 击 “ 创 建 直线 ”， 
弹出 “直线 定义 ”对 话 框 ， 通 过 “坐标 点 ”创建 任意 一 条 直线 ， 单 击 “ 确 定 ”， 回 到 
“ 轴 系 定义 ”对 话 框 。 

(4) 激活 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 中 的 “参考 ”文本 框 ， 选 择 yz 平面 作为 参考 。 在 “ 角 
度 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 60， 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 7-126 所 示 。 



































呈 e 
x 轴 : [FEBE 至 口上 和 | ”他 是 点 
Y 轴 : [FE 至 ““” 口 反 转 创建 中 点 
z 轴 : [FE 琛 “ ”口上 反 转 ~ 创建 终 点 
参考 : [BR 至 “ | ”坐标 
角度 : 加 图 
后 当前 。” 非 正 交 了 
后 在 轴 系 节点 下 


































as 合 确 定 | 号 取消 | 
7-124 原点 快捷 菜单 7-125 Z 轴 快 捷 末 单 
ge Pum 


7-126 ” 轴 旋 转轴 系 


7. 4. 3 欧 拉 角 轴 系 

在 “ 轴 系 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 欧 拉 角 ” 用 于 定义 3 个 坐标 轴 旋 转角 度 创 建 轴 系 ， 
原点 可 以 另外 定义 。“ 轴 系 定 义 ” 对 话 框 切 换 显 示 ， 如 图 7-127 所 示 。 

(1)“ 原 点 ”用 于 确定 轴 系 的 坐标 原点 。 

(2)“ 和 角度 1”“ 角 度 2”“ 角 度 3” 用 于 定义 轴 系 中 3 个 坐标 轴 旋 转 的 角度 。 
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后 当前 右手 坐标 系 
后 在 轴 系 节点 下 


局 取消 | 





7-127 ”了 欧 拉 角 轴 系 定义 对 话 框 


示例 : 欧 拉 角 轴 系 的 创建 


(1) 打开 “ 轴 系 类 型 ”对 话 框 ， 在 “ 轴 系 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 欧 拉 角 ”。 碳 键 单 
击 “ 原 点 ”文本 框 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “ 创 建 点 ”， 分 别 在 “X”“Y”“Z” 文 本 框 
中 输入 数值 ， 本 例 取 10、20 和 30， 其 余 选项 默认 ， 对 话 框 如 图 7-128 所 示 。 参 数 设 置 后 
单 击 “EY 本 























[EAIER 
: | 默认 ( 哆 对 ) 
指南 针 方向 ， 
SY | 辣 确 定 | 取消 





右手 册 标 系 。 ”更 多 | 
局 在 轴 系 节点 下 

















图 7-128 点 定义 对 话 框 图 7-129 ” 欧 拉 角 轴 系 定义 对 话 框 


(2) 分 别 在 “角度 1”“ 和 角度 2”“ 和 角度 3” 文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 10、20、30， 
对 话 框 如 图 7-129 所 示 。 
(3) 单 击 “确定 ”， 如 图 7-130 所 示 。 


4 


7-130” 欧 拉 角 轴 系 
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第 8 章 基于 草图 的 特征 


基于 草图 的 特征 是 以 草图 为 构造 元 ， 所 建立 的 三 维 实体 基本 特征 ， 它 包括 : 拉 伸 、 旋 
转 、 孔 、 肋 、 混 合 、 加 强 肋 和 多 截面 特征 ,“ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 及 相关 拓展 工具 栏 
如 图 8-1 所 示 。 





加 本 


8-1 ”基于 草图 特征 工具 栏 


8. 1 拉 伸 

拉 伸 是 以 二 维 草图 轮廓 为 基础 进行 拉 伸 而 添加 的 特征 。 根 据 增 加 或 减少 实体 ， 拉 伸 实 
体 特 征 分 为 凸 台 和 四 槽 。 
8. 1. 1 凸 台 

台 是 指 对 草图 轮 廊 沿 指定 的 一 个 或 两 个 方向 拉 伸 时 生成 实体 , 属于 增 料 过 程 。 在 “ 基 

于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 凸 台 工 具 栏 图 标 吕 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “ 凸 台 ” 工 具 栏 ， 参 
见 图 8-1 。 

1. 普通 凸 台 

在 “ 凸 台 ” 工 具 栏 中 单 击 凸 台 图 标 开 ,弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 , 在 对 话 框 中 单 击 “ 更 
多 ” 展开 对 话 框 ， 如 图 8-2 所 示 。 

















第 一 限制 第 二 限制 
类 型 : |IRd VE | 呈 类 型 : | 尺寸 L 
长 度 : Eomm 图 长 度 : pm 峡 














转 诛 7 曲面 方 疝 
选择 : ER 王强 本 本 | 启 轮 施 的 法 线 
口 厚 
SE 
口 镜像 范围 











& 。 


图 8-2 定义 是 台 对 话 框 
C1)“ 第 一 限制 选项 区 ”用 于 设置 拉 伸 草图 轮 亡 一 侧 凸 台 的 拉 伸 类 型 。 随 着 拉 伸 类 型 
的 变化 ， 操 作 项 目 也 发 生变 化 。 
1)“ 类 型 ”下 列表 单 包括 : 尺寸 、 直 到 下 一 个 、 直 到 最 后 、 直 到 平面 和 直到 曲面 ， 如 
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图 8-3 所 示 。 











毗 廊 /曲面 
选择 : [区 R 让 和 
口 厚 参考 : | 无 选择 
薄 凸 台 














2 | 号 取消 | | 


8-3” 拉 伸 类 型 


“尺寸 ”是 默认 选项 ， 如 图 8-4a 所 示 。 该 项 用 于 通过 长 度 尺寸 来 定义 是 台 拉 伸 长 度 ， 
其 操作 项 目 包括 :“ 长 度 ” 和 “限制 ”。 在“ 长度” 文本 框 中 输入 数值 即 可 实现 沿 草 图 平面 
的 法 线 方 同 拉 伸 轮廓 ;“ 限 制 ” 文 本 框 未 油 活 。 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “直到 下 一 个 ” “定义 凸 人 台 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 8-4b 
所 示 。 该 项 用 于 拉 伸 到 第 一 个 接触 的 平面 ， 其 操作 项 目 包 括 :“ 限 制 ” 和 “ 仿 移 ”。 在 “ 侦 
移 ” 文 本 框 中 输入 数值 即 可 定义 凹 台 终 止 面 仿 移 的 长 度 ， 该 值 可 为 负数 ;“ 限 制 ” 文 本 框 
未 激活 。 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “下 到 最 后 “定义 凸 台 ” 对 话 框 切换 显示 ， 如 图 8-4c 
所 示 。 该 项 用 于 拉 伸 到 最 后 接触 到 的 零件 ， 其 操作 项 目 包 括 “限制 ”和 “ 伺 移 "。 在 “ 偶 
移 ” 文 本 框 中 输入 数值 即 可 定义 凸 台 终 止 面 仿 移 的 长 度 ， 该 值 可 为 负数 ;“ 限 制 ” 文 本 杠 
未 激活 。 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “直到 平面 2,“ 定 义 凸 合 ” 对 话 框 切换 显示 ， 如 图 8-4d 
所 示 。 该 项 用 于 拉 伸 到 目标 平面 ， 目 标 平 面 可 以 是 坐标 平面 也 可 以 是 实体 平面 ， 其 操作 项 
目 包 括 “ 限 制 ” 和 “但 移 ?”。 在 “限制 ”文本 框 选择 拉 伸 到 的 目标 平面 ;:“ 偶 移 ” 文 本 框 未 
激活 。 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “直到 曲面 ”， “定义 凹 台 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 8-4e 
所 示 。 该 项 用 于 拉 伸 到 目标 曲面 ， 其 操作 项 目 包 括 “ 限 制 ” 和 “ 偶 移 "。 在 “限制 ”文本 
框 中 选择 拉 伸 到 的 目标 曲面 ;“ 偶 移 ” 文 本 框 未 激活 。 


定 空 古 癌 国民 | 定 空 古 癌 





8-4 不 同 拉 伸 类 型 的 对 话 框 
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不 同类 型 的 拉 伸 效 末 ， 如 图 8-5 所 示 。 
3 





J 上 到 下 站 十 到 最 后 十 到 曲面 十 到 平面 
8-5 拉 伸 类 型 


(2)“ 第 二 限制 选项 区 ”用 于 设置 草图 轮廓 另 一 侧 方向 凸 台 的 拉 伸 类 型 。 第 二 限制 选 
项 区 功能 、 用 法 与 第 一 限制 选项 区 相同 ， 不 再 玖 述 。 

(3) 轮廓 /曲面 : 

1)“ 选 择 ” 用 于 选择 拉 伸 草图 轮廓 ， 该 项 提供 了 两 种 方法 ， 一 种 是 激活 “选择 ”文本 
框 〈 由 灰色 变 为 蓝 色 ), 单 击 草 图 ; 另 一 种 是 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 绘制 草图 图 标 葬 
进入 草图 工作 台 ， 在 草图 工作 台中 绘制 和 编辑 草图 。 

2)“ 厚 ”是 指 对 拉 伸 草图 轮廓 的 厚度 进行 拉 伸 而 生成 的 三 维 实体 。 拉 伸 的 草图 轮廓 可 
以 是 不 封闭 的 。“ 厚 ” 复 选 框 激活 时 ， 薄 凸 台 选项 区 可 用 ， 如 图 8-6 所 示 。 薄 凸 台 选 项 区 功 




































































8-6 ”定义 凸 台 对 话 框 





(4) 注 曲 台 : 
1) 在 “厚度 1” 文 本 框 中 输入 数值 用 于 定义 轮廓 一 侧 的 拉 伸 厚度 。 
2) 在 “厚度 2” 文 本 框 中 输入 数值 用 于 定义 轮 慷 男 一 侧 拉 伸 厚 度 。 
3)“ 中 性 边界 ” 复 选 框 激活 后 ,“ 厚 上 度 2” 文 本 框 变 灰 ， 凸 台 按 照 “ 厚 度 1” 的 数值 以 
章 风 轮廓 为 镜像 元 素 进 行 镜像 拉 伸 。 
4)“ 合 并 末端 ”将 创建 凸 台 周 围 的 材料 合并 ， 使 凸 台 更 光滑 。 
(5) 方 问 : 
1) 轮 廊 的 法 线 。 该 复 选 框 默认 激活 ， 默 认 凸 台 拉 伸 方 癌 是 拉 伸 草 网 轮廓 的 法 线 方 同 。 
2)“ 参 考 ” 用 于 上 自 定 义 凸 台 方 辐 。 方 同 指 示 元 系 可 以 选择 直线 段 、 实 体 边 、 平 面 的 法 
线 反 问 。 
(6)“ 镜 像 范 围 ” 复 选 框 激 活 后 ， 创 建 的 凸 台 为 镜像 拉 伸 。 
467)“ 反 转 边 ”在 创建 凸 人 台 时 ， 该 项 不 可 用 。 
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(8)“ 及 转 方 同 ” 用 于 反 转 拉 伸 凸 台 的 方 问 。 
示例 1: 轴 


(1) 在 yz 平面 绘制 一 直径 为 60mm 的 圆 ， 绘 制 后 退出 草图 工作 台 。 
(2) 单 击 凸 台 图 标 副 ， 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 激 活 “选择 ”文本 框 ， 选 择 步 又 
(1) 绘制 的 凸 台 草图 轮廓 ， 草 图 轮廓 添加 完毕 ，“ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 如 图 8-7 所 示 。 
(3) 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 50， 激 活 “ 镜 像 范围 ” 复 选 框 。 
(4) 单 击 “预览 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 8-8 所 示 。 


























口 镜像 范围 





局 取 消 | 预览 | 区 
8-7 ”定义 凸 台 对 话 框 8-8 中间 轴 上段 





(5) 分 别 在 圆柱 体 两 端面 上 创建 直径 为 40mm、 长 度 为 100mm 的 圆柱 体 ， 生 成 带 有 一 
段 轴 肩 的 轴 ， 如 图 8-9 所 示 。 





8-9 轴 


示例 2， 斜 凸 台 


(1) 在 xy 平面 绘制 一 直径 为 60mm 的 圆 后 退出 草图 工作 台 ， 在 zx 平面 绘制 与 水 平方 
向 成 60 度 的 直线 后 退出 草图 工作 台 ， 如 图 8-10 所 示 。 

(2) 单 击 凸 台 图 标 园 ， 选 择 直径 为 60mm 的 圆 作 为 凸 台 轮廓 ， 在 弹出 的 “ 凸 台 定义 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 更 多 ”， 展 开 对 话 框 ， 取 消 激活 “ 轮 廊 的 法 线 ” 复 选 框 ， 此 时 “参考 ” 
文本 框 处 于 激活 状态 ， 选 择 步骤 (1) 绘制 的 直线 作为 拉 伸 方 向 ， 如 图 8-11 所 示 。 








要 中 :| 年 图 到 过 遇 
0 i | : 


证- Em] om)| | 





图 8-10 ”定义 吓 合 拉 伸 方 回 图 8-11 方 同 选 项 区 
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(3) 单 击 “ 预 览 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 吓 侣 不 同 拉 伸 方 癌 对 比 图 如 图 8-12 
所 示 。 





斜 凸 台 
图 8-12 ”吓人 台 不 同 拉 伸 方 回 对 比 图 
示例 3， 圆 环 
(1) 在 xy 平面 绘制 一 直径 为 60mm 的 圆 后 退出 草图 工作 台 。 选 中 该 草图 ， 单 击 凸 台 
图 标 加 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 ， 激 活 “ 厚 ” 复 选 框 展开 对 话 框 ， 薄 凸 台 被 激活 如 图 
8-13 所 示 。 


一 第 一 限制 下 


类 型 : [ 乓 可 -| 






































口 镜像 范围 
反 转 方向 】 








站 十 口 中 性 进 界 [合并 末端 


号 取消 | 预览 | 
图 8-13 ”定义 凸 台 对 话 框 


(2) 在 “厚度 1” 与 “厚度 2” 文 本 框 中 分 别 输入 数值 ， 本 例 取 1 和 2。 
《37 单 击 “项 和 锅 - 如 图 8-14a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 来 如 图 8-14b 所 未 。 















b) 
8-14” 拉 伸 厚 度 凸 台 
(4) 厚度 拉 伸 的 轮廓 可 以 是 不 封闭 的 ， 如 图 8-15 所 示 。 


不 封闭 草图 轮廓 








不 封闭 轮廓 拉 伸 





8-15 不 封闭 轮廓 拉 伸 
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2.， 拔 模 圆 角 凸 合 

拔 模 圆 角 凸 台 是 指 在 创建 拉 伸 特 征 的 同时 进行 拔 模 和 圆 角 操作 ， 属 于 增 料 过 程 。 

在 “ 凸 台 ” 工 具 栏 中 单 击 拔 模 圆 角 凸 台 图 标题 ， 漳 出 “定义 拔 模 圆 角 凸 台 ”对 话 框 ， 
如 图 8-16 所 示 。 





定义 拔 模 圆 角 凸 台 加固 
第 一 限制 
长 度 : 20m 有 


第 三 限制 

限制 : 《人 [ER 
拨 醒 

后 角度 : Paeg 图 

中 性 元 素 : 全 第 一 限制 〇 第 二 限制 
园 角 

后 侧 边 半径 : fm 图 

后 第 一 限制 半径 : rn 图 

后 第 二 限制 半径 : ”mn 图 
反 转 方向 | 


eK | 号 取消 | | 











8-16 ”定义 拔 模 圆 角 凸 台 对 话 框 


(1)“ 第 一 限制 ”用 于 设置 拔 模 圆 角 曲 台 的 拉 介 长度 。 
(2)“ 第 二 限制 ”用 于 选择 拔 模 圆 角 吓 台 起 始 基准 面 ， 该 基准 面 为 不 与 日 图 轮廓 牌 直 
的 平面 。 
(3)“ 拔 模 ” 参 见 10. 3 市 。 
(4)“ 圆 角 ” 参 见 10. 1. 1 市 。 
053)“ 反 转 方向 ”用 于 反 转 拔 模 圆 角 凸 台 的 拉 伸 方 同 。 
示例 : 拔 模 圆 角 凸 台 基本 应 用 


(1) 在 xy 平面 绘制 一 直径 为 60mm 的 圆 后 退出 草图 工作 台 。 
(2) 选中 步骤 (1) 中 绘制 的 凸 台 草图 轮 麻 ， 在 “ 凸 台 ” 工 具 栏 中 单 击 拔 模 圆 角 凸 台 
图 标题 ， 弹 出 “定义 拔 模 圆 角 凸 台 ” 对 话 框 ， 参 数 设 定 如 图 8-17 所 示 。 


定义 拔 模 圆 角 凸 台 
第 一 限制 
长 度 : 
-第 = 限制 一 
限制 : xy 平面 
捷 寞 
后 角度 : Paeg 图 
中 性 元 素 : 合 第 一 限制 〇 第 二 限制 
回 角 
后 铀 这 半径 : Bn 图 
操 第 一 限制 半径 : nn 图 
后 第 二 限制 半径 : ”rn 图 














让 号 取消 | | 





图 8-17 定义 拔 模 圆 角 凸 台 对 话 框 
(3) 单 击 “ 预 先 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 如 图 8-18a 所 示 。 
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第 一 限制 长 度 为 50mm， 表 示 从 xy 平面 同上 拉 伸 50mm; 第 二 限制 选择 与 xy 平面 偏 
移 20mm 的 偏 移 平 面 , 表示 从 xy 平面 同上 拉 伸 50mm 后 切 去 第 二 限制 平面 与 xy 平面 之 间 
的 部 分 ， 如 图 8-18b 所 示 。 









第 二 限制 所 选 平 面 





a) 第 二 限制 为 xy 平面 b) 第 二 限制 为 偏 移 平面 
图 8-18 ” 拔 模 圆 角 吓人 台 效 来 图 
3. 多 串 台 
多 吓 台 是 指 对 同一 草图 内 不 相交 的 轮廓 进行 相同 或 相反 方向 不 同 长 度 的 拉 伸 。 


在 “同人 台 ” 工 具 栏 中 单 击 “多 上 同 台 ” 图 标 哑 ， 弹 出 “定义 多 凸 台 ”对 话 框 ， 单 击 “ 更 
多 ” 展开 对 话 框 ， 如 图 8-19 所 示 。 















































后 草图 的 法 线 
无 选择 
反 转 方向 ] 




















合 确 定 」 局 取消 】 _ 预 只 





图 8-19 定义 多 是 台 对 话 框 


(1)“ 第 一 限制 ”用 于 定义 拉 伸 章 图 轮廓 一 侧 不 同 拉 伸 域 的 拉 伸 类 型 ， 其 功能 和 用 法 
参见 8. 1. 1 节 中 的 “第 一 限制 选项 区 ”。 

(2)“ 第 二 限制 ”用 于 定义 拉 伸 草图 轮廓 另外 一 侧 不 同 拉 伸 域 的 拉 伸 类 型 ， 其 功能 和 
用 法 与 第 一 限制 选项 区 相同 。 

63)“ 域 ”用 于 选择 和 显示 不 同 的 拉 伸 域 。 

(4)“ 方 向 ”选项 区 功能 与 用 法 参见 8. 1. 1 节 普 通 凸 台中 “方向 选项 区 ”。 

示例 : 多 凸 台 基本 应 用 


(1) 在 xy 平面 绘制 如 图 8-20 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 台 。 

(2) 单 击 多 凸 台 图 标 另 ， 弹 出 “定义 多 凸 台 ”对 话 框 ， 如 图 8-21 所 示 。 单 击 “ 拉 伸 
域 1”， 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 80， 如 图 8-22 所 示 ; 单 击 “ 拉 伸 域 2”， 
在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 40， 如 图 8-23 所 示 。 

(3) 单 击 “ 预 览 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 8-24 所 示 。 
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图 8-20 ”多 凸 台 轮 亡 











一 第 一 限制 一 第 一 限制 
类 型 : | 尺寸 = 类 型 : | 尺 于 = 
发 萌 2 lomm 图 长 度 : Pom 图 


腿 末 | 下 7 这 六 


















































号 取消 | 预览 | 





图 8-21 定义 多 凸 台 对 话 框 图 8-22 ”选择 拉 伸 域 1 图 8-23 ”选择 拉 伸 域 2 





图 8-24 多 凸 台 


8. 1. 2 四 模 

凹 槽 是 指 草图 轮廓 或 曲面 治 指定 的 一 个 或 两 个 方向 拉 伸 时 移 除 实体 而 生成 的 特征 ， 属 
于 减 料 过 程 ， 凹 槽 轮廓 可 以 是 不 封闭 的 。 

1. 普通 止 槽 

在 “四 权 ”工具 栏 中 单 击 四 横 图 标 回 ， 参 见 图 8-1， 弹 出 “定义 四 槽 ”对话 框 ， 在 对 
话 框 中 单 击 “ 更 多 ” 展开 对 话 框 ， 如 图 8-25 所 示 。 

创建 止 覃 时 ， 反 转 边 可 用 。 该 项 用 于 反 转 止 槽 切除 的 范围 ， 其 余 “ 定 义 四 槽 ”对 话 杠 
功能 与 定义 凸 台 对 话 框 用 法 一 致 ， 这 里 不 再 歼 述 。 
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一 第 二 限制 
国 Rd 




























































































区 苇 游 
口 镜 像 范围 

















图 8-25 ”定义 止 槽 对话 框 
示例 1: 键 槽 


(1) 在 8. 1.1 节 “示例 1: 轴 ” 的 基础 上 进行 操作 或 绘制 类 似 原 件 。 在 “参考 元 素 ” 
工具 栏 中 单 击 平面 图 标 刍 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 默认 平面 类 型 为 “ 偏 移 平面 ”， 激 活 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 “参考 ”文本 框 ， 
选择 xy 平面 ， 在 “ 偏 移 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 15， 如 图 8-26 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ”， 了 平面 1 创建 完毕 ， 如 图 8-27 所 示 。 





平面 类 型 : | 坊 移 平面 
参考 : [xy 平面 

坊 移 : [Smm 图 
口 确定 后 重复 对 象 


四 确定 】 号 取消 |] [过 史 

















图 8-26 ” 偏 移 平面 定义 对 话 框 图 8-27 新 建 平面 


(3) 在 步骤 (2) 中 新 建 的 平面 上 绘制 如 图 8-28 所 示 的 草图 ， 绘 制 后 退出 草图 工作 台 。 

(4) 在 “ 凹 槽 ”工具 栏 中 单 击 叫 横 图 标 回 ， 弹 出 “定义 四 模 ”对 话 框 ， 如 图 8-29 所 
示 。 激 活 “ 选 择 ” 文 本 框 ， 选 择 图 8-28 所 示 的 草图 。 

(5) 在 “深度 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 20。 
































于 
| 
la : = 

Wa a De 


| 口 镜像 范围 











局 取消 | 预览 | 





图 8-28 ” 键 槽 轮廓 图 8-29 ”定义 四 槽 对 话 框 
(6) 单 击 “预览 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 键 槽 如 图 8-30 所 示 。 
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效果 图 
图 8-30” 键 槽 
示例 2， 定位 槽 


(1) 在 8.1. 2 节 中 “示例 1， 键 槽 ”基础 上 进行 操作 或 绘制 类 似 原件 。 在 其 中 一 侧 
端面 上 任意 绘制 图 8-31 中 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 台 。 

(2) 单 击 凹 槽 图 标 辑 ， 弹 出 “定义 四 槽 ”对 话 框 ， 如 图 8-32 所 示 ， 激 活 “ 选 择 ” 文 
本 框 ， 选 择 图 8-31 所 示 的 草图 ， 在 “深度 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 “20”。 




















图 8-31 切割 线 图 8-32 ”定义 凹 槽 对 话 杠 


(3) 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 中 单 击 “ 反 转 边 ”， 加 槽 切除 范围 及 生 改 变 ， 如 图 8-33 
所 示 。 单 击 “ 预 览 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”。 


re 


pe 





反 转 前 反 转 后 
图 8-33 ” 反 转 方向 


2. 拔 模 圆 角 凸 槽 与 多 凹 模 
分 别 单 击 “ 凹 档 ” 工 具 栏 中 的 拔 模 圆 角 四 档 图 标 电 和 多 凹 档 图 标 锯 ， 弹 出 “定义 拨 
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模 圆 角 四 权 ” 对 话 框 和 “定义 多 四 柳 ”对 话 框 ， 如 图 8-34 和 图 8-35 所 示 。 
定义 找 模 贺 角 四 本 

















Baeg S| 


中 性 元 素 : 厨 第 一 限制 口 第 二 限制 
贺 角 
后 黄 边 半径 : Emn 图 


后 第 一 限制 半径 : ”mn ”图 
后 第 二 限制 半径 : mn 图 
反 转 方向 | 








总 取消 | 预览 ] 





8-34 ”定义 拔 模 圆 角 四 档 对 话 框 8-35 ”定义 多 四 权 对 话 框 


拔 模 圆 角 四 模 、 多 四 权 功 能 与 拔 模 圆 角 同人 台 、 多 同 台 功 能 相同 ， 具 体 功 能 和 操作 方法 
参见 8. 1. 1 节 。 


8. 2 旋转 

旋转 包括 : 旋转 体 和 旋转 槽 。 旋 转 适 用 于 轴 系 、 盘 类 以 及 具有 回转 特征 的 零件 的 创建 。 
8. 2. 1 旋转 体 

旋转 体 是 将 草图 轮廓 沿 指定 的 轴线 旋转 而 生成 的 实体 ， 属 于 增 料 过 程 。 旋 转 体 轮 廊 线 
必须 是 封闭 的 或 者 是 利用 旋转 轴线 封闭 的 轮廓 ， 草 图 轮廓 不 能 与 轴线 相交 。 旋 转 厚 上 度 轮 万 
线 可 以 是 不 封闭 的 。 

在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 旋转 体 图 标 睦 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ”对 话 框 ， 在 
对 话 框 中 单 击 “更 多 ”展开 对 话 杠 ， 如 图 8-36 所 示 。 

(1) 限制 : 

1)“ 第 一 角度 ”以 轮廓 线 为 起 点 ， 同 一 个 方 回 旋转 的 角度 。 

2)“ 第 二 角度 ”以 轮廓 线 为 起 点 ， 回 另外 一 个 方 同 旋转 的 角度 。 

(2) 轮 慷 /曲面 : 

1)“ 选 择 ” 用 于 添加 旋转 体 草 图 轮廓 。 

2)“ 厚 轮廓 ”是 指 对 昔 图 轮廓 的 厚度 进行 旋转 而 生成 的 三 维 实体 。 

(3) 轴线 选择 : 

1) 在 草图 工作 台中 如 果 以 V 轴 或 H 轴 为 旋转 轴线 基准 绘制 草图 轮廓 ， 绘 制 旋转 体 草 
图 时 ， 旋 转轴 线 应 与 V 轴 或 H 轴 相 合 。 相 应 的 轴线 “选择 ”文本 框 束 会 变 为 “ 横 同 ”或 
“ 纵 回 ”。 

2) 石 键 蛙 击 轴线 “选择 ”文本 框 ， 在 弹出 快捷 亲 蛙 中 选择 X 轴 、YY 轴 或 Z 轴 ， 如 图 
8-37 所 示 。 

3) 三 维 造型 中 ， 很 多 情况 下 轴线 需要 目 定 义 。 目 定义 旋转 轴线 的 方法 有 3 种 : 

一 种 是 以 封闭 轮廓 为 旋转 轴 如 图 8-38 所 示 。 

第 二 种 是 在 绘制 草图 时 ， 通 过 “轮廓 ”工具 栏 中 的 “ 轴 ” 功 能 绘制 旋转 轴 ， 如 图 8-39 
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所 示 。 绘 制 完毕 后 在 创建 旋转 体 时 ,“ 定 义 旋转 体 ” 对 话 框 中 轴线 “选择 ”文本 框 不 需要 
手动 添加 和 轴线， 默认 轴 线 为 旋转 草图 轮 廊 中 所 绘制 的 和 轴线， 如 图 8-40 所 示 。 














ee 


一 | 总 取消 | | 





a) 封闭 轮廓 b) 旋转 体 


图 8-38 ”封闭 轮廓 轴线 选择 





选择 : [草图 轴线 | 
反 转 方向 |] 








更 多 >>| 
局 取 消 】 预览 | 





图 8-39 草图 轴线 图 8-40“” 章 图 轴线 定义 旋转 体 对 话 框 

第 三 种 是 右键 单 击 “ 定 义 旋 转 体 ”对 话 框 中 的 轴线 “选择 ”文本 框 ， 如 图 8-41 所 示 ， 
在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “创建 直线 ” 弹出 “直线 定义 ”对 话 框 ， 如 图 8-42 所 示 ， 可 以 
通过 6 种 不 同 的 方法 创建 轴线 。 


(4)“ 厚 轮廓 ”是 指 草图 轮廓 拉 伸 的 厚度 绕 菏 一 固定 的 轴线 而 生成 的 三 维 实体 。 创 建 


厚 轮廓 的 草图 轮廓 可 以 是 不 封闭 的 。 该 复 选 框 激活 时 ， 注 旋转 体 选 项 区 可 用 ， 如 图 8-43 
所 示 ， 功 能 如 下 : 
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直到 1 : [元 选择 





终点 : 
直到 2 : 
长 度 类 型 
六 长 度 口 起 点 无 限 
避 无 限 避 终点 无 限 
口 ] 镜像 范围 


| 瑟 职 消 」 | 























图 8-41 创建 直线 图 8-42 ”直线 类 型 














已 市 三】 号 取消 |] | 


图 8-43” 注 旋 转 体 选项 区 


(5) 薄 旋 转 体 ; 

1) 在 “厚度 1” 文 本 框 中 输入 数值 用 于 定义 轮廓 一 侧 的 薄 旋 转 体 厚 度 。 

2) 在 “厚度 2” 文本 框 中 输入 数值 用 于 定义 轮廓 另 一 侧 薄 旋 转 体 厚 度 。 

3)” 中 性 边界 “ 复 选 框 激活 后 ,“ 厚 度 2” 文 本 框 变 灰 ， 旋 转 体 厚度 按照 “厚度 1” 的 
数值 以 草图 轮廓 为 镜像 元 素 进行 镜像 分 布 。 

4)” 合 并 末端 “将 创建 旋转 体 周围 的 材料 合并 ， 使 旋转 体 更 光 消 ， 

(6) 单 击 “ 反 转 方向 ”改变 的 是 “第 一 
角度 ”与 “第 二 角度 ”相对 于 旋转 草图 轮 / 
廊 的 位 置 ， 对 比如 图 8-44 所 示 。 | 


-- 一 | 









反 转 后 


图 8-44” 反 转 方向 
示例 1: 以 旋转 方式 创建 轴 
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(1) 轴 可 以 通过 “旋转 体 ” 来 创建 。 选 择 xy 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制图 8-45 所 
示 的 草图 后 退出 草图 工作 合 。 





名 
ro i : verever re 
国 
汉 


到 8-45 ”旋转 体 轮廓 


(2) 单 击 旋转 体 图 标 肚 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 如 图 8-46 所 示 ， 激 活 “ 选 
择 ” 文 本 框 ， 选 择 步骤 (1) 绘制 的 草图 。 

(3) 分 别 在 “第 一 角度 ”和 “第 二 角度 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 360 和 0， 右键 
单 击 轴线 “选择 ”， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 8-47 所 示 ， 选 择 “X 轴 ”。 


限制 
第 一 角度 : 。 Psies 图 
第 二 角度 : Paes 图 


四 | 

































































更 多 六 】 
号 取消 | 预览 | 





' “a , 
~ 
小 ,2 负 
六 创 建 指南 针 方向 


8-46 ”定义 旋转 体 对 话 框 8-47 ”旋转 体 轴线 选择 
(4) 预览 如 图 8-48a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 硝 定 ”， 效 果 如 图 8-48b 所 示 。 


2 
Ee. | 
和 
上 
1 上 
更 








a) b) 
8-48 ”旋转 轴 


示例 2: 旋转 厚度 基本 应 用 


(1) 在 xy 平面 绘制 如 图 8-49 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 台 。 
(2) 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 旋转 体 图标 驳 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 
对 话 框 中 的 “轴线 选择 ”文本 框 ， 选 择 步 台 (1)》 绘 制 的 草图 。 

(3 ) 激 活 “ 厚 轮廓 ” 复 选 框 ， 展 开 对 话 框 ， 如 图 8-50 所 示 。 在 “ 薄 旋转 体 ” 下 的 “ 厚 
度 1” 和 “厚度 2” 分 别 输入 数值 ， 本 例 取 1 和 2， 在 “限制 ”选项 区 中 的 “第 一 角度 ” 文 
本 框 和 “第 二 角度 ”文本 框 中 分 别 输入 数值 ， 本 例 取 360 和 0， 轴线 选择 “Y 轴 ”， 


杠 


- 
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-限制 一 一 一 一 厂 荡 旋 特 体 
弟 -角度 : FEiae ”图 厚度 1:mm 图 
第 二 角度 : paes 团 厚度 2: mn Ea 
一 辊 廓 /曲面 一 一 一 一 一 一 一 一 口 中 性 边界 口 合 并 未 端 
选择 : [草图 .1 辐 | 




















后 车 轮 廊 


一 必 转 边 ] 
轴 线 一 一 


选择 : /YY 轴 
反 转 方向 | 




















< 更 少 ， 
~ 全 确定 | 局 取消 】 预览 | 


图 8-49 ”旋转 厚度 轮廓 图 8-$0 ”定义 旋转 体 对 话 框 
(4) 预览 如 图 8-51a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 8-51b 所 示 。 











a) b) 
图 8-51 旋转 厚度 
8. 2. 2 旋转 覃 


旋转 槽 将 草图 轮 廊 或 曲面 沿 指定 的 轴线 旋转 移 除 实体 而 生成 的 特征 ， 属 于 减 料 过 程 。 
在 “基于 草图 的 特征 >” 工具 栏 中 单 击 “旋转 槽 ”图 标 辐 ， 弹 出 “定义 旋转 槽 ”对话 框 ， 
在 对 话 框 中 单 击 “ 更 多 ”展开 对 话 框 ， 如 图 8-52 所 示 。 



































图 8-52 ”定义 旋转 槽 对 话 杠 
“定义 旋转 槽 ”对 话 框 二 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 功能 相同 ， 参 见 8. 2. 1 节 。 
示例 : 退 刀 覃 
(1) 在 8. 2. 1 节 “ 示 例 2: “定位 槽 基础 上 进行 操作 或 绘制 类 似 零 件 。 在 xy 平面 上 
绘制 图 8-53 所 示 的 至 图 后 退出 草图 工作 台 。 
(2) 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 旋转 模 图 标 回 ， 弹 出 “定义 旋转 模 ” 对 话 
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框 ， 激 活 “ 选 择 ” 文 本 框 ， 选 择 步骤 〈1) 中 绘制 的 草图 ， 对 话 框 如 图 8-54 所 示 。 


限制 
第 一 角度 : 
第 二 角度 : 
广 这 廊 / 曲 面 
选择 : | 草图 .6 











忠厚 辊 廊 


反 转 边 
“轴线 


选择 : 1X 轴 
反 转 方向 】 























更 多 六 | 
全 取消 | 预览 | 





图 8-53” 退 刀 档 轮廓 图 8-54 ”定义 旋转 槽 对 话 框 
(3) 在 “第 一 角度 ”和 “第 二 角度 ”文本 框 中 分 别 得 入 数值 ， 本 例 取 360 和 0， 旋转 
轴线 选择 “X 轴 ”。 
(4) 单 击 “ 预 响 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 8-55 所 示 。 





图 8-$S$ 退 刀 模 


8. 3 扎 


孔 是 指 通过 定位 孔 中 心 点 和 选择 添加 和 孔 的 方 同 移 除 实体 而 生成 的 孔 特征 。 

选择 需要 添加 “和 孔 ” 的 平面 , 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 孔 图 标 锅 ,弹出 “年 
义 孔 ”对 话 框 ， 如 图 8-56 所 示 。 

(1) 扩展 选项 卡 。 

1) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 类 型 ”下 拉 列 表 ， 如 图 8-57 所 示 。 右 侧 的 预 钨 框 为 
延伸 类 型 预 帘 图 ， 如 图 8-58 所 示 ， 延 伸 类 型 效果 图 如 图 8-59 所 示 。 

2)“ 直 径 ” 用 于 定义 和 孔 的 直径。 

3)“ 深 度 ” 用 于 定义 孔 的 深度 ， 仅 在 延伸 类 型 为 盲 孔 时 可 用 。 

4)“ 偏 移 ” 用 于 定义 和 孔 的 深 谋 超出 限制 对 象 的 深度 ， 除 冒 扎 以 外 的 延伸 类 型 可 用 。 

5)“ 方 同 ” 用 于 定义 扎 的 方 同 。 

a. “ 肥 转 ”用 于 改变 孔 的 生成 方 同 。 

b. “曲线 的 法 线 ” 表 示 孔 的 生成 方 问 与 孔 的 文 持 面 垂 直 。 该 复 选 框 取消 激活 时 ， 碳 键 
单 击 复 选 框 下 方 的 文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 相应 的 参考 元 素 。 
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六 央 | 蓉 型 | 定安 局 流 | 
胡 扎 可 





























后 曲面 的 法 线 

















无 选择 














= 由 到 下 一 个 十 到 最 后 直到 平面 耳 到 曲面 


8-58 ”了 筷 延 伸 类 型 





=e | = 十 到 最 后 十 到 平面 耳 到 曲面 
8-59 ”了 筷 延 伸 效 果 


6)“ 底 部 ”用 于 设置 孔 的 底部 类 型 。 

a. 平底 ， 孔 底 为 平底 。 

b.V 型 底 ， 孔 底 为 尖 型 ， 角 度 参数 设置 孔 底 尖锐 程度 。 

c. 已 修剪 : 使 用 限制 的 平面 或 曲面 来 修剪 孔 底 ， 除 “直到 下 一 个 ”“ 直 到 最 后 ”以 外 
的 延伸 类 型 可 用 。 

7) 定位 草图 。 定 义 孔 的 位 置 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 定位 ”了 哆 ， 进 入 草 
图 工作 台 。 草 图 中 出 现 “*” 为 也 中心， 可 以 对 “*” 位 置 进 行 约束 。 

(2)“ 类 型 ”选项 卡 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 类 型 ”选项 卡 ， 如 图 8-60 所 示 。 

1) 孔 类 型 。 在 右 侧 预览 框 中 显示 孔 类 型 的 预览 图 ， 如 图 8-61 所 示 。 孔 类 型 的 效果 如 
图 8-62 所 示 。 

2)“ 参 数 ” 用 于 定义 不 同 孔 类 型 的 参数 。 

a. “简单 ”不 需要 设置 参数 ， 

b. “ 锥 形 孔 ”需要 设置 角度 参数 。 
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图 8-60 ”了 筷 类 型 选项 卡 





简单 锥 形 筷 沉 头 孔 埋头 孔 倒 钻 筷 


8-61 ”了 筷 类 型 





简单 锥 形 孔 沉 头 孔 埋头 第 倒 钻 孔 
图 8-62” 孔 类 型 效果 

c. “ 沉 头 也 ”需要 设置 直径 和 深度 参数 。 

d. “埋头 孔 ” 需 要 设置 模式 ， 相 应 的 模式 需要 设置 参数 。 埋 头 孔 模式 包括 :“ 深 度 和 
角度 ”“ 深 上 度 和 直径 ”“ 角 上 度 和 直径 ”。 

e. “ 倒 钻 孔 ” 需 要 设置 直径 、 深 度 和 角度 参数 。 

3)“ 定 位 点 ”用 于 定义 定位 点 的 位 置 。 

63)“ 和 定义 螺旋 选项 卡 ” 用 于 创建 螺纹 孔 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 定 义 螺纹 ” 
选项 卡 ， 激 活 “ 嵌 纹 孔 ” 复 选 框 ， 对 话 框 如 图 8-63 所 示 。 

1) 底部 类 型 : 

a. “尺寸 ”用 于 定义 螺纹 孔 中 螺纹 的 深度 。 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 单 击 “ 尺 寸 ” 在 
“螺纹 深度 ”文本 框 中 输入 数值 定义 曙 纹 的 深度 。 

b.“ 文 持 面 深度 ”用 于 使 螺纹 孔 次 度 与 螺纹 长 度 相 等 。 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 单 击 “ 文 
持 面 深度 ””“ 螺 纹 深度 ”文本 框 取 消 激活 。 

c. “直到 平面 ”用 于 添加 了 筷 延伸 的 目标 平面 。 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 单 击 “ 直 到 平面 ”， 
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“的 部 限制 ”文本 框 被 激活 ， 














站 深度 : 
屿 距 : 
局 右 旋 螺 级 口 左旋 螺纹 





辣 确 定 |] 局 取消 】 预览 


图 8-63 ”定义 螺纹 对 话 框 


2) 定义 螺纹 : 

a. 定义 螺纹 “类 型 ”包括 : 非 标准 螺纹 、 公 制 细 牙 螺 约 、 公 制 粗 牙 螺 纹 。 
b. 定义 “螺纹 直径 ”“ 孔 直径 ”“ 螺 纹 深度 ”“ 孔 深度 ”“ 螺 距 ”。 

3) 根据 螺纹 旋转 方 癌 不 同 可 选 “ 右 旋 螺 约 ” 和 “左旋 螺纹 ” 

示例 : 轴 中 心 孔 


(1) 在 8.2. 2 节 中 “示例 ， 退 刀 槽 ”基础 上 进行 操作 或 绘制 类 似 零件 ， 创 建 中 心 孔 。 
选中 轴 键 槽 一 侧 的 端面 ， 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 孔 图 标 辑 ， 弹 出 “ 孔 定 
义 ” 对 话 框 ， 单 击 定位 草图 图 标 药 ， 进 入 草图 工作 台 ， 对 孔 的 位 置 进行 约束 ， 如 图 8-64 
所 示 ， 定 位 后 退出 草图 工作 台 。 

















8-64 孔 定 位 


(2) 在 “扩展 ”选项 卡 中 的 “直径 ”和 “深度 ”文本 框 中 分 别 输 入 数值 ， 本 例 取 4 和 
12， 如 图 8-65a。 切 换 到 “ 闫 型 ”选项 卡 ， 扎 类 型 选择 “埋头 筷 ”，“ 模 却 ” 选 择 “ 角 度 
和 直径”， 在 “角度 ”和 “直径 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 75 和 12， 如 图 8-65b 所 
不 。 

(3) 单 击 “预览 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 结 末 如 图 8-66 所 示 。 





8. 4 扫 掠 
扫 掠 是 通过 对 轮廓 沿 中 心 曲 线 扫描 形成 三 维 实 体 。 根 据 增加 或 减少 实体 ， 拉 伸 实 体 特 
征 分 为 肋 和 开 槽 。 
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扩展 | 类 型 | 定义 螺纹 | 
言 孔 v| 


直径 : hm 图 启 | 


深度 : [2mm 图 
| 限制 | : 



































en 








后 曲面 的 法 线 




















晤 确定 |」 局 取消 】 预览 | 





a) b) 


8-65 ”定义 和 孔 对 话 框 





8-66 ”中 心 孔 


8. 4. 1 肪 

肋 是 通过 对 章 图 轮廓 沿 引导 路 径 扫描 而 生成 的 实体 。 在 创建 肋 时 扫描 轮廓 是 封 朵 的 ， 
创建 注 肋 时 可 以 是 不 封闭 的 ， 中 心 曲 线 可 以 是 空间 曲线 ， 也 可 以 是 平面 曲线 。 

人 刨 建 肋 时 为 了 保证 扫描 轮廓 完全 按照 中 心 曲 线 的 尺 十 扫描， 扫描 轮廓 中 心 必 须 与 中 心 
曲线 的 起 点 相合 。 扫 描 轮 廓 与 中 心 法 线 垂 直 时 为 正平 面 ， 人 否则 为 料 截 面 ， 根 据 需 求 可 目 行 
设置 扫描 轮廓 与 中 心 法 线 的 角度 。 

在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 肋 图 标 鳞 ， 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 ， 如 图 8-67 














所 示 。 
(1)“ 轮 廓 ”用 于 选择 和 编辑 扫描 轮 廊 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ” 较 ， 进 入 草图 工作 台 对 扫 
描 轮 廓 进行 编辑 。 
(2)“ 中 心 曲线 ”用 于 选择 和 编辑 中 心 曲线 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ” 轴 ， 进 入 草图 工作 台 
对 中 心 曲 线 进行 编辑 。 


(3)“ 控 制 轮廓 选项 区 ”用 于 控制 轮廓 线 的 扫 摘 方式 。 
1) 保持 角度 : 扫 摘 过 程 中 ， 轮 廊 线 所 在 平面 与 中 心 曲 线 切 线 方 回 的 夹 角 始终 不 变 。 
2) 拔 模 方 向， 扫 拉 过 程 中 ， 轮 亡 线 的 法 线 方 回 始终 保持 一 个 指定 的 方 癌 。 
3) 参考 曲面 : 扫 摘 过 程 中 ， 轮 廊 线 的 法 线 方 同 与 指定 的 参考 曲面 之 间 的 夹 角 始终 你 
持 不 变 。 
(4)“ 厚 轮廓 ”是 指 对 草图 轮廓 的 厚度 进行 扫 插 而 生成 的 三 维 实体 。 厚 轮廓 的 扫 摘 轮 
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廊 可 以 是 不 封闭 的 。 该 复 选 框 涉 活 后 ， 湾 肋 选 项 区 可 用 。 


中 心 曲线 | 元 选择 | 到 
-控制 轮 认 
保持 角度 

















图 8-67 定义 肋 对 话 框 


(5) 注 肋 : 

1) 厚度 1: 在 创建 溥 肋 时 ， 用 于 定义 轮廓 一 侧 的 扫 扰 厚度 。 

2) 厚度 2: 在 创建 注 肋 时 ， 用 于 定义 轮廓 另 一 侧 的 扫 掠 厚度。 

3) 中 性 界面 : 在 创建 注 肪 时 ， 用 于 使 草图 轮 廊 两 侧 拉 伸 的 厚度 相同 。 该 复 选 框 激活 
后 ,“ 厚 度 2” 文 本 框 变 灰 ， 肋 按照 “厚度 1” 的 数值 以 草图 轮廓 为 镜像 元 素 进 行 镜 像 拉 伸 。 

4) 合并 末端 : 将 创建 肋 周围 的 材料 合并 ， 使 肋 更 光滑 。 

示例 1，U 形 卡 

(1) 选择 xy 平面 ， 绘 制图 8-68a 所 示 的 草图 作为 U 形 卡 轮廓 ， 绘 制 后 退出 章 图 工作 
台 。 选 择 yz 平 面 绘 制图 8-68b 所 示 的 草图 作为 U 形 卡 中 心 曲 线 ， 绘 制 后 退出 草图 工作 人 台 ， 
轮廓 与 中 心 曲线 轴 测 图 如 图 8-69 所 示 。 


























a) b) 
图 8-68 U 形 卡 轮廓 及 中 心 曲 线 

(2) 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 “ 肋 ”图 标 紧 ， 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 ， 如 
图 8-70 所 示 。 选 择 图 8-68a 中 所 示 的 车 图 为 轮廓 ， 图 8-68b 中 的 草图 为 中 心 曲线 。 

(3) 预览 如 图 8-71a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”，U 形 卡 如 图 8-71b 所 示 。 

示例 2， 扫 掠 厚度 基本 应 用 

(1) 在 xy 平面 绘制 图 8-72a 所 示 的 草图 作为 扫 拯 厚 虐 轮 廊 ， 在 yz 平面 绘制 图 8-72b 
所 示 的 草图 。 
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ie | 囊 届 1 [eA 
控制 轮 廊 


























口 ] 合并 肋 的 末端 [| 厚 辊 廊 
落 肋 





本 全 Prn 田 


口 中 性 进 界 口 合并 未 应 














图 8-69 TU 形 卡 轮廓 与 中 心 曲线 轴 测 图 图 8-70 ”定义 肋 对 话 框 





a) 


图 8:71 可 形 趟 





a) b) 
图 8-72” 扫 拯 厚 上 度 轮廓 及 中 心 曲线 
(2) 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 肋 图 标 怨 ， 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 。 激 活 
“ 厚 轮 廊 ” 复 选 框 ， 注 肋 变 为 可 用 。 

(3) 激活 “轮廓 ”文本 框 ， 选 择 图 8-72a 中 所 示 的 草图 ， 激 活 “ 中 心 曲线 ”文本 框 ， 
选择 图 8-72b 中 所 示 的 草图 。 分 别 在 “厚度 1” 和 “厚度 2” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 1 
和 2， 其余 选项 默认 ， 对 话 框 如 图 8-73 所 示 。 

(4) 单 击 “ 预 多 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 8-74 所 示 。 
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口 合并 肋 的 未 端 后 厚 索 廊 
薄 肋 





厚度 1: [inn 图 | 
厚度 2 : Pr 图 














图 8-73” 定义 肪 对 话 框 图 8-74 ” 厚 轮 序 


8. 4. 2 ” 开 权 

开 模 是 对 草图 轮廓 沿 引导 路 径 扫 描 而 移 除 实体 而 添加 的 特征 。 扫 描 轮廓 和 中 心 曲线 的 
选择 方法 与 肋 相 同 。 

在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 肋 图 标 和 多 ， 弹 出 “定义 肪 ”对 话 框 ， 如 图 8-75 
所 示 。 

“定义 开 模 ”对 话 框 与 “定义 肋 ” 对 话 框 功能 相同 ， 参 见 8，4. 1 节 。 





se [ 寺 证 开 

















口 将 加 席 移动 到 路 径 

回 全 并 开 樟 的 末端 口 ] 厚 轮 库 
一 落 开 机 

厚度 二: limn 四 
厚度 .2 : brn [| 


口中 性 这 界 口 合 并 未 庙 


看 市 天 号 取消 | hl 
可 




















图 8-75 ”定义 开 槽 对话 框 
示例 : 密封 圈 鞭 入 槽 
(1) 在 xy 平面 绘制 图 8-76a 所 示 的 草图 后 退出 章 图 工作 台 ， 通 过 “同人 台 ” 中 “ 厚 ” 创 





b) 


图 8-76 厚 凸 台 
(2) 选中 实体 端面 的 平面 ， 进 入 草图 工作 合 。 绘 制图 8-77a 所 示 的 草图 后 退出 草图 工 
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作 台 。 选 中 yz 平面 ， 进 入 草图 工作 台 。 绘 制图 8-77b 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 台 。 

(3) 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 开 槽 图 标 多 ， 弹 出 “定义 开 模 ”对话 框 ， 如 
图 8-78 所 示 。 选 择 图 8-77a 所 示 章 网 作为 轮廓 ， 选 择 图 8-77b 所 示 草 图 作为 中 心 曲线 ， 其 
余 选 项 默认 。 
“(4) 预览 如 图 8-79a ab, La J , I 8- -79b PI 


EE" : -一 - : : | Ed 





图 8-77 ”开本 轮廓 及 中 心 曲 线 


wis: | 
中 心 由 线 重 男 3 ”| 区 | 
一 控制 轮 廊 
保持 角度 ~v 
选择 : [FE 本  ] 
回 将 范 序 移动 到 路 径 

口 ] 合并 开 模 的 末端 口 厚 辊 廊 

落 开 模 


厚度 :re [imn 田 
厚度 2: Ermn 下 


口 中 性 进 界 口 合 并 末端 























a) 预览 图 b) 效果 图 
图 8-79” 开 槽 


8. 5 ”高 级 拉 伸 

高 级 拉 伸 包括 : 实体 混合 和 加 强 肋 。 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 实体 混合 
标 侈 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “高 级 拉 伸 特征 ”工具 栏 ， 参 见 图 8-1。 
8. 5. 1 实体 混合 

实体 混合 是 由 两 个 轮廓 沿 不 同 的 方向 拉 伸 形 成 交集 而 生成 的 实体 。 

在 “混合 实体 ”工具 栏 中 实体 混合 图 标 鲍 ， 弹 出 “定义 混合 ”对 话 框 ， 如 图 8-80 所 
外。 
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ge 
闪 库 ; 本 囊 到 | 轮 床 : | 无 选择 








后 辊 廊 的 法 线 后 毗 廓 的 法 线 

















图 8-80 ”定义 混合 对 话 框 


(1) 第 一 部 件 。 

1) 轮廓 。 用 于 添加 第 一 部 件 的 拉 伸 轮 廊 。 

2) 轮廓 的 法 线 。 该 复 选 框 默认 激活 ， 拉 伸 方 向 与 草 网 绘制 平面 轮 廊 垂直 。 复 选 框 取 
消 激 活 时 “ 方 同 ”文本 框 变 为 可 用 ， 此 时 可 以 自 定 义 拉 伸 方 同 。 

3) 方向 。 用 于 确定 自 定 义 拉 伸 的 方向 。 

(2) 第 二 部 件 。 

1) 轮廓 。 用 于 添加 第 三 部 件 的 拉 伸 轮 亡 。 

2) 轮廓 的 法 线 。 该 复 选 框 默认 激活 ， 拉 伸 方 向 与 草 网 绘制 平面 轮 廊 垂直 。 复 选 框 取 
消 激活 时 “方向 ”文本 框 变 为 可 用 ， 此 时 可 以 自 定 义 拉 伸 方 同 。 

3) 方向 。 用 于 确定 上 自 定 义 拉 伸 的 方向 。 

示例 : 旋钮 


(1) 选择 xy 平面 绘制 如 图 8-81a 所 示 的 至 图 后 退出 草图 工作 台 ， 选 择 zx 平面 绘制 如 
图 8-81b 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 台 。 


看 到 条 








a) 第 一 部 件 轮廓 b) 第 二 部 件 轮 麻 
图 8-81 ”旋钮 轮廓 
(2) 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 实体 混合 图 标 鲍 ， 弹 出 “定义 混合 ”对 话 
框 ， 如 图 8-82 所 示 。 第 一 部 件 轮廓 选择 网 8-81a 中 所 示 的 草图 ， 第 二 部 件 轮廓 选择 图 
8-82b 中 所 示 的 草图 ， 两 草图 沿 各 自 法 线 方向 拉 伸 ， 所 拉 伸 的 两 实体 交集 为 目标 模型 ， 如 
图 8-83 所 示 。 




















图 8-82 ”定义 混合 对 话 框 图 8-83 ”实体 混合 示意 图 
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(3) 单 击 “ 预 究 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 8-84 所 示 。 








a) 预览 恨 b) 效果 图 
图 8-84 旋钮 


8. 5. 2 ”加 强 肪 


加 强 肋 又 叫 加 强 筋 ， 通 过 定义 加 强 肋 的 草图 以 及 加 强 肋 的 增 料 方向 在 已 有 实体 上 添加 
加 强 肋 的 实体 , 属于 增 料 过 程 。 在 结构 体 中 创建 增加 强度 的 肋 , 可 以 起 支撑 和 加 固 的 作用 。 
加 强 肋 轮廓 必须 满足 3 个 条 件 : 

(1) 轮廓 必须 是 不 封闭 的 。 

(2) 加 强 肋 拉 伸 必 须要 有 接触 面 的 支持 。 

(3) 在 没有 接触 面 接触 的 一 端 创建 加 强 肋 时 ， 草 图 轮 廊 需 要 封闭 。 

在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 加 强 肋 图 标 谢 ， 弹 出 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 ， 如 
图 8-85 所 示 。 














8-85 定义 加 强 肋 对 话 框 


(1) 模式 。 

1) “从 侧面 ”表示 在 轮 廊 所 在 平面 方 癌 两 侧 进行 拉 伸 ， 并 添加 轮廓 平面 的 厚度 ， 如 
图 8-86 所 示 。 

2)“ 从 顶部 ”表示 在 轮廓 所 在 平面 方 同 回 接 触 面 进行 拉 伸 ， 直 全 与 接触 面 接触 ， 如 图 
8-87 所 示 。 

(2) 线 宽 。 

1)“ 厚 上 度 1” 用 于 设置 加 强 肋 在 第 一 方 回 上 的 厚度 值 。 

2)“ 厚 上 度 2” 用 于 设置 加 强 肋 在 第 二 方 同上 的 厚度 值 。 

3) 激活 “中 性 界面 ” 复 选 框 ， 加 强 肋 从 轮廓 开始 回 两 侧 各 拉 伸 厚度 值 的 一 半 ; 取消 
该 复 选 框 ， 加 强 肋 从 轮 慷 同一 侧 拉 伸 。 

(3) 深度 。“ 反 转 方 同 ” 复 选 框 在 中 性 界面 未 激活 时 可 用 ， 单 击 “ 反 转 方 同 ”将 反 转 
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加 强 肋 的 拉 伸 方 癌 。 
(4)“ 轮 万 ”用 于 选择 和 编辑 加 强 肋 的 轮廓 边 。 


ET 
Tc 
EY saEss6 人 aas 二 aaae pp 
Co 
Ne Op np i 


-qi----------y----------t------------------ 有 EL--------------- 





从 侧面 轮廓 从 侧面 效果 图 
图 8-86 ”从 侧面 





从 顶部 草图 从 顶部 效果 图 
图 8-87 ”从 顶部 模式 
示例 : 轴 套 加 强 肋 
(1) 打 开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 8-88a 所 示 。 选 中 xy 平面 ， 进 入 草图 工作 台 。 
绘制 如 图 8-88b 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 人 台 。 


(2) 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 加 强 肋 图 标 谢 ， 弹 出 “定义 加 强 肋 ” 对 话 
框 ， 如 图 8-89 所 示 。 





a) b) 
图 8-88 ” 轴 套 及 加 强 肋 草图 
(3) 激活 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 中 的 “轮廓 选择 ”文本 框 ， 单 击 图 8-88b 所 示 的 草 
图 ， 重 图 添加 完毕 。 模 式 选 择 “ 从 侧面 ”， 厚 度 1 文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 5， 油 活 
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“中 性 界面 ” 复 选 框 。 
(4) 单 击 “ 了 预览 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 结 末 如 图 8-90 所 示 。 











图 8-89 ”定义 加 强 肋 对 话 框 图 8-90 “加强 及 


8. 6 多 截面 特征 


多 截面 特征 是 指 多 个 可 变 截 面 草 图 轮廓 扫描 而 深 加 的 特征 。 根 据 增加 或 减少 实体 ， 多 
截面 特征 分 为 多 截面 实体 和 多 截面 移 除 。 
8. 6. 1 多 截面 实体 

多 截面 实体 是 指 多 个 截面 草图 沿 指 定 的 控制 元 素 放样 生成 的 截面 不 断 变 化 的 实体 ， 属 
于 增 料 过 程 。 

在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 多 截面 实体 图 标 仿 ， 弹 出 “多 截面 实体 定义 ”对 
话 框 ， 如 图 8-91 所 示 。 

C1)“ 截面 轮廓 列表 框 ” 用 于 添加 多 截面 实体 扫描 轮廓 以 及 显示 所 选 截面 的 信息 。 规 
面 轮廓 列表 框 包括 : 截面 、 闭 合 点 、 切 线 ， 如 图 8-92 所 示 。 





编 .. 截面 








a a B 
引导 线 | 省 | 确 全 | 重新 限定 | ， 引导 线 | 将 线 | 耦合 | 重新 限定 | 
| 知 1 引 导线 [切线 | 











合 确 定 」 局 取消 】 预览 | 











图 8-91 多 截面 实体 定义 对 话 框 图 8-92 多 截面 实体 定义 对 话 框 


(2) 右键 单 击 “截面 轮廓 ”列表 框 中 已经 选中 的 草图 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 8-93 所 
示 ， 可 对 截面 、 闭 合 点 、 切 线 进 行 操 作 。 
(3)“ 引 导线 ”选项 卡 为 默认 选项 卡 ， 用 于 添加 一 条 或 多 条 引导 线 作为 实体 的 边线 。 
引导 线 由 读者 添加 ， 形 状 人 简单 的 形体 可 以 不 创建 引导 线 。 
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(4) 单 击 “将 线 ” 选 项 卡 用 于 添加 实体 放样 的 中 心 曲线 ，“ 多 截面 实体 定义 ”对 话 杠 
切换 显示 ， 如 图 8-94 所 示 。 默 认 将 线 由 系统 自动 计算 生成 ， 文 本 框 用 于 添加 已 绘制 的 
线 ， 









驻 岂 1 
点 .2 
引导 线 | 将 线 | 耦合 | 重新 限 

编 .. 引导 线 cr | 和 





bl 














确定 | 马 取 泊 | _ 现 和 | 
图 8-93 ”截面 快捷 末 单 图 8-94 上演 线 选项 卡 
(5) “看 合 ”列表 框 用 于 设置 各 个 轮廓 之 间 的 连接 方式 ， 如 图 8-95 所 示 。 








引导 线 | 将 线 | 耦合 | 重新 限定 | 
截面 耦合 : | 相 切 然后 曲率 





图 8-95 ”截面 契合 方式 


1)“ 比 率 ” 表 示 轮 廓 之 则 根据 曲线 的 横 坐 标 比率 进 行 连接 。 

2)“ 相 切 ” 表 示 轮 廓 之 间 根 据 转 折 点 进行 连接 。 各 轮 廊 曲线 上 的 点 数 必 须 一 样 ， 人 否则 
无 法 使 用 该 项 进行 耦合 。 

3)“ 相 切 然后 曲率 ”表示 轮廓 之 间 根 据 曲 紊 不 连续 的 点 进行 连接 。 各 轮廓 曲线 上 的 点 
数 必 须 一 样 ， 人 否则 无 法 使 用 该 项 进行 耦合 。 

4)“ 顶 点 ”表示 轮廓 之 间 根 据 轮廓 顶点 进行 连接 。 各 轮廓 曲线 上 的 点 数 必须 一 样 ， 人 否 
则 无 法 使 用 该 项 进行 看 合 。 

(6)“ 蕉 换 ” 用 于 蔡 换 引导 线 、 内 线 、 业 合 曲 线 。 

(7)“ 移 除 ” 用 于 移 除 引导 性 、 疹 线 、 粳 合 曲 线 。 

(8)“ 添 加 ”用 于 添加 引导 性 、 将 线 、 耦 合 曲线 。 

(9)“ 重 新 限定 ”用 于 设置 两 端的 轮 亡 截面 。 

(10) 光 顺 参数 : 

1)“ 角 上 度 修 正 ” 表 示 沿 参考 引导 曲线 对 多 截面 实体 进行 苑 顺 。 如 果 检 测 到 兰 线 相 切 或 
参考 引导 曲线 法 线 存 在 轻微 的 不 连续 , 可 以 使 用 该 选项 。 光 顺应 用 于 任何 角度 偏差 小 于 0.5 
度 的 不 连续 ， 使 用 该 功能 可 以 生成 连续 性 更 好 的 多 截面 实体 。 
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2)“ 偏 差 ” 表 示 通 过 偏离 引导 曲线 对 多 截面 实体 进行 光 顺 。 

示例 : 多 截面 实体 基本 应 用 

(1) 在 “参考 元 素 ” 工 具 栏 中 单 击 平面 图 标 综 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 ( 见 图 
7-73) 。 

(2) 在 “平面 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 偏 移 平面 ”， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 激 活 
“平面 定义 ”对 话 框 中 的 “参考 ”文本 框 ， 单 击 yz 平面 ， 在 “ 偏 移 ”文本 框 中 输入 数 
值 ， 本 例 取 120， 单 击 “ 确 定 ”， 平 面 1 创建 完毕 。 

(3) 依照 上 述 步 又 创建 一 与 yz 平面 偏 移 距 离 为 240mm 的 平面 2， 如 图 8-96 所 示 。 








yz 平面 





图 8-96 ”新建 平面 


(4) 分 别 在 yz 平面 、 平 面 1、 平 面 2 绘制 3 个 和 矩形， 长 X 宽 分 别 为 : 120x60、 
220x120、360x180。 在 xy 平面 绘制 1 条 引导 线 与 3 个 矩形 短 边 相合 ， 轴 测 图 如 图 8-97 所 
人 ~\o 

(5) 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 多 截面 实体 图 标 仿 ， 弹 出 “多 截面 实体 定 
义 ” 对 话 框 。 

(6) 在 “截面 轮 廊 ”列表 框 中 分 别 添加 步骤 04) 中 绘制 的 3 个 矩形。 在 “引导 线 ” 
列表 中 添加 步骤 (4) 中 的 绘制 的 1 条 引导 线 ， 对 话 框 如 图 8-98 所 示 。 


























图 8-97 ”多 截面 实体 轮廓 轴 测 图 图 8-98 ”多 截面 实体 定义 对 话 框 


(7) 预览 如 图 8-99a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 8-99b 所 示 。 
这 里 需要 注意 的 是 创建 多 截面 实体 时 ， 和 截面 轮 廊 的 闭合 点 应 保持 一 致 ， 否 则 将 出 现 更 
新 错误 ， 单 击 财 合 点 葡 头 可 调整 财 合 点 的 方 回 。 
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a) b) 
图 8-99 多 截面 实体 
8. 6. 2 多 截面 移 除 
多 截面 移 除 是 多 个 截面 草图 轮廓 沿 指 定 的 控制 元 素 扫 描 并 移 除 截面 不 断 变 化 的 实体 ， 
属于 减 料 过 程 。 
在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 多 截面 实体 图 标 饼 ， 弹 出 “多 和 裁 面 移 除 定 义 ” 对 
话 杠 ， 如 图 8-100 所 示 。 





8-100 ”多 截面 移 除 对 话 框 


“多 截面 移 除 定义 ”对 话 框 与 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 的 用 法 一 怪 ， 参 见 8. 6. 1 


dd 


示例 : 多 截面 移 除 基 本 应 用 


(1) 创 建 任意 一 长 方 体 ， 在 长 方 体 相对 的 两 端面 上 分 别 绘制 直径 为 40mm 的 圆 ， 在 zx 
平面 上 绘制 一 直径 为 80mm 的 圆 ， 轴 测 图 如 图 8-101 所 示 。 

(2) 在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 多 截面 移 除 图 标 令 ， 弹 出 “多 截面 移 除 ”对 
话 框 ， 如 图 8-102 所 示 ， 在 “截面 轮 廊 ”列表 框 中 添加 步骤 〈1) 绘制 草图 。 





图 8-101 多 和 截面 移 除 轮廓 轴 测 图 图 8-102 多 截面 移 除 定义 对 话 框 


160 


(3) 单 击 “ 了 预览 ”， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 多 截面 移 除 如 图 8-103a 所 示 。 如 出 现 
如 图 8-103b 所 示 的 更 新 错误 ， 单 击 箭头 改变 闭合 氮 的 方向 ， 使 截面 上 的 闭合 点 方向 相 
同 ， 多 鹤 面 移 除 的 更 新 错误 消除 。 





a) b) 
8-103 ”多 和 截面 移 除 及 其 更 新 错误 
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第 9 章 布尔 操作 


9. 1 概述 
布尔 操作 是 一 个 对 实体 后 期 处 理 非 常 重要 的 编辑 工具 。 在 零件 设计 工作 人 台中， 如果 在 
一 个 零件 当中 创建 的 几何 体 达到 两 个 或 两 个 以 上 时 ， 需 要 对 这 些 几 何 体 进行 求 和 、 求 送 和 








求 交 的 布尔 运算 。 











9-] 布尔 操作 工具 栏 


9. 2 装配 组 合 
“装配 ”主要 用 于 将 不 同 的 几何 体 进行 组 合 , 从 而 改变 几何 体 与 结构 特征 的 从 属 关 系 。 
布尔 操作 中 的 “装配 ”与 “装配 设计 ”中 的 零 部 件 的 装配 设计 有 着 本 质 区 别 ， 这 里 所 介绍 
的 装配 只 是 对 多 个 几何 体 进 行 “ 并 集 ” 的 几何 运算 ， 装 配 后 仍 显 示 “Part” 特 征 。 
在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 装配 图 标 灸 ， 















9-2 ”装配 对 话 框 


(1) 疤 配 : 选择 要 泪 配 的 几何 体 。 
(2) 到 : 将 上 步 选择 的 几何 体 装 配 到 目标 几何 体 。 
(3) 之 后 : 选择 了 交配 之 后 ， 系 统 目 动 将 装配 零件 置 于 目标 几何 体 下 ， 可 以 在 结构 树 





中 观察 到 层次 关系 发 生 的 变化 。 
示例 : 螺钉 与 平 垫圈 装配 组 合 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 9-3 所 示 。 


螺 订 与 平 垫圈 组 合 件 

< 一 ”xy 平面 

< 一 ”并 2 平面 

< 二 ”zx 平面 

零件 几何 体 

-生计 eft1 
品目 槽 .1 


jel 
Sh 
凸 台 .1 





9-3 ”实体 模型 
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(2) 在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 装配 图 标 鳃 ， 弹 出 “装配 ”对 话 框 ， 参 见 图 9-2。 
选中 几何 体 2， 系 统 自动 捕捉 到 零件 几何 体 ， 将 平 垫圈 装配 到 螺钉 上 。 
(3) 预览 如 图 9-4 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”。 


螺 订 与 平 垫 图 组 合 件 

< 一”xy9y 平面 

< 一 ” 刀 平面 

二 ”zx 平面 
号 -局 池 零件 几何 休 
- 博 ) 旋 转 体 .1 
过 [ 品 车 1 
PO 
= 入 天 本 
所- 到 是 几何 体 .2 
Ln) El 









图 9-4 螺钉 与 平 垫 圈 痛 配 组 合 预 响 效 麻 


9. 3 布尔 运算 

在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 添加 图 标 甸 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 另 一 “布尔 操作 ” 子 工 
具 栏 ， 参 见 图 9-1。 
9. 3. 1 添加 

添加 用 于 将 一 个 几何 体 添加 到 另 一 个 几何 体 中 ， 并 且 取 两 个 几何 体 
的 并 集 部 分 。 在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 添加 图 标 盟 ， 弹 出 “添加 ” 
对 话 杠 ， 如 图 9-5 所 示 。 

(1) 添加 :选择 要 添加 的 几何 体 。 

(2) 到 : 将 上 步 所 选择 的 几何 体 添加 到 目标 几何 体 。 图 9-5 ”添加 对 话 框 

(3) 之 后 : 选择 了 添加 之 后 ， 系 统 自动 将 添加 几何 体 置 于 目标 几何 体 下 ， 可 以 在 结构 
树 中 观察 到 层次 关系 发 生 的 变化 。 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 9-6 所 示 。 








添 jn 肋 
< 一 ”yy 平面 
< 一 ”好 平面 
一 ”zx 平面 


零件 几何 体 
| 凸 台 .1 
[uh r= 


= 稳 几何 体 .2 
9] ne 





9-6 ”实体 模型 


163 


(2) 在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 添加 图 标 嚼 ， 弹 出 “添加 ”对 话 框 ， 参 见 图 9-5。 
选中 几何 体 2， 系 统 自 动 捕 捉 到 零件 几何 体 ， 将 肋 添加 到 折 板 上 。 
(3) 预览 如 图 9-7 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”。 


沃 b0 且 

一 ”yy 平面 
一 ”并 7 平面 
< 一 ”zx 平面 


零件 几何 体 
el 
可 凸 台 .2 


“名 几何 体 .2 
凸 台 .3 





图 9-7 添加 肋 预 览 效 果 
9. 3. 2 移 除 


移 除 是 指 用 一 个 几何 体 在 另 一 个 几何 体 中 去 除 材料 ， 取 两 个 几何 体 的 差 集 部 分 。 
在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 移 除 图 标 曼 ， 弹 出 “ 移 除 ” 对 话 框 ， 如 图 9-8 所 示 。 





育 定 |] 半 取 消 | 预览 | 
图 9-8 移 除 对 话 框 
(1) 移 除 : 选择 要 移 除 的 几何 体 。 
(2) 从 : 将 上 步 选 择 的 几何 体 在 目标 几何 体 中 移 除 。 
(3) 之 后 : 执行 布尔 运算 后 受 影响 的 几何 体 特 征 。 
示例 : 创建 齿轮 轴 筷 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 9-9 所 示 。 
齿轮 轴 孔 
上 7 YY 平面 


< 一 ” 妈 平面 
< 二 ”zx 平面 


零件 几何 体 
岩 旋 转 体 :1 
-ne 


友 省 圆 形 阵列 .1 
几何 体 .2 
本] ns: 





9-9 ”实体 模型 


(2) 在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 移 除 图 标 曼 ， 弹 出 “ 移 除 ”对 话 框 ， 参 见 图 9-8。 


选中 几何 体 2， 系 统 目 动 捕 换 到 零件 几何 体 ， 几 何 体 2 从 零件 几何 体 中 移 除 。 
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(3) 预览 如 图 9-10 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”。 


齿轮 轴 孔 
一 ”yy 平面 
< 一 ” 妈 平面 
二 ”zx 平面 
二 - 癌 池 要件 几 何 体 
风 旋转 人 .1 


oa 


不 站 国 形 阵列 .1 


本 称 除 .2 
溜 mark-: 





图 9-10 齿轮 轴 孔 预 筑 效果 
9. 3. 3 相交 


相交 用 于 将 两 个 几何 体 组 合 在 一 起 ， 并 取 两 个 几何 体 的 交集 部 分 。 
在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 相交 图 标题 ， 弹 出 “相交 ”对 话 框 ， 如 图 9-11 所 示 。 





EE| Swe)| ms | 
图 9-11 相交 对 话 框 
(1)〉 相交 : 选择 相交 的 几何 体 。 
(2) 到 : 将 上 步 选 择 的 零件 与 目标 几何 体 进行 相交 。 
(3) 之 后 : 执行 布尔 运算 后 党 影响 的 几何 体 特 征 。 
示例 : 圆柱 体 相 交 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 9-12 所 示 。 
圆柱 体 相 交 
一 ”9y 平面 
一 ” 冯 平面 
一” 立 平面 


零件 几何 体 
-而 ] ne 





图 9-12 ”实体 模型 
(2) 在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 相交 图 标题 ， 弹 出 “相交 ”对 话 框 ， 参 见 图 9-11。 
选中 几何 体 2， 系 统 目 动 捕捉 到 零件 几何 体 ， 两 个 圆柱 体 进行 相交 组 合 。 
(3) 预览 如 图 9-13a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 效 果 如 图 9-13b 所 示 。 


9. 4 联合 修 前 


联合 修 筋 用 于 两 个 几何 体 间 同 时 进行 的 并 集 、 兰 集 以 及 交集 的 布尔 运算 ， 以 减少 建 侦 
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过 程 中 运用 布尔 操作 的 次 数 。 
在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 联合 修剪 图 标 鳞 ， 选 定 修 前 对 象 后 ， 弹 出 “定义 修剪 ” 
对 话 框 ， 如 图 9-14 所 示 。 





圆柱 体 相交 

一 ”xy 平面 

< 二 ”好 2 平面 

< 一 ”zx 平面 
室 - 生字 要件 几何 体 


2] 凸 台 .1 


宕 ” 相交 ,1 
= 竹 几何 体 .2 
者 了 1] ne 





a) b) 
图 9-13 圆柱 体 相 交 


村 什 儿 坷 性 
要 移 除 的 面 : 上 获 | 
要 保留 的 面 : [ 卫 有 BE 至 “ ”入 | 





图 9-14 ”定义 修剪 对 话 框 


(1) 修剪 : 选择 要 修剪 的 对 象 ， 注 意 不 能 选择 系统 当中 的 第 一 个 “零件 几何 体 ”。 
(2) 与 : 选择 要 修剪 的 对 象 后 ， 系 统 上 自动 捕捉 到 零件 几何 体 。 

(3) 要 移 除 的 面 : 可 将 联合 修剪 的 两 个 对 象 某 些 特征 移 除 。 

(4) 要 保留 的 面 : 在 保留 侧 任 意 指 定 保留 面 ， 有 时 也 可 以 不 选择 ， 由 系统 目 动 识别 。 
示例 : 修剪 管 路 接头 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 9-15 所 示 。 


内 1 管 路 接头 
7 YYy 平面 
< yz 平面 
7 zx 平面 
eR 守 件 几何 体 
ns1 
几何 体 .2 
总.2 





图 9-15” 实体 模型 
(2) 在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 联合 修 前 图 标题 ， 选 中 几何 体 2， 弹 出 “定义 修 
六 ”对 话 框 ， 参 见 图 9-14。 激 活 “ 要 移 除 的 面 ” 文 本 框 ， 选 择 移 除 面 ;激活 “要 保留 的 
面 ” 文 本 框 ， 选 择 保留 面 ， 如 图 9-16 所 示 。 
(3) 预览 如 图 9-17a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 9-17b 所 示 。 
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图 9-16 选择 移 除 面 和 保留 面 


管 路 接头 
< 一 ”xy 平面 
< 一 ”并 7 平面 
< 一 ”zx 平面 


零件 几何 体 
Fa 
祖 


几何 体 .2 
凸 侣 .2 





a) 


图 9-17 修 檀 管 路 接头 


9. 5 移 除 块 


移 除 块 用 于 单一 几何 体内 移 除 多 余 且 不 相交 的 实体 。 
在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 移 除 块 图 标 吃 , 选 定 移 除 对 象 后 ,弹出 “定义 移 除 块 ( 修 
六)” 对 话 框 ， 如 图 9-18 所 示 。 


定义 移 除 块 〔 修 劳 ) 


修剪 : [几何 途 .2 
要 移 除 的 面 : [RE 至 “ ”入 | 


要 保留 的 面 : [ 贡 有 E 树 此 | 
方太 人 ] 8 取消】 下 | 





图 9-18 ”定义 移 除 块 〈 修 剪 ) 对 话 框 
对 话 框 中 的 选项 介绍 参见 9. 4 市 。 
示例 : 移 除 凸 台 操作 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 9-19 所 示 。 


移 除 块 

< 一 ”yqy 平面 

< 一 ” 烃 平面 

< 一 ”zx 平面 
零件 几何 体 
Pr 
ue 
请 便 国 向.1 
几何 体 .2 
a2 


图 9-19 ”实体 模型 
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(2) 在 “布尔 操作 ”工具 栏 中 单 击 移 除 块 图 标 中 ， 选 中 几何 体 2， 弹 出 “定义 移 除 块 
〈 修 甬 ) ”对话 框 ， 参 见 图 9-18。 激 话 “ 有 要 移 除 的 面 ”文本 框 ， 选 取 圆 柱 体 上 表面 ， 其 他 


选项 采用 默认 设置 ， 如 图 9-20a 所 示 。 
移 除 块 
一 9 平面 
< 二 ”好 平面 
< 一 ” 立 平面 


零件 几何 体 
We 
目 模 .1 
倒 圆 角 .1 


几何 体 .2 
由 四 全.2 
0 古本 





b ) 


a) 


图 9-20 移 除 凸 台 操 作 
(3) 预览 如 图 9-20b 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”。 
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第 10 章 ”修饰 特征 


修饰 特征 是 在 零件 主体 轮廓 的 基础 上 ， 对 其 进行 后 期 处 理 与 再 加 工 的 一 种 建 模 过 程 。 
修饰 特征 工具 栏 包括 : 倒 圆 角 、 倒 角 、 拔 模 斜 度 、 盒 体 、 厚 度 、 内 螺纹 /外 螺纹 和 移 除 面 ， 
如 图 10-1 所 示 。 





图 10-1 修饰 特征 工具 栏 


10. 1 圆 角 


在 “修饰 特征 ”工具 栏 中 单 击 倒 圆 角 图 标 避 下 的 三 角 第 头 ， 弹 出 “ 圆 角 ”工具 栏 。 该 
工具 栏 包括 :“ 倒 圆 角 ”“ 可 变 半径 圆 角 ”“ 弦 圆 角 ”“ 面 与 面 的 圆 角 ”和 “三 切线 内 圆 角 ”， 
参见 图 10-1。 

10. 1. 1 普通 圆 角 


普通 贺 角 使 用 倒 贺 角 图 标点 在 两 个 相 邻 面 之 间 创建 回 滑 过 渡 的 效果 。 

在 “ 圆 角 ” 工 具 栏 中 单 击 倒 圆 角 图 标 轧 ， 弹 出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 
“更 多 ”展开 对 话 框 ， 如 图 10-2 所 示 。 单 击 “ 拓 展 ”下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ,“ 拓 展 ” 包 
括 :“ 相 切 ” “最小” “相交” 和 “与 选 定 特征 相交 ”， 如 图 10-3 所 示 。 











半径 : Fn 图 要 保留 的 边线 : 下 区 
要 圆 角 化 的 对 象 :EREE i 限制 元 素 : ”|[ 流 有 汪 挥 ，，，，，，，，，，，，，， 欧 | 
拓展 : 相 切 

一 | 从 高 元 来 [及 有 EE 至 


选项 桥接 曲面 加 第 | 并 选择 
口 二 次 曲线 参数 : [5 回 


Be 缩 进 距离 : [ Dmm 图 


号 | 号 取消 | | 


; pa | 限制 元 素 : [ne 
R 





图 10-3 ”拓展 下 拉 列 表 


(1) “拓展 ”下 拉 列 表 默 认为 “ 相 切 ”， 参 见 儿 10-2。 所 选 的 圆 角 化 对 象 只 能 为 面 或 
锐 边 ， 且 所 选 对 象 的 相 切 边线 也 将 被 选择 ， 以 相 切 形式 进行 的 倒 贺 角 ， 其 操作 项 目 为 : 
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1) 半径 : 用 于 设置 倒 圆 角 半 径 的 大 小 。 

2) 要 圆 角 化 的 对 象 : 用 于 选择 要 进行 倒 圆 角 的 对 象 ， 可 以 是 边线 ， 也 可 以 是 面 。 

3) 选项 选项 区 : 

a. 二 次 曲线 参数 : 在 倒 圆 角 半 径 范围 内 使 用 二 次 曲线 进行 圆滑 过 渡 ， 参 数值 介 于 0 到 
ed 

b. 修剪 带 : 对 两 个 重 登 的 圆 角 进行 修剪 。 

4) 要 保留 的 边线 : 在 倒 圆 角 边 线 时 ， 根 据 定义 的 半径 值 ， 可 能 会 影 啊 到 其 他 边线 。 
为 了 避免 产生 这 样 的 效果 ， 在 进行 倒 圆 角 操作 之 前 ， 选 中 要 你 留 的 边线 。 

5) 限制 元 厅 : 用 于 限制 倒 圆 角 的 范围 ， 可 以 选择 一 个 或 多 个 元 素 进 行 设置 。 

6) 分 离 元 素 : 用 于 选择 将 倒 圆 角 曲 面 分 割 开 的 元 素 。 

7) 桥接 曲面 圆 角 : 当 倒 圆 角 相交 时 ， 可 能 会 影响 圆 角 效果 ， 使 用 该 命令 可 以 快速 重 
新 整形 圆 角 。 

8) 缩 进 距 离 : 在 边线 顶点 开始 的 空 区 域内 添加 材料 以 改进 圆 角 外 形 。 

(2) 在 “拓展 ”下 拉 列 表 选 择 “ 最 小 ”， 所 选 的 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 面 或 馈 边 ， 且 只 
能 对 所 选 对 象 进行 操 作 ， 对 话 框 切换 显示 如 图 10-4 所 示 。 





选项 桥接 曲面 加 多 选择 
= | 日 
a 次 曲线 参数 缩 进 距离 : rm 图 





10-4 最 小 倒 圆 角 定 义 对 话 框 
以 最 小 形式 进行 的 倒 圆 角 与 以 相 切 形式 进行 倒 圆 角 不 同 的 操作 项 目 是 : 修 喜 市 复 选 框 
处 于 未 激活 状态 。 
(3) 在 “拓展 ”下 拉 列 表 选 择 “ 相 交 ”， 上 所 选 的 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 特征 ， 且 系统 只 
对 与 所 选 特征 相交 的 锐 边 进行 操作 ， 对 话 框 切换 显示 如 图 10-5 所 示 。 














10-5 相交 倒 圆 角 定义 对 话 杠 





以 相交 形式 进行 倒 圆 角 与 以 相 切 形式 进行 倒 圆 角 不 同 的 操作 项 目 是 :“ 桥 接 曲 面 圆 角 ” 
文本 框 处 于 未 激活 状态 。 

(4) 在 “拓展 ”下 拉 列 表 选 择 “ 与 选 定 特征 相交 ”， 所 选 的 要 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 特 
征 ， 而 且 还 要 选择 一 个 与 其 相交 的 特征 为 相交 对 象 ， 系 统 只 对 相交 所 产生 的 锐 边 进行 操 
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作 ， 对 话 框 切换 显示 如 图 10-6 所 示 。 


要 保留 的 边线 : [KE 至 “ “” 泌 | 
限制 元 来 : 。 [了 RE 至 此 | 








选 特 征 : 分 高 元 来 E77 

选项 - 桥接 曲面 圆 第 PB | 
= :Fs 加 

口 二 次 曲线 参数 本 

口 修 部 带 | 


























《十 少 | 
ss | 人 wm | | 





图 10-6 选择 与 选 定 特征 相交 
以 与 选 宪 特征 相交 形式 进行 倒 圆 角 与 以 相 切 形式 进行 倒 圆 角 不 同 的 操作 项 目 是 : 
1 )“ 所 选 特征 ”用 于 选择 造型 特征 。 
2)“ 桥 接 曲 面 圆 角 ”文本 框 处 于 未 激活 状态 。 
示例 : 四 通 管 相 贯 线 倒 圆 角 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-7 所 示 。 


圆柱 体 1 Te 





a) 倒 圆 角 预 宽 效 果 b) 倒 圆 和 角 效 果 
10-8 四 通 管 倒 圆 角 

(2) 单 击 倒 圆 角 图 标 异 ， 弹 出 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-2。 在 “半径 ”文本 
框 中 输入 数值 ， 本 例 取 10， 在 “拓展 ”下 拉 列 表 中 选择 “与 选 定 特征 相交 ”， 激 活 “ 要 
圆 角 化 的 对 象 ”文本 框 ， 选 择 圆柱 体 1， 激 活 “ 所 选 特征 ”文本 框 ， 选 择 圆柱 体 2， 其 他 
选项 采用 默认 设置 。 

(3) 预览 如 图 10-8a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 10-8b 所 示 。 
10. 1. 2 ， 可 变 半径 圆 角 

可 变 半径 圆 角 是 通过 在 某 条 边线 上 指定 多 个 圆 角 半径 ， 从 而 生成 半径 以 一 定 规律 变化 
的 圆 角 。 

单 击 可 变 半径 圆 角 图 标 筷 , 弹出 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 , 单 击 对 话 框 中 “更 多 ”， 
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展开 对 话 框 ， 如 图 10-9 所 示 。 单 击 “ 折 展 ” 下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ,“ 折 展 ”包括 “ 相 切 ” 
和 “最 小 ”， 如 图 10-10 所 示 。 

可 变 半 径 圆 角 定义 

半径 : ee 要 保留 的 边线 : [县 有 E 至 和 茧 | 

要 回 角 化 的 边线 :FREERSEI 3 | 口 加 

拓展 : J A 

点 : FREE 入 | Rh 来: [RE 上当 


变化 : = 了 | 恬 接 曲面 回 角 | 没有 有 选择 
ee TF 固 编 刘 距离 ; Om 图 


闻 J 
i 一 一] 口 没有 内 部 锐 化 边线 


RS 和 


可 变 半 径 圆 角 定 类 


半径 : pnn 图 要 保留 的 边线 : [有 有 天 至 一 欧 | 
要 回 角 化 的 边线 :RES 药 | 品 Eon 
. - ra 
限制 元 索 : FE 可 
ee 工 | 桥接 曲面 回 角 | 没有 和 和 
一 一 缩 进 距离 : om 图 
口 没有 内 部 锐 化 边线 


“十 少 ] 
2 | 全 取消 | | 





10-10 ”拓展 下 拉 列 表 


“可 变 半 径 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 与 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 选项 相同 ， 
相同 部 分 不 再 痪 述 。 

(1)“ 拓 展 ” 下 拉 列 表 上 默认 为 “ 相 切 ”， 参 见 图 10-9， 以 相 切 形式 的 可 变 半径 圆 角 ， 
其 操作 项 目 为 : 

1)“ 变 化 ”选项 区 用 于 设置 变化 点 和 变化 半径 之 间 的 过 小 方式 。 

a. “ 扩 ” 表 示 半 径 变 化 的 起 点 。 激 活该 文本 框 ， 在 要 倒 圆 角 的 边 上 创建 点 ， 也 可 以 厂 
键 单 击 该 文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 选项 创建 点 。 

b. “变化 ”文本 框 下 拉 列 表 包 含 两 个 选项 ， 如 图 10-11 所 示 ,“ 三 次 曲线 ”采用 逐渐 
过 小 的 方式 连接 不 同 半 径 的 圆 角 。 “线性 ”采用 直接 过 小 的 方式 连接 不 同 半 径 的 圆 角 。 


可 变 半 径 圆 有 角 定 义 
半径 : Ern 图 要 保留 的 边线 : 了 











获 | 
变化 : [三 深 曲线 | 桥接 曲面 回 币 | 没有 选择 
选项 有 基本 要 
Ee: 要 性 | rm 图 
口 二 次 曲线 参数 : 一 缩 进 距离 : [5 


口 没 有 内 部 锐 化 边线 
< 更 少 | 


= SB | 号 职 消 | | 





10-11 变化 下 拉 列 表 


2) 激活 “ 圆 弧 圆 角 ” 复 选 枉 ， 将 使 用 垂直 于 和 冰 线 的 平面 所 包含 的 圆 进 行 倒 圆 角 。 

3)“ 硝 线 ” 用 于 选择 倒 圆 角 截 面 的 控制 线 ， 所 有 的 倒 圆 角 截 面部 将 经 过 该 湖 线 。 

4)“ 没 有 内 部 锐 化 边线 ”， 如 末 要 连接 的 曲面 是 相 切 连续 而 不 是 曲率 连续 ， 则 选择 该 
复 选 框 可 以 移 除 所 有 可 能 生成 的 锐 化 边线 。 
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(2) 在 “拓展 ”下 拉 列 表 选 择 “ 最 小 ”， 对 话 框 切换 显示 如 图 10-12 所 示 。 


可 变 半 径 圆 角 定 头 


图 要 保留 的 边线 : [RE 至 ” 北 | 
: 一 一 一 口 加 开园 角 
ER [RE 痒 
变化 

RE 横 | 限制 元 来: [RE 药 | 


变化 : ER 可 fed 耐量 [RREE 
选项 

口 -xlbus 数 : rr 加 fag: mm 图 

口 


口 没有 内 部 氏 化 边线 


<“ 促 少 |] 
2 | 号 取消 | | 





= 
10-12 ”选择 最 小 
以 最 小 形式 进行 倒 圆 角 与 以 相 切 形式 进行 倒 圆 角 不 同 的 操作 项 目 是 :“ 修 筋 市 ” 复 选 
框 处 于 未 激活 状态 。 
示例 : 创建 机 械 手 手指 可 变 半 径 圆 角 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-13 所 示 。 





10-13 机械手 手指 


(2) 单 击 可 变 半 径 圆 角 图 标 贸 ， 弹 出 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 ， 
“半径 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 3， 激 活 “要 圆 角 化 的 边线 ”文本 框 ， 选 择 要 进行 倒 
圆 角 的 边线 ， 激 活 “ 点 ”文本 框 ， 在 选择 边线 的 拐角 处 单 击 创建 一 点 ， 双 击 创建 点 的 半 
径 值 ， 弹 出 “参数 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 值 ” 文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 5， 单 击 “ 确 
定 ”， 返 回 “ 可 变 半径 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(3) 预览 如 图 10-14a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 


参见 图 10-9。 在 


效果 如 图 10-14b 所 示 。 





10-14 创建 机 械 手 指 可 变 半 径 圆 角 


10. 1. 3 弦 圆 角 
纺 圆 角 是 通过 控制 倒 圆 角 的 两 条 边 之 间 的 距离 生成 的 圆 角 。 
单 击 弦 圆 角 图 标 够 ， 弹 出 “ 弦 圆 角 定义 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 “更 多 ”展开 对 话 


框 ， 如 图 10-15 所 示 。 
以 弦 圆 角形 式 进 行 倒 圆 角 与 以 倒 圆 角 及 可 变 半 径 圆 角 不 同 的 操作 项 目 是 :“ 弦 长 ”用 


于 设置 贺 角 的 弦 长 。 
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10-15 ” 弦 圆 角 定 义 对 话 框 
示例 : 钳 口 边线 倒 弦 圆 角 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-16 所 示 。 





10-16 ” 虎 钳 钳 口 








(2) 单 击 弦 圆 角 图 标量 ， 弹 出 “ 弦 圆 角 定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-15。 在 “ 强 长 ” 文 
本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 $， 激 活 “ 要 圆 角 化 的 边线 ”文本 框 ， 选 择 要 进行 倒 圆 角 的 边线 
L1; 激活 “点 ”文本 框 ， 在 选择 的 边线 上 单 击 创建 三 个 点 ， 双 击 创 建 点 的 半径 值 ， 弹 出 
“参数 定义 ”对 话 框 ， 在 “ 值 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 10， 单 击 “ 确 定 ”， 返 回 
“ 弦 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(3) 预览 如 图 10-17a 所 示 ， 人 确认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 10-17b 所 示 。 


\ ~ 
~ = % 2 了 
Re 
下 . n 
和 
i | 上 有 
2 - in 和 二 
™ = ss ss 
| ™ 3 | he i 
J i * 
加 = 二 
Le 
二 








10-17 钳 口 边线 倒 弦 圆 角 
10. 1. 4 面 与 面 的 圆 角 
“ 面 与 面 加 角 ” 是 指 在 不 连接 的 曲面 之 间 生 成 的 圆滑 过 渡 效 果 。 


单 击 面 与 面 的 圆 角 图 标 鳃 ,弹出 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 , 单 击 对 话 框 中 “更 多 ”， 
展开 对 话 框 ， 如 图 10-18 所 示 。 


定义 面 与 面 的 圆 和 











10-18 定义 面 与 面 的 圆 角 对 话 框 
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以 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”形式 进行 倒 圆 角 与 以 倒 圆 角 定 义 不 同 的 操作 项 目 是 ; 

(1) 要 圆 角 化 的 面 ， 指定 要 圆 角 化 的 两 个 面 。 

(2) 保持 曲线 ， 该 曲线 用 来 控制 可 变 半 径 的 倒 圆 角 半 径 。 

(3) 咨 线 : 指定 要 圆 角 化 面 的 咨 线 。 

示例 ,创建 凸 台 间 面 与 面 的 圆 角 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-19 所 示 。 

(2) 使 用 倒 圆 角 工 具 对 两 个 凸 台 边 线 L1、L2 进行 倒 圆 角 ， 如 图 10-20 所 示 。 单 击 面 
与 面 的 圆 角 图 标号 ， 弹 出 “定义 面 与 面 的 圆 角 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-18。 在 “半径 ”文本 
框 中 输入 合适 数值 ， 输 入 的 半径 值 要 大 于 两 个 面 之 间距 离 的 一 半 ， 本 例 取 27， 激 活 “ 要 
圆 角 化 的 面 ”文本 框 ， 选 择 两 个 倒 圆 角 面 。 








图 10-19 ”实体 模型 图 10-20 ” 倒 圆 角 
(3) 预 筑 如 图 10-21a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 10-21b 所 示 。 





> 











a) 面 与 面 的 圆 角 预览 效果 b) 面 与 面 的 圆 角 效果 
10-21 创建 面 与 面 间 的 圆 角 





10. 1. 5 三 切线 内 圆 角 

三 切线 内 圆 角 是 通过 去 除 联接 面 而 创建 的 两 个 不 相 邻 面 之 间 的 圆滑 过 渡 效 果 。 

单 击 三 切线 内 圆 角 图 标 冯 ,弹出 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 , 单 击 对 话 框 中 “更 多 ”， 
展开 对 话 框 ， 如 图 10-22 所 示 。 











el Sm) Bsal 





10-22 ”定义 三 切线 内 圆 角 对 话 框 
定义 三 切线 内 圆 角 形式 与 以 倒 圆 角 及 定义 面 与 面 的 圆 角 中 不 同 的 操作 项 目 是 :“ 要 移 


175 


除 的 面 ” 移 除 两 不 相 邻 面 间 平 面 。 
示例 : 创建 万 同 节 又 三 切线 内 圆 角 


(1) 打开 随 书 光 盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-23 所 示 。 

(2) 单 击 三 切线 内 圆 角 图 标 闻 ， 弹 出 “定义 三 切线 内 贺 角 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-22。 
激活 “要 圆 角 化 的 面 ”文本 框 ， 选 择 图 10-23 中 的 上 表面 和 下 表面 ， 激 活 “ 要 移 除 的 面 ” 
文本 框 ， 选 择 侧面 。 


10-23 ”万 辐 节 又 
(3) 预 筑 如 图 10-24a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 10-24b 所 示 。 








10-24 ”创建 万 同 节 三 切线 内 圆 角 
10. 2 倒 角 


倒 角 是 指 在 选 定 的 边线 上 移 除 或 添加 平 截面 ， 以 便 在 共用 此 边线 的 两 个 原始 面 之 间 创 
建 斜 曲面 。 通 过 沿 一 条 或 多 条 边线 拓展 可 获得 倒 角 。 

在 “修饰 特征 ”工具 栏 中 单 击 倒 角 图 标 鸳 ， 弹 出 “定义 倒 角 ”对 话 框 ， 如 图 10-25 所 
示 。 单 击 “ 模 式 ” 下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ,“ 模 式 ” 包 括 :“ 长 度 1/ 和 角度” 和 “长 度 1/ 长 
度 2” 如 图 10-26 所 示 。 

(1) “模式 ”下 拉 列 表 默 认为 “长 度 1/ 角 度 ”， 使 用 一 个 边 长 和 角度 来 创建 倒 角 ， 参 
见 图 10-25， 以 “长 度 4/ 角度” 形式 进行 的 倒 角 ， 其 操作 项 目 为 : 

1) 长 度 1/ 角 度 : 使 用 一 个 直角 边 和 角度 创建 倒 角 。 

2) 长 度 1: 指定 倒 角 的 第 一 个 直角 边 长 度 值 。 

3) 角度 : 用 于 设置 倒 角 的 角度 。 
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模式 : | 长 度 17 角 度 ”| 
长 度 1: mm 国 


角度 : 5des 鲜 


要 倒 角 的 对 象 : 获 | 
相 切 可 。 下 





“Ej 号 取消 le | . 冲 旗 = | 号 取消 vie | 
10-25 ”定义 倒 角 对 话 框 10-26 模式 下 拉 列 表 
4) 要 倒 角 的 对 象 : 用 于 选择 要 倒 角 的 对 象 ， 可 以 选择 边 ， 也 可 以 选择 面 。 
5) 拓展 : 其 下 拉 列 表 包 含 两 种 拓展 方式 ， 如 图 10-27 所 示 。 


| 长 度 17 角 度 ”| 模式 : 长 度 1 长度 2 了 
[mm 图 长 度 1 : [lmm 国 


5des 图 长 度 2: [mn 图 


it 要 便 负 的 对 象 。 FEETEEEEEEEE | 


相 切 ~ 拓展 : 可 
相 切 


口上 反 转 
10-27 ”拓展 下 拉 列 表 10-28 选择 长 度 1/ 长 上 度 2 

a. 相 切 : 倒 角 对 象 只 能 为 面 或 锐 边 ， 且 所 选 对 象 的 相 切 边线 也 将 被 选择 。 

b. 最 小 : 倒 角 对 象 只 能 为 面 或 锐 边 ， 且 只 能 对 所 选 对 象 进行 操作 。 

6) 反 转 : 反 转 倒 角 的 方 同 。 

(2) 在“ 模式” 下拉 列 表 选 择 “ 长 上 度 1 长 度 2”， 使 用 两 个 直角 边 创 建 倒 角 ， 对 话 框 
切换 显示 如 图 10-28 所 示 。 

以 长 度 1/ 长 度 2 形式 进行 倒 角 与 以 长 度 1/ 和 角度 形式 进行 倒 角 不 同 的 操作 项 目 是 : 

1) 长 度 1: 指定 倒 角 的 第 一 个 直角 边 长 上 度 值 。 

2) 长 度 2: 指定 倒 角 的 第 二 个 直角 边 长 度 值 。 

示例 : 创建 销 轴 倒 角 

(1) 打开 随 书 光 盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-29 所 示 。 











10-29” 销 轴 


(2) 单 击 倒 角 图 标题 ， 弹 出 “定义 倒 角 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-25。 在 “模式 ”文本 框 
下 拉 列 表 中 选择 “长 度 1 角度” 模式 ， 在 “长 度 1” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 1，“ 角 
度 ” 文 本 框 中 输入 值 ， 本 例 取 4$， 选 择 销 轴 的 边线 作为 倒 角 对 象 。 

(3) 预览 如 图 10-30a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 网 10-30b 所 示 。 
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a) 倒 角 预览 效果 b) 倒 角 效 果 
10-30 ”创建 销 轴 倒 角 


10. 3 拔 模 


注塑 件 和 铸件 通常 需要 一 个 拔 模 斜 面 ， 才 能 顺利 脱 模 。 在 “修饰 特征 ”工具 栏 中 单 击 
拔 模 斜 度 图 标 刻 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “ 拔 模 ” 工 具 栏 ， 参 见 图 10-1。 
10. 3. 1 拔 模 斜 度 

拔 模 斜 度 是 通过 指定 要 拔 模 的 面 、 拔 模 方 向 、 中 性 元 素 等 参数 创建 拔 模 斜 面 。 

在 “ 拔 模 ”工具 栏 中 单 击 拔 模 斜 度 图 标 涓 ， 弹 出 “定义 拔 模 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 
“更 多 ”展开 对 话 框 ， 如 网 10-31 所 示 。 


分 离 元 素 
类 型 : 
3 口 分 离 = 中 性 
角度 : EE 本 图 口 : 
要 技 模 的 面 : 茧 | 。 口 定 义 分 高 元 来 
口 通过 中 性 面 选择 ra 
中 性 元 素 

元 素 : 

栈 | RH 过: [RE 柄 | 


| 技 模 形 式 : [正方 形 | 








10-31 定义 拔 模 对 话 框 


(1) “ 拔 模 类 型 ”选项 卡 默 认为 常量 ， 通 过 设置 一 个 第 量 值 创建 拔 模 ， 参 见 图 10-31 
所 示 ， 以 第 量 形式 进行 的 拔 模 ， 其 操作 项 目 为 : 

1) 角度 : 设 星 拔 模 角度 。 

2) 要 氢 模 的 面 : 用 于 选择 需要 拔 模 的 面 。 

3) 通过 中 性 面 选 择 : 中 性 面 指 拔 模 后 保持 不 变 的 项 面 ， 泊 活该 复 选 框 后 ， 系 统 会 根 
据 指 定 的 中 性 面目 动 计算 要 拔 模 的 面 ， 此 时 ,“ 要 拔 模 的 面 ” 文 本 框 取 消 油 活 。 

4) 中 性 元 素 选 项 区 : 可 以 选择 多 个 面 来 定义 中 性 元 素 。 

a. 选择 : 默认 设置 下 ， 由 选择 的 第 一 个 面 确定 拔 模 方 问 。 

b. 拓展 : 其 下 拉 列 表 包 含 两 种 选择 拔 模 的 延伸 模式 , 如 图 10-32 所 示 , 默认 选项 “无 ”， 
表示 披 模 不 延伸 ;“ 光 顺 ” 表 示 氢 模 平 滑 延 伸 。 

5) 拔 柑 方向 选项 区 : 

a. 选择 : 指定 模具 的 移 除 方向 ， 一 般 是 指 直线 或 边线 的 方向 ， 也 可 以 是 垂直 于 平面 或 
面 的 方 癌 。 

b. 由 参考 控制 ， 定义 拔 模 方 回 的 参考 所 做 的 任何 修改 都 会 影响 拔 模 。 
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分 直 避 壳 
括 蛋 此 型 : |] [ ee 下 性 





中 此 元 村 
[有 人 蜗 | 
1 草 | 限制 元 索 : | 副 | 
后 卫 : Eu [正方 于 = | 





10-32 ”拓展 下 拉 列 表 





6) 分 离 元 系 选 项 区 : 分 离 元 系 用 于 限制 拔 模 。 

a. 分 离 = 中 性 : 指定 拔 模 是 否 具有 等 于 中 性 的 分 离 元 素 。 

b. 双 侧 拔 模 : 指定 面 是 否 用 分 离 元 系 沿 两 个 方 同 进行 拔 模 。 

c. 定义 分 离 元 系 : 指定 拔 模 是 否 具有 分 离 元 素 。 

d. 选择 : 指定 用 于 限制 拔 模 的 面 。 

7) 限制 元 系 : 用 以 限制 拔 模 区 域 范围 的 几何 要 素 。 

8) 拔 模 形 式 : 其 下 拉 列 表 包 含 两 种 拔 模 形 式 ， 如 图 10-33 所 示 。 

















技 模 类 型 : | 及 全 | 人 








口 分 离 = 中 性 

角度 : Faee 图 Dw 

要 拷 模 的 面 : 没有 选择 药 | 。 口 定义 分 离 元 素 

拓展 : 必需 员 式 : | 回 纵 面 =| 

乒 模 方向 司 证 而 

选择 : [配种 7 奋 

口 由 参 

< 便 少 

i OE Bw) -5 | 





10-33 ” 拔 模 形式 下 拉 列 表 


a. 圆锥 面 : 默认 选项 ， 以 圆锥 面 的 形式 拔 模 。 

b. 正方 形 : 以 正方 形 的 形式 拔 模 。 

(2) 在 “ 披 柑 类 型 ”选项 卡 中 选择 “变量 ”， 通 过 设 定 多 个 角度 值 创建 可 变 角 度 拔 
模 ，“ 定 义 拔 模 ” 对 话 框 切换 显示 如 图 10-34 所 示 。 

以 “变量 ”形式 进行 的 拔 模 ， 与 以 常量 形式 进行 拔 模 的 不 同 的 操作 项 目 是 ,“ 点 ” 指 
定 拔 模 经 过 的 点 ， 可 以 通过 创建 吕 、 中 扣 、 终 反 等 方式 确定 中 性 线 上 的 后 。 


分 离 元 来 

潍 刑 
技 模 关 型 : | 口 分 离 = 中 性 
角度 : deg 1 


要 技 模 的 面 : 没有 沈 择 药 | 。 口 定 久 分 离 元 素 
FRR 和 二 | 二 : [RE 


| RE RE 获 | 


i 


合 认 主 |」 号 取消 | | 





10-34 ”变量 定义 拔 模 对 话 框 
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示例 : 支架 柱 体 拔 模 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-35 所 示 。 








10-35 ”支架 柱 体 


(2) 单 击 拔 模 斜 度 图 标明 ， 弹 出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 ， 参 见 图 10-31。 在 “角度 ” 文 
本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 6， 激 活 “通过 中 性 面 选 择 ” 复 选 枉 ， 在 “选择 ”文本 框 中 选取 
圆柱 体 上 端面 。 

(3) 预览 如 图 10-36a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 效 果 如 图 10-36b 所 示 。 





a) b) 
10-36 ”支架 柱 体 拔 模 
10. 3. 2 拔 模 反射 线 
“ 拔 模 反 射线 ”是 指 将 反射 线 用 作 中 性 线 来 拔 模 面 。 
在 “ 拔 模 ”工具 栏 中 单 击 拔 模 反 射线 图 标量 ， 弹 出 “定义 拔 模 反射 线 ” 对 话 框 ， 单 击 
对 话 框 中 “更 多 ”展开 对 话 框 ， 如 图 10-37 所 示 。 























10-37 ”定义 拔 模 反射 线 对 话 框 
对 话 框 中 的 选项 介绍 参见 10. 3. 1 节 。 
示例 : 圆柱 创建 拔 模 反射 线 


(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-38 所 示 。 
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一 人 


平面 1 


10-38 圆柱 体 和 平面 


(2) 单 击 拔 模 反 射线 图 标量 ， 弹 出 “定义 拔 模 反射 线 ” 对 话 框 ， 参 见 图 10-37。 在 
“角度 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 $， 选 择 圆 柱 面 作 为 要 拔 模 的 面 ， 选 择 平面 1 作为 拔 
模 方向 ， 激 活 “ 定 义 分 离 元 素 ” 复 选 框 ， 选 择 平面 1 作为 分 离 元 素 ， 对 话 框 参数 设置 如 图 
10-39 所 示 。 





后 定义 分 离 元 素 


eg 
要 技 模 的 面 : | 旋转 苯 . 1\ 面 . 10 欧 | 


i P 
找 模 方向 Es 
选择 : FT 了 导 素 : [RE 药 | 
后 由 参考 控制 

















x» 





名 取消 | 555 | 


10-39 ”定义 拔 模 反射 线 对 话 框 设置 


(3) 预览 如 图 10-40a 所 示 ， 单 击 葡 头 改 变 其 拔 模 指 示 方 向 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 
定 ”， 效 果 如 图 10-40b 所 示 。 





a) 


10-40 ”创建 拔 模 反射 线 
10. 3. 3 可 变 角 度 拔 模 
可 变 角 度 拔 横 可 以 在 中 性 线 上 创建 多 个 点 ， 从 而 可 以 创建 出 在 各 点 有 不 同 拔 模 角 度 的 
拔 模 效 果 。 
在 “ 拔 模 ” 工 具 栏 中 单 击 可 变 角度 拔 模 图 标 鲁 ， 弹 出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 ， 单 击 对 话 
框 中 “更 多 ” 展开 对 话 框 ， 参 见 图 10-34。 对 话 框 中 的 选项 参见 10. 3. 1 节 中 “定义 拔 
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模 ” 对 话 框 介 绍 。 
示例 : 创建 可 变 角 度 的 拔 模 
(1) 打开 随 书 光 盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-41 所 示 。 





10-41 创建 的 实体 10-42 ”实体 的 变化 


(2) 单 击 可 变 角 度 拔 模 图 标 钱 ， 弹 出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 ， 参 见 图 10-34。 在 “ 角 
度 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 5， 激 活 “ 要 拔 模 的 面 ”文本 框 ， 选 择 实体 的 前 表面 作为 
要 拔 模 的 面 ， 激 活 “ 选 择 ” 文 本 框 ， 选 择 实体 的 上 表面 作为 中 性 元 素 ， 激活“ 点 ”文本 
框 ， 在 中 性 面 和 要 拔 模 面 的 相交 边线 上 单 击 以 创建 3 个 可 变 角 度 的 点 ， 双 击 创 建 点 处 的 角 
度 值 ， 在 弹出 的 “参数 定义 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 15， 如 图 10-42 所 示 。 

(3) 预览 如 图 10-43a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 效 果 如 图 10-43b 所 示 。 





10-43 ”创建 可 变 角 度 拔 模 
10. 4 合体 





盒 体 也 称 为 抽 壳 ， 是 将 实体 变 成 薄 壳 零件 的 操作 ， 适 合 于 薄 壁 零件 的 创建 。 
在 “修饰 特征 ”工具 栏 中 单 击 盒 体 图 标 令 ， 弹 出 “定义 合体 ”对 话 框 ， 单 击 对话 框 中 
“二 多 ”展开 对 话 框 ， 如 图 10-44 所 示 。 








名 确定 】 号 取消 | 





10-44 ”定义 盒 体 对 话 框 


(1) 默认 内 侧 厚 度 : 设置 实体 的 内 侧 厚 度 。 


(2) 默认 外 侧 厚 度 : 抽 吉 后， 实体 表面 癌 外 增加 的 厚度 。 
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(3) 要 移 除 的 面 : 指定 要 移 除 材料 的 面 。 

(4) 其 他 厚度 面 : 指定 不 同 厚度 的 多 个 面 

(5) 偏 莽 参数 选项 区 : 

1) 光 顺 柑 式 ， 下 拉 列 表 包 含 3 种 模式 ， 如 图 10-45 所 示 。 

a. 无 : 默认 选项 ， 最 大 偶 兰 值 锁定 ， 不 可 设置 侦 关 。 

b. 手动 : 手动 输入 最 大 仿 差 值 。 

c. 目 动 : 最 大 偏 莽 值 锁定 ， 不 可 设置 偏差 。 

2) 最 大 偶 着 : 在 “手动 ”模式 下 该 选项 才能 个 油 活 ， 输 入 最 大 仿 差 数值 。 
3) 固定 厚度 : 为 避免 侦 和 过， 使 用 “国定 厚度 ”创建 盒 体 。 





默认 内 出 厚度 :Jimm 


默认 外 侧 厚度 :bmn 习 
没有 选择 





Sme| 了 el| 
10-45 ” 光 顺 模式 下 拉 列 表 
示例 : 四 通 管 抽 膏 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-46 所 示 。 





10-46 ”四 通 管 


(2) 单 击 盒 体 图 标 俘 ， 弹 出 “定义 盒 体 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-44。 在 “默认 内 测 厚 





度 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 2， 选 取 4 个 圆柱 端面 ， 其 他 选项 采用 默认 设置 ， 选 取 的 
移 除 面 如 图 10-47a 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 10-47b 所 示 。 





a) b) 
10-47 ”四 通 管 抽 壳 


10. 5 厚度 

厚度 是 指 对 一 个 或 多 个 面 增 加 或 减少 厚度 。 

在 “修饰 特征 ”工具 栏 中 单 击 线 宽 图 标 怖 ， 弹 出 “定义 厚度 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 
“更 多 ”展开 对 话 框 ， 如 图 10-48 所 示 。 
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10-48 ”定义 厚度 对 话 框 
“定义 厚度 ”对 话 框 与 “定义 合体 ”对 话 框 中 不 同 的 操作 项 目 为 : 
(1) 默认 厚度 : 设 定 厚度 值 。 
(2) 默认 厚度 面 : 选取 的 厚度 面 。 
示例 1: 六 角 螺 母 加 厚 特征 变化 
(1) 打开 随 刷 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-49 所 示 。 


(2) 单 击 线 宽 图 标 菩 ， 弹 出 “定义 厚度 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-48。 在 “默认 厚度 ” 文 
本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 4， 在 “默认 厚度 面 ” 文 本 框 选取 螺母 的 6 个 侧面 ， 单 击 “ 确 
定 ” 后 如 图 10-50 所 示 。 











10-49 六角 螺母 10-50 ”六 角 螺 母 加 厚 特征 


示例 2: 六 角 螺 母 减 厚 特征 变化 


(1) 引用 示例 1 中 的 六 角 螺 母 实体 模型 ， 参 见 图 10-49。 

(2) 单 击 线 宽 图 标 攻 ， 弹 出 “定义 厚度 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-48。 在 “默认 厚度 ” 文 
本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 -4， 在 “四 认 厚 度 面 ”文本 框 选 取 螺 母 的 6 个 侧面 ， 单 击 “ 确 
定 ”， 结 果 如 图 10-51 所 示 。 








10-51 六角 螺 母 减 厚 特征 


10. 6 螺纹 


螺纹 是 通过 指定 文 持 面 、 限 制 和 数值 来 创建 内 螺纹 或 外 螺纹 。 

在 “修饰 特征 ”工具 栏 中 单 击 内 螺纹 /外 螺纹 图 标 伪 ， 弹 出 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 
话 框 ， 如 图 10-52 所 示 。 

(1)“ 几 何 图 形 定 义 ” 选 项 区 : 

1) 侧面 : 选择 螺纹 所 在 的 圆柱 面 。 
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2) 限制 面 : 选择 螺纹 的 限制 平面 。 

3) 时 纹 类 型 ; 

a.， 外 螺纹 : 默认 选项 ， 创 建 圆 柱 面 的 外 螺纹 。 

b. 内 螺纹 : 创建 圆柱 面 的 内 螺纹 。 

4) 反 转 方 同 : 反 转 螺纹 方 问 。 

(2) 底部 类 型 选项 区 : 

1)“ 类 型 ”下 拉 列 表 包 含 3 个 选项 ， 如 图 10-53 所 示 。 

a. “类 型 ”下 拉 列 表 默 认为 “尺寸 ”， 用 于 设置 螺纹 深度 值 ， 参 见 网 10-52。 

b. 在 “类 型 ”下 拉 列 表 选 择 “ 文 持 面 深度 ” 螺纹 延伸 至 圆柱 面 底部 ， 对 话 框 切 换 显 
示 如 图 10-54 所 示 。 

c. 在 “类 型 ”下 拉 列 表 选 择 “ 直 到 平面 >”， 螺 纹 延 伸 至 底部 限制 平面 处 ， 对 话 框 切换 
显示 如 图 10-55 所 示 。 


定义 外 螺纹 7 内 螺纹 过 定义 外 蝇 绞 /内 蝇 议 
几何 图 形 定义 


一 几何 图 形 定义 一 一 一 


划 面 : 到 | 居 昨 ! 归 划 面 : 
限制 面 : 2 限制 面 : 











7 ESPTEPPRPFPEPEPERFEEED RE 

类 型 : | 非 标 准 里 纹 | 类 型 : 非 标准 螺纹 
外 螺纹 直径 : Pr 图 外 螺纹 直径 : lmm 
支持 面 直径 : mm ”加 支持 面 直径 : Domm 

外 螺纹 深度 : rm 图 外 螺纹 深度 : 
支持 面 高 度 : 上 mm 支持 面 高 度 : [oo0mm 

螺 距 : rm “图 螺 距 : mm 
霹 右 旋 螺纹 〇 左旋 螺纹 多 右 旋 螺 纹 〇 左旋 螺纹 


一 和 十 pr ~ 
图 10-52 ”定义 外 螺纹 /内 螺纹 对 话 框 图 10-53 ”类 型 下 拉 列 表 


2) 撒 部 限制 : 选择 螺纹 的 底部 限制 面 ， 该 文本 框 只 有 在 “直到 平面 ”类 型 下 才 科 激 
























































于 
(3)“ 数 值 定 义 ” 选 项 区 : 
“类 型 ”下 拉 列 表 包 含 3 个 选项 ， 如 图 10-56 所 示 。 


定 炙 丰 相 统 /内 帆 过 区区 | 定义 外 螺纹 /内 螺纹 
一 几何 图 形 定义 





一 
车 到 平面 了 一 二 加 | 
| 一 一 移 除 | 





类 型 : 
外 螺 级 直径 : llmm 
支持 面 直径 : 000mm 


| 外 螺纹 这 度 : jiomm 


支持 面 高 度 : 上 OUmm | 
螺 距 : [inn 图 | 
A 


“< 
10-54 ”选择 支持 面 深度 10-55 ”选择 直到 平面 
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1)“ 关 型 ”下 拉 列 表 黑 认为 “ 非 标准 螺纹 ”， 参 见 图 10-52， 以 “ 非 标准 螺纹 ”样式 添 
加 的 螺纹 ， 其 操作 项 目 为 : 

外 螺纹 直径 : 调整 外 螺纹 直径 的 大 小 。 

文 持 面 直径 : 是 指 螺纹 的 公称 直径 ， 即 螺纹 的 大 径 ， 处 于 未 激活 状态 。 

外 螺纹 深度 : 指定 的 螺纹 深度 。 

文 持 面 高 度 ， 所 绘制 螺纹 的 圆柱 体高 度 ， 处 于 未 激活 状态 。 

螺 距 : 螺纹 间 的 距离 。 

右 螺 纹 : 默认 选项 。 

左 螺纹 : 激活 后 ， 改 变 螺 纹 的 旋回 。 

2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 选 择 “ 公 制 细 牙 螺 纹 ”， 对 话 框 切换 显示 如 图 10-57 所 示 。 


定义 外 曲 红 /内 蝇 玉 a 定 允 外 曲 纹 7 内 曲 纹 








一 几何 图 形 定 久 一 几何 图 形 定义 


侧面 : | 流 有 到 挥 Sy 介面 : 
限制 面 : 2 限制 面 : 











| 
名人 指 述 : Je z] 
| 支持 面 直径 : 00Umm 

外 螺纹 深度 : 

| 支持 面 高 度 :POUUmn 

螺 距 : | | 螺 距 : 1 

|@ 右 旋 螺纹 O 〇 左旋 螺纹 | | @ 右 放 螺纹 〇 左旋 螺纹 


全 下 三 | mi| | me 六 让 | md pl | 
































10-56 ”类 型 下 拉 列 表 10-57 ”选择 公制 细 牙 螺纹 


以 “公制 细 牙 螺纹 ” 琴 加 曼 纹 与 以 “ 非 标准 螺纹 ”添加 螺纹 不 同 的 操作 项 目 是 : 
外 螺纹 描述 : 系统 提供 的 较为 党 用 的 螺纹 尺寸 。 

螺 距 : 处 于 未 激活 状态 。 

3) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 选 择 “ 公 制 粗 牙 螺纹 ”， 对 话 框 切换 显示 如 图 10-58 所 示 。 


全 宇 间 下 注 /内 晶 泣 





10-58 ”选择 公制 粗 牙 螺纹 


以 “公制 粗 牙 螺纹 ” 琴 加 的 螺纹 与 以 “ 非 标准 螺纹 ” 玉 加 螺纹 不 同 的 操作 项 目 是 : 
外 螺纹 描述 : 系统 提供 的 较为 芝 用 螺纹 矿 寸 。 
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曙 距 : 处 于 未 激活 状态 。 
(4)“ 标 准 ” 选 项 区 : 

1) 添加 : 添加 新 的 螺纹 标准 参数 。 

2) 移 除 : 移 除 螺纹 的 标准 参数 。 

示例 : 六 角 螺 杆 添加 螺纹 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-59 所 示 。 


六 和 鲁 螺 性 

7 Wy 平面 

<” 沁 平面 

汪 7 ZX 平面 

过 零件 几何 体 

钴 诈 转 休 .1 
Ee 
CP 
< 名 倒 角 .1 

上 便 国 鱼 ,1 





10-59 ”六 角 螺 栓 毛 坏 


(2) 单 击 内 螺纹 /外 螺纹 图 标 僵 ， 弹 出 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-52。 
在 “侧面 ”文本 框 选择 螺杆 的 圆柱 面 ， 在 “限制 面 ”文本 框 选 择 螺杆 的 起 始 面 ， 在 “类 
型 ”文本 框 下 拉 列 表 中 选择 “公制 粗 牙 螺纹 ”， 在 “外 螺纹 深度 ”文本 框 中 输入 数值 ， 
本 例 取 30， 其 他 选项 采用 默认 设置 。 

(3) 预览 如 图 10-60a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 效 果 如 图 10-60b 所 示 。 


六 鱼 螺 性 
< 一 ”yqy 平面 
< 一 ” 刀 平面 
< 全 7 zx 平面 

= 碑 零件 几何 体 
南 - 内 上 旋转 休 .1 
La) 
击 -[ 国 旋转 异 ,1 
6 网 创 和 1 
大 便 国 外 .1 


螺 经 .1 





a) b) 
10-60 “六角 螺 栓 毛 坏 添 加 螺纹 


10. 7 移 除 / 痊 换 面 

在 “修饰 特征 ”工具 栏 中 单 击 移 除 面 图 标 久 下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “ 移 除 / 蔡 换 面 ” 工 
有 具 栏 ， 参 见 儿 10-1 所 示 。 
10. 7. 1 移 除 面 


移 除 面 用 于 删除 实体 对 象 上 的 面 。 
在 “ 移 除 / 蔡 换 面 ” 工 具 栏 中 单 击 移 除 面 图 标 怠 ， 弹 出 “ 移 除 面 定义 ”对 话 框 ， 如 图 


10-61 所 示 。 
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(1) 要 移 除 的 面 : 如 来 选取 单个 移 除 面 ， 必 须要 制定 保留 面 来 配合 ;如果 选 取 所 有 的 
移 除 面 ， 就 无 需 选 择 保 留 面 。 

(2) 要 保留 的 面 : 选择 的 保留 面 。 

(3) 显示 所 有 要 移 除 的 面 : 当选 择 移 除 面 时 能 够 看 到 选取 移 除 面 的 状况 。 

示例 : 盒 体 移 除 面 


(1) 打开 随 书 光 盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-62 所 示 。 


要 称 除 的 面 肛 5 了 全 


要 保留 的 面 [流光 这 上 北 | 
口 显 示 所 有 要 移 除 的 面 。 


10-61 移 除 面 定 义 10-62 ”实体 模型 


(2) 单 击 移 除 面 图 标 态 ， 弹 出 “ 移 除 面 定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-61。 在 “要 移 除 的 
面 ” 文 本 框 中 选择 移 除 面 ， 如 图 10-63a 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 10-63b 所 示 。 


NN 
b) 
10. 7. 2 替换 面 


蔡 换 面 是 使 用 一 个 外 部 的 曲面 来 蔡 换 实体 上 的 面 。 曲 面 不 能 与 实体 相交 或 相 切 ， 且 曲 
面 投影 面 要 不 小 于 实体 面 。 

在 “ 移 除 / 蔡 换 面 ”工具 栏 中 单 击 替换 面 图 标 瞄 ， 弹 出 “定义 蔡 换 面 ”对 话 框 ， 如 图 
10-64 所 示 。 












a) 
10-63 ” 盒 体 移 除 面 





图 10-64 定义 蔡 换 面 对 话 框 
(1) 符 换 曲面 : 选择 指定 的 曲面 来 蔡 换 实体 面 。 
(2) 要 移 除 的 面 : 选择 要 移 除 的 面 ， 可 以 是 实体 上 的 平面 或 曲面 。 
示例 : 蔡 换 面 操作 
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(1) 打开 随 书 光 盘 中 的 Part 文件 ， 如 图 10-65 所 示 。 





图 10-6$ ”实体 和 曲面 
(2) 单 击 替换 面 图 标 盟 ， 弹 出 “定义 替换 面 ”对 话 框 ， 参 见 图 10-64 所 示 。 在 “替换 
曲面 ”文本 框 中 选择 曲面 ， 在 “要 移 除 的 面 ”文本 框 中 选择 实体 上 表面 ， 如 图 10-66a 所 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 10-66b 所 示 。 





a) b) 
图 10-66 蔡 换 面 操作 
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第 11 章 变换 特征 
杰 换 特征 是 对 已 生成 的 实体 进行 特征 变换 ， 用 于 实体 整体 或 局 部 几何 部 分 的 移动 旋 
转 、 对 称 变 换 、 阵 列 和 仿 射 处 理 。 当 绘 几 区 具有 实体 模型 时 ,“ 变 换 特 征 ” 工 具 栏 处 于 激 
活 状态 ， 访 工具 栏 包 括 变 换 、 和 镜像、 阵列 和 比例 等 功能 ， 如 图 11-1 所 示 。 






Eh Hy 洁 又 


图 11-1 变换 特征 工具 栏 


11. 1 变换 

在 “变换 特征 ”工具 栏 中 单 击 平移 图 标题 下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “变换 ”工具 栏 ， 该 工 
具 栏 包括 平移 、 旋 转 、 对 称 和 “定位 变换 ， 参 见 图 11-1。 
11. 1. 1 平移 

平移 是 将 实体 的 位 置 在 空间 中 按 直线 方向 移动 。 

在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 平移 图 标题 ， 弹 出 “问题 ”提示 框 ， 如 图 11-2 所 示 ， 同 时 
弹出 未 激活 状态 的 “平移 定义 ”对 话 框 ， 如 图 11-3 所 示 。 





1 ) 。 癣 客 要 保留 变换 规格 吗 ? _ 
如 梨 趟 希望 檀 留 ， 诸 使 用 指南 针 或 30 约束 移动 几何 图 形 。 





图 11-2 ”问题 提示 框 图 11-3 平移 定义 对 话 框 


“问题 ”提示 框 是 用 于 防止 误 操 作 而 改变 实体 相对 于 坐标 平面 的 位 置 。 如 果 单 击 “ 否 ”， 
则 取消 已 启动 的 命令 ; 单 击 “ 是 ”才能 使 用 平移 功能 ， 此 时 “平移 定义 ”对 话 框 处 于 激 
活 状 态 ， 如 图 11-4 所 示 。 

单 击 “ 同 量 定义 ”下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ， 如 图 11-5 所 示 。 





向 量 定 义 : | 方向 、 距 离 ~| 
方向 :及 省 芝 章 


距离 : 


- | 号 取消 | 





图 11-4 平移 定义 对 话 框 图 11-5 问 量 定义 下 拉 列 表 
(1) “ 辐 量 定义 ”下 拉 列 表 默 认为 “方向 、 距 离 ”， 通 过 指定 移动 方向 和 移动 距离 进 
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行 实体 移动 ， 参 见 图 11-4。 以 “方向 、 距 离 ” 形 式 进行 的 平移 ， 其 操作 项 目 为 : 

1) 方 同 : 选择 物体 移动 的 运动 参照 。 

2) 距离 ;指定 移动 方 问 的 距离 。 

(2) 在 “ 癌 量 定义 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 到 操 ”， 通 过 选择 平移 的 起 点 和 终点 进行 实 
体 移 动 ，“ 平 移 定 义 ” 对 话 框 切换 显示 如 图 11-6 所 示 。 

以 点 到 后 形 式 进行 的 平移 ， 其 操作 项 目 为 : 

1) 起 点 : 对象 平移 的 起 扣 。 

2) 终点: 对 象 平移 的 终 后。 

(3) 在 “ 问 量 定义 ”下 拉 列 表 选 择 “ 坐 标 ”， 通 过 在 X、Y、Z 文本 框 中 输入 坐标 值 
进行 实体 的 移动 ，“ 平 移 定 义 ” 对 话 框 切换 显示 如 图 11-7 所 示 。 


向 县 定义 : 用 3 于 | 
起 点 : [没有 选择 


终点 : | 没有 选择 
9 2 | 号 取消 





命 确定】 号 取消 | 


11-6 点 到 点 平移 定义 对 话 杠 11-7 坐标 平移 定义 对 话 杠 


以 “坐标 ”形式 进行 的 平移 ， 其 操作 项 目 为 : 

1) X_、Y、Z: 在 各 文本 框 中 输入 坐标 值 。 

2) 轴 系 : 坐标 平移 方向 的 基准 。 

示例 : 齿轮 空间 平移 

(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 齿轮 ， 如 图 11-8 所 示 。 





PE 


11-8 齿轮 





(2) 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 平移 图 标题 ， 在 弹出 的 “问题 ”提示 框 中 单 击 “ 是 ”， 
参见 图 11-2，“ 平 移 定义 ”对 话 框 处 于 激活 状态 ， 参 见 图 11-4。 在 “向 量 定 义 ” 下 拉 列 表 
中 选择 “方向 、 距 离 ”， 激 活 “ 方 向 ”文本 框 ， 选 择 zx 平面 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 
数值 ， 本 例 取 -100。 

(3) 单 击 图 形 区 空白 处 ， 预 览 效 果 如 图 11-9a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 平 移 
后 模型 如 图 11-9b 所 示 。 


11. 1. 2 旋转 
“旋转 ”是 指 实体 绕 着 人 朱 旋 转轴 旋转 一 定 的 角 大 。 
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村， 同样 弹出 “问题 ”提示 框 ， 参 见 图 11-2， 同 时 





在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 旋转 图 标 





图 11-9 齿轮 空间 平移 


定义 模式 : | 轴线 -角度 ”| 
轴线 : [没有 选择 


:Pe 图 
= SE| Sy]| 





图 11-10 ”旋转 定义 对 话 框 
在 “问题 ”提示 框 中 单 击 “ 是 ”“ 旋 转 定 义 ” 对 话 框 处 于 激活 状态 ， 如 图 11-11 所 示 。 
单 击 “ 定 义 模式 ”下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ， 如 图 11-12 所 示 。 


定义 模式 : | 轴线 -角度 -| 
轴线 : 





11-11 旋转 定义 对 话 框 11-12 ”定义 模式 下 拉 列 表 


(1) “定义 模式 ”下 拉 列 表 默 认为 “轴线 -角度 ”， 参 见 图 11-11。 指 定 的 实体 绕 茶 辕 
定 轴 旋 转 一 定 角 度 ， 以 轴线 -角度 形式 进行 的 旋转 ， 其 操作 项 目 为 : 
1) 轴线 : 实体 旋转 时 的 参考 轴线 。 


2) 角度 : 实体 的 旋转 角度 。 
(2) 在 “定义 模式 ”下 拉 列 表 中 选择 “轴线 -两 个 元 素 ”， 选 择 旋转 轴 后 ， 单 击 起 扣 


和 终点 以 确定 旋转 位 置 ，“ 旋 转 定义 ”对 话 框 切换 显示 如 图 11-13 所 示 。 

以 “轴线 -两 个 元 素 ” 形 式 进 行 的 旋转 ， 其 操作 项 目 为 : 

1) 第 一 元 素 : 指定 旋转 第 一 元 素 。 

2) 第 二 元 素 : 指定 旋转 第 二 元 素 。 

(3) 在 “定义 模式 ”下 拉 列 表 选 择 “ 三 点 ”， 选 择 三 点 确定 旋转 位 置 。“ 旋 转 定义 ” 
对 话 框 切换 显示 如 图 11-14 所 示 。 

以 三 点 形式 进行 的 旋转 ， 其 操作 项 目 为 : 

1) 第 一 点 : 旋转 时 的 牵引 点 。 
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2) 第 二 点: 旋转 时 的 回转 点 。 
3) 第 三 点 : 第 一 点 的 目标 方 癌 氮 。 








11-13 ”轴线 -两 个 元 素 旋 转 定 义 对 话 框 11-14 三 点 旋转 定义 对 话 框 


示例 : 转 回 节 旋转 
(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 转 同 节 ， 如 图 11-15 所 示 。 





11-15 转 同 节 
(2) 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 旋转 图 标题 ， 在 弹出 的 “问题 ”提示 框 中 单 击 “ 是 ”， 
参见 图 11-2，“ 旋 转 定 义 ” 对 话 框 处 于 激活 状态 ， 参 见 图 11-11。 在 “定义 模式 ”下 拉 列 
表 选 择 “ 轴 线 - 角 度 ”， 激 活 “ 轴 线 ” 文 本 框 ， 选 择 中 心 线 LI1 作 为 轴线 ， 在 “角度 ”文本 
框 中 输入 数值 ， 本 例 取 150。 
(3) 单 击 图 形 区 空白 处 ， 预 览 效 果 如 图 11-16a， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 结 果 如 图 
11-16b 所 示 。 








所 


a) 旋转 预览 效果 b) 旋转 效果 
11-16 转 同 节 旋 转 





11. 1. 3 ” 对称 

对 称 是 根据 选 定 面 或 坐标 平面 对 实体 进行 镜像 ， 但 不 复制 实体 。 

在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 对 称 图 标 业 ， 同 样 弹出 “问题 ”提示 框 ， 参 见 图 11-2， 同 时 
弹出 未 激活 状态 的 “对 称 定 义 ” 对 话 框 ， 在 “问题 ”提示 框 中 单 击 “ 是 ”，“ 对 称 定义 ”对 
话 框 处 于 激活 状态 ， 如 图 11-17 所 示 。“ 参 考 ” 用 于 选择 对 称 的 参考 平面 。 

示例 : 排 种 器 壳 体 对 称 
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(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 排 种 大 左 元 体 ， 如 图 11-18 所 示 。 





色 11-18 排 种 喜 左 壳 体 


(2) 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 对 称 图 标题 ， 在 弹出 的 “问题 ”提示 框 中 单 击 “ 是 ”， 
参见 图 11-2，“ 对 称 定义 ”对 话 框 处 于 激活 状态 ， 参 见 图 11-17， 选 择 xy 平面 作为 对 称 
面 。 

Oe 








11-19 ” 排 种 器 壳 体 对 称 变 换 
11. 1. 4 定位 变换 


Re x 间 位 置 的 转换 。 

在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 定位 变换 图 标 些 ， 同 样 弹出 “问题 ”提示 框 ， 参 见 图 11-2， 
同时 弹出 未 激活 状态 的 “定位 变换 定义 ”对 话 杠 ， 在 “问题 ”提示 框 中 单 击 “是 ”“ 定 位 
变换 定义 ”对 话 框 处 于 激活 状态 ， 如 图 11-20 所 示 。 

(1) 参考 : 定义 变换 前 的 轴 系 。 

(2) 目标 : 定义 变换 的 目标 轴 系 。 

示例 : 锥 齿轮 轴 系 转换 


“定位 变换 ”定义 








11-20 ”定位 变换 定义 对 话 框 
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(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 花 键 锥 齿轮 ， 如 图 11-21 所 示 。 

(2) 在 “变换 ”工具 栏 中 单 击 定位 变换 图 标点 ， 在 弹出 的 “问题 ”提示 框 中 单 击 
“是 ”， 参 见 图 11-2，“ 定 位 变换 定义 ”对 话 框 处 于 激活 状态 ， 参 见 图 11-20。 

(3) 石 键 单 击 “参考 ”文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 “创建 轴 系 ”， 弹 出 “ 轴 系 
定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 7-118。 末 用 系统 默认 轴 系 ， 单 击 “ 确 定 ”， 创 建 的 参考 轴 系 如 图 
11-22 所 示 。 





11-21 锥 齿轮 11-22 ”创建 的 参考 轴 系 


(4) 右键 单 击 “ 目 标 ” 文 本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 轴 系 ”， 弹 出 “ 轴 系 
定义 ”对 话 框 ， 右 键 单 击 “ 原 点 ”文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “坐标 ”， 阐 出 
“原点 ”对 话 框 ， 参 见 图 7-2。 在 “X”“Y”“Z” 文 本 框 中 分 别 输 入 数值 ， 本 例 取 -13.3、 
0、0， 单 击 “ 关 闭 ” 返 回 至 “ 轴 系 定义 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ”， 目 标 轴 系 创建 完成 。 

65) 预览 效果 如 图 11-23a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 锥 齿轮 的 位 置 由 参考 轴 系 
处 移 至 目标 轴 系 处 ， 如 图 11-23b 所 示 。 


Ab 
er 





i I HE = 


pF 






目标 轴 系 





b) 


11-23” 锥 齿轮 轴 系 转换 


11. 2 镜像 


镜像 古 使 实体 或 三 维 实体 特征 对 称 地 复制 一 个 副本 。 镜 像 的 操作 步 又 与 对 称 相似 ， 不 
同 的 是 ， 镜 像 后 保留 原来 实体 或 三 维 实体 特征 ， 而 对 称 后 不 保留 原来 实体 。 

在 “变换 特征 ”工具 栏 中 单 击 镜像 图 标 幅 ， 选 择 任意 平面 后 ， 弹 出 “定义 镜像 ”对 话 
框 ， 如 图 11-24 所 示 。 

(1) 镜像 元 素 : 选择 的 镜像 平面 。 
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(2) 要 镜像 的 对 象 : 选择 需要 镜像 的 实体 特征 。 
示例 1: 检视 窗 安 装 孔 镜像 
(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 检视 窗 ， 如 图 11-25 所 示 。 


镜像 元 素 : poe 
要 镜像 的 对 象 : [= 





11-24 定义 镜像 对 话 框 11-25 检视 窗 
(2) 在 结构 树 中 选择 “ 孔 .1”， 在 “变换 特征 ”工具 栏 中 单 击 镜像 图 标题 ， 弹 出 “ 定 
义 镜像 ”对 话 杠 ， 参 见 图 11-24， 选 择 检 视窗 zx 平面 为 镜像 平面 。 
(3) 预览 效果 如 图 11-26a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 结 果 如 图 11-26b 所 示 。 





a) b) 
11-26 检视 窗 安 装 孔 镜像 
示例 2， 排 种 器 壳 体 镜像 
(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 排 种 器 左 壳 体 ， 参 见 图 11-18。 
(2) 在 “变换 特征 ”工具 栏 中 单 击 镜像 图 标 晤 ， 选 择 xy 平面 为 镜像 平面 ， 弹 出 “ 定 
义 镜像 ”对 话 框 ， 参 见 图 11-24。 
(3) 预览 效果 如 图 11-27a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 11-27b 所 示 。 


(e) 
本 二 








11-27 排 种 器 过 体 镜像 变换 
11. 3 阵列 


阵列 是 选择 一 个 实体 或 三 维 实体 特征 作为 参考 样式 ， 以 阵列 的 方式 重复 应 用 这 些 样 
式 ， 从 而 快速 生成 新 的 实体 或 三 维 实体 特征 。 在 “变换 特征 ”工具 栏 中 单 击 矩 形 阵 列 图 标 
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混 下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “阵列 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 包括 :“ 和 矩形 阵列 ”“ 圆 形 阵 列 ” 和 “用 
户 阵 列 ” 参见 图 11-1。 
11. 3. 1 和 矩形 阵列 

矩形 阵列 是 以 选择 的 实体 特征 为 样式 ， 按 照 指定 的 方向 和 距离 以 矩形 数组 的 方式 重复 
应 用 ， 生 成 一 系列 的 造型 特征 。 阵 列 可 以 选择 两 个 阵列 的 方向 ， 这 两 个 方向 既 可 以 是 正 交 
模式 也 可 以 是 任意 角度 的 斜 交 模 式 。 

在 “阵列 ”工具 栏 中 单 击 矩 形 阵 列 图 标 副 ， 弹 出 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 
框 中 “更 多 ” 展开 对 话 框 ， 如 图 11-28 所 示 。 单 击 “ 参 数 ” 下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ,“ 参 
数 ” 包括 :“ 实 例 和 长 度 ”“ 实 例 和 间距 ”“ 间 距 和 长 度 ” 和 “实例 和 不 等 间距 ” 如 图 11-29 
所 示 。 














第 一 方向 | 第 二 方向 | 第 一 方向 | 第 二 方向 | 

参数 ; | 实例 和 间距 -| 参数 ; | 实例 和 间距 ~ 
wa 的: I 

间距 :om 加 可 长 大 

长 度 : | 四 甬 

参考 方向 

参考 元 素 : [及 有 HEE 琛 


要 阵列 的 对 象 要 阵列 的 对 象 

对 象 : [加 昌 | 对 象 : [ER 人 昌 | 

口 口 
一 一 一 





一 全 二 三 | 司 取 消 | | 一 


11-28 ”定义 矩形 阵列 对 话 框 11-29 ”参数 下 拉 列 表 


“第 一 方向 ”和 “第 二 方向 ”两 个 选项 卡 ， 用 于 设置 阵列 在 两 个 方向 的 阵列 效果 ， 两 
选项 卡 下 的 操作 项 目 相 同 ， 下 面 以 “第 一 方向 ”选项 卡 介 绍 对 话 框 。 

(1) “参数 ”下 拉 列 表 默 认为 “实例 和 间距 ”， 通 过 设置 实例 的 个 数 和 间隔 距离 进行 
阵列 ， 参 见 图 11-28。 以 “实例 和 间距 ”形式 进行 的 阵列 ， 其 操作 项 目 为 : 

1) 实例 : 设置 在 一 个 方向 上 的 实例 数 ， 初 始 对 象 包括 在 内 。 

2) 间距 : 设置 阵列 的 间距 。 

3) 长 度 : 设置 阵列 的 总 长 度 ， 该 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 

4) 参考 方 同 选 项 区 : 

a. 参考 元 素 : 用 于 选择 阵列 的 参考 元 素 ， 可 以 选 定 实体 的 边线 或 者 坐标 轴 ， 也 可 以 选 
定 平面 作为 参考 元 素 。 

b. 反 转 : 用 于 反 转 阵列 的 方 问 。 

5) 对 象 : 用 于 选择 要 阵列 的 对 象 。 

6) 对 象 在 阵列 中 的 位 置 选 项 区 : 用 于 对 整个 阵列 进行 设置 。 

a. 方向 1 的 行 : 用 于 设置 阵列 对 象 在 第 一 方向 上 所 在 行 的 位 置 。 

b. 方向 2 的 行 : 用 于 设置 阵列 对 象 在 第 二 方向 上 所 在 行 的 位 置 。 

c. 旋转 角度 : 用 于 设置 整个 矩阵 的 旋转 角度 。 

7) 已 简化 展示 : 选择 该 复 选 框 后 单 击 某 些 阵列 的 中 心 点 ， 这 些 阵 列 在 设置 阵列 定义 
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时 以 实体 的 形式 展现 ， 阵 列 创建 完成 后 ， 单 击 过 的 阵列 不 可 见 。 
(2) 在 “参数 ”下 拉 列 表 选 择 “ 实 例 和 长 度 ”， 通 过 设置 实例 的 个 数 和 阵列 总 长 度 进 
行 阵列 ，“ 定 义 窍 形 阵 列 ” a eA, 11-30 所 示 。 





第 一 方向 | 第 二 方向 | 0 
和 1 的 行 :上 图 
Sa | ! 的 全 
方向 2 的 行 : 下 图 
实例 : | BS 
间距 :PFm 日 鲍 旋转 角度 : 下 昕 锅 
& 度 : om 一 一 [gg | ||_ 民 未 隆 列 
| 口 已 简化 展示 
参考 方向 
<< 更 少 | 
SS 赣 访 三 总 取 消 ] | 





11-30 ”实例 和 长 度 定 义 窍 形 阵列 对 话 框 
以 实例 和 长 度 形式 进行 的 阵列 与 以 实例 和 间距 形式 进行 阵列 不 同 的 操作 项 目 是 : 





1) 间距 : 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 

2) 长 度 : 文本 框 处 于 激活 状态 。 

(3) 在 “参数 ”下 拉 列 表 选 择 “间距 和 长 度 ”， 通 过 设置 间隔 的 距离 和 阵列 后 的 总 长 
度 进 行 阵 列 ，“ 定 义 定 形 阵 列 ” 对 话 框 切 换 显 示 如 图 11-31 所 示 。 





1 F 一 图 
Sw | 方 全 1 的 全 : 
2 
实 疗 : 馈 方向 2 的 行 : | 图 


一 展示 阵列 








11-31 选择 间距 和 长 度 


以 间距 和 长 度 形式 进行 的 阵列 与 以 实例 和 间距 形式 进行 阵列 不 同 的 操作 项 目 是 : 

1) 实例 : 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 

2) 长 度 : 文本 框 处 于 激活 状态 。 

(4) 在 “参数 ”下 拉 列 表 选 择 “ 实 例 和 不 等 间距 ”， 通 过 设置 实例 的 个 数 和 不 等 间隔 
的 距离 进行 阵列 ，“ 定 义 窍 形 阵 列 ” 对 话 框 切换 显示 ， 如 图 11-32 所 示 。 


示例 : 板 有 使 面 气孔 矩形 阵列 








对 象 在 阵列 中 的 位 置 


第 一 方向 | 第 二 方向 | 

委 政 : | 1 的 行 : 

方向 2 的 行 : 上 图 

实例 : EF 图 

qe: Pm 图 | 辐 hg P 百 他 
于 

长 度 : 让 牟 饮 | EwwtRa 


参考 方向 


< 更 少 汪 
ee 各 开 | 写 取消 | | 





11-32 ”选择 实例 和 不 等 间距 定义 
(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 板 全 ， 如 图 11-33 所 示 。 
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(2) 在 “阵列 ”工具 栏 中 单 击 矩形 阵列 图 标 浇 ， 弹 出 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 ， 参 见 
图 11-28。 

(3) 在 “参数 ”下 拉 列 表 中 选择 “实例 和 间距 ”， 激 活 “ 对 象 ” 文 本 框 ， 选 择 凹 模 作 
为 阵列 对 象 。 在 “实例 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 5，“ 间 距 ” 文 本 框 中 输入 数值 ， 本 
例 取 30; 右键 捍 击 “参考 元 素 ” 文 本 框 ， 在 弹出 的 的 快捷 菜单 中 选择 “X 轴 ” 作 为 第 一 
阵列 方向 ， 如 图 11-34 所 示 。 





11-33 ” 板 有 使 11-34 ”第 一 阵列 方 同 
(4) 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 中 选择 “第 二 方 同 ”选项 卡 。 在 “参数 ”下 拉 列 表 中 
选择 “实例 和 间距 ”， 在 “实例 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 4，“ 则 距 ” 文 本 框 中 输入 
数值 ， 本 例 取 30; 右键 单 击 “ 参 考 元 系 ” 文 本 框 ， 在 弹出 的 的 快捷 末 单 中 选择 “Y 轴 ” 
作为 第 二 阵列 方 回 。 





a) b) 
11-35 生成 板 爹 气孔 矩形 阵列 

(5) 预览 如 图 11-35a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 绪 果 如 网 11-35b 所 示 。 
11. 3. 2 圆 形 阵列 

“同形 阵列 ”是 将 选择 对 象 绕 着 参考 元 素 按 照 贺 周 排列 的 方式 进行 对 象 的 复制 和 排 
列 。 

在 “阵列 ”工具 栏 中 单 击 圆 形 阵列 图 标 筷 ， 弹 出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 
框 中 “更 多 ” 展开 对 话 框 ， 如 图 11-36 所 示 。 单 击 “ 参 数 ” 下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ,“ 参 
数 ” 包 括 :“ 实 例 和 总 角度 ”“ 实 例 和 角度 间距 ”“ 和 角度 间距 和 总 角度 ”“ 完 整 径 癌 ” 和 “ 实 
例 和 不 等 角度 间距 ”， 如 图 11-37 所 示 。 

(1) “ 轴 问 参考 ”选项 卡 ( 参 见 图 11-36): 

1)“ 参 数 ” 下 拉 列 表 默 认为 “实例 和 角度 间距 ”， 通过 设置 阵列 的 实例 个 数 和 各 实例 
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间 的 角度 间距 进行 阵列 ， 参 见 几 11-36。 以 实例 和 角度 间距 形式 进行 的 阵列 ， 其 操作 项 目 
为 ; 
a. 实例 : 在 圆周 上 要 阵列 的 个 数 。 
b. 角度 间距 : 阵列 相 令 两 元 系 则 的 夹 角 。 
c. 总 角度 : 阵列 对 象 总 的 角度 ， 访 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 
定义 圆 形 阵列 





轴 向 参考 | 定义 径 向 | 对 象 在 阵列 中 的 位 置 


Bl 轴 向 参考 | 定义 径 向 | | 

参数 : | 实例 和 明度 间距 3| 2 要 数 :| 肌 民间 是 和 己 用 度 || 

aa 三 ， 大 as 二 

角度 间距 : odes 图 | 全 角度 间距 : | 生字 局 

总 角度 : | 四 使 | 对 并 实 风 半生 
全 考 方 向 一 阵列 展示 一 一 一 
参考 元 素 : [没有 KE 琛 口 已 简化 展示 
| A 
要 阵列 的 对 象 要 阵列 的 对 象 

: 对 象 : rm 
口 保留 规格 口 保 留 规 相 











《< 更 少 


一 = 人 取消 | ~ 间 而 二 全 取消 | 7 





11-36 定义 圆 形 阵列 对 话 框 11-37 参数 下 拉 列 表 
2) 在 “参数 ”下 拉 列 表 选 择 “ 实 例 和 总 角度 ”通过 设置 实例 个 数 以 及 阵列 的 总 角度 
进行 阵列 ,，“ 定 义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 切换 显示 如 图 11-38 所 示 。 
以 实例 和 总 角度 形式 进行 的 阵列 与 以 实例 和 角度 间距 形式 进行 的 阵列 不 同 的 操作 项 
日 是 : 
a. 角度 间距 : 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 
b. 总 角度 : 文本 框 处 于 激活 状态 。 














轴 向 参考 | 定义 径 向 | 对 象 在 阵列 中 的 位 置 


人 角度 方向 的 行 : 图 
参数 : 。 [ 记 网 和 总 角度 i 行 : ee 
sa: Fg | 


角度 间距 : FF 曙 急 这 用: paes 图 
男 ”图 





5 二 旋转 实 网 
总 角度 后 对 齐 实例 半径 
< 更 少 | 
= | 写 到 | | 





11-38 ”选择 实例 和 总 角度 








3) 在 “参数 ”下 拉 列 表 选 择 “ 有 角度 间距 和 总 角度 ”， 通 过 设置 各 实例 间 的 角度 间距 以 
及 阵 列 的 总 角度 进行 阵列 ,，“ 定 义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 切换 显示 如 图 11-39 所 示 。 








轴 向 参考 | 定义 径 向 | 对 象 在 阵列 中 的 位 置 
大 数 : 角度 方向 的 行 :用 图 
| 间距 和 总 角度 二 三 
实 便 : 半径 方向 的 行 : 上 四 
实例 : 四 饮 
角度 间距 一 一 一 一 |W 度 : Pi 图 
| Dde 一 旋转 实例 
<E 少 | 
iE Bw | 





11-39 选择 角度 间距 和 总 角度 








以 角度 间距 和 总 角度 形式 进行 的 阵列 与 以 实例 和 角度 间距 形 却 进行 阵列 不 同 的 操作 
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项 目 坪 : 


a. 实例 : 该 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 
b. 总 角度 : 该 文本 框 处 于 激活 状态 。 
4) 在 “参数 ”下 拉 列 表 选 择 “ 完 整 径 同 ”通过 设置 实例 个 数 ， 阵 列 实例 按照 一 周 均 








们 排 布 的 方式 进行 阵列 ,，“ 定 义 圆 形 阵列 ”对 话 框 切换 显示 如 图 11-40 所 示 。 











定义 图 形 阵 列 
轴 向 参考 | 定义 径 向 | 对 象 在 阵列 中 的 位 置 
基数 :a 角度 方向 的 行 :三 ” ” ”图 
相交 位 生 上 瑟 > 
x | 的 行 : 1 ”图 
: a 
角度 间距 : 50H 日 旋转 角度 : de 图 
旋转 实例 
总 角度 : Ps 昌 馏 |G wxpitt 
<E 少 | 
四 | 局 取 消 | | 


11-40 选择 完整 径 回 
以 完整 径 回 形式 进行 的 阵列 与 以 实例 和 角度 间距 形式 进行 阵列 不 同 的 操作 项 目 是 : 
角度 间距 : 该 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 
5) 在 “参数 ”下 拉 列 表 选 择 “ 实 例 和 不 等 角度 间距 ” 通过 设置 实例 个 数 和 阵列 的 不 

















等 角度 间距 进行 阵列 ,“ 定 义 圆 形 阵列 ”对 话 框 切 换 显 示 如 图 11-41 所 示 。 


框 ， 


框 ， 





对 象 在 阵列 中 的 位 置 
角度 方向 的 行 :用  ” 图 
半径 方向 的 行 : 图 
旋转 角度 : paes 图 
旋转 实例 

后 对 齐 实例 半径 


轴 向 参考 | 定义 径 向 | 

:区 | 
实 册 : 上 “图 
角度 间距 : aotee 图 
总 角度 : Fo B 鳃 





< 二 少 


De 9 | 司职 消 | | 
图 11-41 选择 实例 和 不 等 角度 间距 


6) 参考 方 问 选项 区 : 

a. 参考 元 素 : 用 于 选择 的 阵列 方向 。 

b. 反 转 : 用 于 反 转 阵列 的 旋转 方 同 。 

7) 要 阵列 的 对 象 选项 区 : 

a. 对 象 : 选择 要 阵列 的 对 象 。 

b. 保留 规格 : 激活 此 功能 后 可 以 使 用 待 阵列 对 象 的 所 有 规格 来 创建 实例 。 

8) 对 象 在 阵列 中 的 位 置 选项 区 : 用 于 对 整个 阵列 进行 设置 。 

a. 角度 方向 上 的 行 : 用 于 设置 阵列 对 象 在 角度 方向 上 所 在 行 的 位 置 。 

b. 半径 方向 的 行 : 用 于 设置 阵列 对 象 在 半径 方向 上 所 在 行 的 位 置 。 

c. 旋转 角度 : 用 于 设置 阵列 对 象 的 旋转 角度 。 

9) 对 齐 实例 半径 : 激活 该 复 选 框 ， 所 有 实例 的 方向 将 与 圆 切线 垂直 ; 不 激活 该 复 选 
所 有 实例 的 方 回 将 与 原始 对 象 相 同 。 

(2) 选择 “定义 径 向 ”选项 卡 ， 如 图 11-42 所 示 。 单 击 “ 参 数 ” 下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 
“参数 ”包括 : “ 圆 和 径 向 厚度 ”“ 圆 和 圆 间 距 ” 和 “ 圆 间 距 和 径 向 厚度 ”， 如 图 














11-43 所 示 。 
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轴 了 向 参考 | 定义 径 向 | Rb 和 轴 向 参考 | 定义 径 向 | 对 象 在 阵列 中 的 位 置 


| 可 的 行 : - 度 方向 的 行 : 上 
加 和 加 间距 "|| | 条 数 : [而 和 和 厨 引 | 全 这 2 间 图 
Te i | 日 ， 呈正 半径 方向 的 行 : | ”图 


加 间距 : 司 | 可 距 和 和 径 向 昔 庆 放 转 角度 ; paes 图 


旋转 实例 


后 对 齐 实例 半径 


阵列 展示 
器] 已 简化 展示 








王 要 阵列 的 对 象 要 阵列 的 对 象 
M 委 :BE 要 和 :IE 荔 | 
口 保留 规格 口 
< 便 少 


~“ aa aa = Qs) om] J 





11-42 ”定义 径 问 选项 卡 11-43 ”参数 下 拉 列 表 


1) “参数 ”下 拉 列 表 默 认为 “ 圆 和 辆 间距”， 参 见 图 11-42。 通 过 设置 加 阵列 的 个 数 
和 相 邻 两 融 圆 心间 的 距离 进行 阵列 。 以 加 和 圆 间 距 形式 进行 的 阵列 ， 其 操作 项 目 是 : 

a. 圆 : 定义 圆 阵列 的 个 数 。 

b. 圆 间 距 : 指定 相 邻 两 圆 圆心 距离 。 

c. 径 癌 厚度 : 定义 阵列 半径 方向 上 的 总 距离 ， 该 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 

2) 在 “参数 ”下 拉 列 表 选 择 “ 圆 和 径 同 厚度 ”， 通 过 设置 圆 阵列 的 个 数 和 相 邻 两 圆 加 
心间 的 距离 进行 阵列 ,，“ 定 义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 切换 显示 如 图 11-44 所 示 。 

















定义 圆 形 阵列 
轴 向 参考 定义 径 向 | 对 象 在 阵列 中 的 位 置 
参数 : pe 角度 方向 的 行 : 上 图 
: | S 
回 : Tm 半径 方向 的 行 : 站 习 
旋转 角度 : paes 图 
gaE: FF 日 例 
径 各 厚度 : pm 和 图 |G 
XE 
WD @5E| Sm | 





11-44 选择 圆 和 径 癌 厚度 


以 网 和 径 同 厚度 形式 进行 的 阵列 与 以 风 和 圆 间距 形式 进行 阵列 不 同 的 操作 项 目 是 : 

a. 圆 间距 : 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 

b. 径 癌 厚度 : 文本 框 处 于 激活 状态 。 

3) 在 “参数 ”下 拉 列 表 选 择 “ 圆 间距 和 人 径 癌 厚 上 度 ”， 通 过 设置 相 邻 两 圆 圆 心间 的 距离 
和 半径 方 同 上 的 忌 距离 进行 阵列 ,，“ 定 义 圆 形 阵列 ”对 话 框 切换 显示 ， 如 图 11-45 所 示 。 











轴 向 参考 | 定义 径 向 | 对 象 在 阵列 中 的 位 置 


度 方 白 再 成 图 
参数 : 两 可 下 和 径 后 厚度 | 本 I 图 





”ar | INR 
了 旋转 实例 一 一 
径 向 厚度 : pmm 图 || 操 对 六 实 剖 半径 

- 二 

E OE| 二 取消 | | 





11-45 选择 圆 间 距 和 径 同 厚度 


以 加 间距 和 径 癌 厚度 形式 进行 的 阵列 与 以 加 和 圆 间距 形式 进行 阵列 不 同 的 操作 项 目 
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是 : 
a. 圆 : 文本 框 处 于 未 激活 状态 。 
b. 径 同 厚度 : 文本 框 处 于 激活 状态 。 
示例 : 生成 凹 覃 圆 形 阵列 
(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 花 键 轮 ， 如 图 11-46 所 示 。 






11-46” 花 键 轮 


(2) 在 “阵列 ”工具 栏 中 单 击 圆 形 阵列 图 标 仍 ， 弹 出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 参 见 
图 11-36。 

(3) 在 “参数 ”下 拉 列 表 中 选择 “实例 和 角度 间距 ”， 激 活 “ 对 象 ”文本 框 ， 选 择 凹 模 
为 阵列 对 象 。 在 “实例 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 6，“ 和 角度 间距 ”文本 框 中 输入 数值 ， 
本 例 取 60; 右键 单 击 “ 参 考 元 素 ” 文 本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “X 轴 ” 为 轴 。 

(4) 预览 如 图 11-47a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 11-47b 所 示 。 





图 11-47 ”生成 花 键 轮 圆 形 阵 列 

11. 3. 3 用 户 阵列 

用 户 阵列 是 根据 自 定义 的 方式 将 实体 特征 进行 阵列 复制 的 操作 。 

在 “阵列 ”工具 栏 中 单 击 用户 阵 列 图 标 北 ， 弹 出 “定义 用 户 阵 列 ” 对 话 框 ， 如 图 11-48 
所 示 。 

(1)“ 实 例 ” 选 项 区 : 

1) 位 置 ， 生成 阵列 的 位 置 点 是 在 草 绘 平面 上 绘制 的 。 

2) 数目 ， 定义 实体 阵列 的 数目 。 

(2)“ 要 阵列 的 对 象 ” 选 项 区 : 

1) 对 象 : 用 于 选择 需要 阵列 的 实体 。 

2) 定位 : 用 于 选择 参考 点 ， 系 统 默认 的 参考 点 是 坐标 原点 。 
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11-48 定义 用 户 阵列 对 话 框 


示例 : 生成 车 桥 壳 体 连 接 螺栓 孔 用 户 阵 列 
(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 车 桥 右 端 吉 ， 如 图 11-49 所 示 。 


螺栓 孔 








11-49 ”车 桥 右 端 盖 


(2) 以 螺栓 凸 台 表 面 为 草 给 平面 进 入 草图 工作 台 ， 通 过 “点 ”工具 创建 连接 螺栓 凸 台 
的 同心 点 ， 如 图 11-50 所 示 。 








11-50 创建 的 点 


_ Ee 


(3) 在 “阵列 ”工具 栏 中 单 击 用 户 阵 列 图 标 8S， 弹 出 “定义 用 户 阵 列 ” 对 话 框 ， 参 见 
图 11-48。 激 活 “ 对 象 ” 文 本 框 ， 选 择 螺 栓 孔 作为 阵列 对 象 ， 激 活 “ 位 置 ” 文 本 框 ， 选 择 
在 草图 工作 台 创 建 的 位 置 点 。 








11-$1 生成 螺栓 孔 用 户 阵 列 
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11. 4 比例 

比例 可 以 将 实体 进行 放大 或 者 缩小 的 变换 。 在 “变换 特征 ” 工具 栏 中 单 击 缩放 图 标 芭 
下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “比例 ”工具 栏 ， 该 工具 栏 包括 “缩放 ”和 “ 仿 射 % 参见 图 11-1。 
11. 4. 1 缩放 

缩放 是 指 实体 沿 指定 方向 进行 等 比例 的 放大 或 缩小 。 

在 “比例 ”工具 栏 中 单 击 缩放 图 标号 ， 弹 出 “缩放 定义 ”对 话 框 ， 如 图 11-52 所 示 。 











11-$2 缩放 定义 对 话 框 


(1) 参考 : 选取 缩放 参考 元 素 ， 参 考 元 素 既 可 以 是 点 也 可 以 是 面 。 如 末 选 取 点 为 参考 
元 素 ， 实 体 将 会 以 选择 点 的 三 维 方 癌 进行 等 比例 缩放 :， 如 果 选 取 面 为 参考 元 妈 ， 实 体 将 
会 沿 看 面 的 法 线 方 同 进行 缩放 。 

(2) 比率 : 用 于 设置 缩放 比例 的 数值 。 

示例 1: 差 速 器 外壳 缩放 


(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 甜 速 嚣 外壳， 如 图 11-53 所 示 。 

(2) 在 “比例 ”工具 栏 中 单 击 缩放 图 标号 ， 弹 出 “缩放 定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 
11-52。 选 取 参 考 元 素面 ， 参 见 图 11-53， 在 “比率 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 0.7。 

(3) 单 击 图 形 区 空白 处 ， 预 览 效果 如 图 11-54a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “确定 ”， 如 图 
11-54b 所 示 。 








b) 缩放 后 的 差 速 器 外 过 
11-54 ” 差 速 器 外 党 缩放 变换 
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示例 2: 手柄 缩放 变换 
(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 手柄 ， 如 图 11-55 所 示 。 





11-$5 手柄 


(2) 在 “比例 ”工具 栏 中 单 击 缩放 图 标 吧 ， 弹 出 “缩放 定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 
11-52。 右 键 单 击 “ 参 考 ” 文 本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 点 ”选项 ， 弹 出 “点 
定义 ”对 话 框 ， 参 见 图 7-2。 采 用 系统 默认 原点 ， 单 击 “ 确 定 ”， 返 回 “ 缩 放 定 义 ” 对 话 
框 ， 在 “比率 ”文本 框 中 输入 数值 ， 本 例 取 1.2。 

(3) 单 击 图 形 区 空白 处 ， 预 览 效 果 如 图 11-56a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 


11-56b 所 示 。 





a) b) 
图 11-56 “手柄 缩放 变换 
11. 4. 2 仿 射 
仿 射 用 于 实体 沿 着 坐标 轴 系 的 三 个 方向 进行 任意 比例 的 放大 或 缩小 。 
在 “比例 ”工具 栏 中 单 击 仿 射 图 标 龟 ， 弹 出 “ 仿 射 定义 ”对 话 框 ， 如 图 11-57 所 示 。 


合 确 定 |」 总 取消 | 





11-57 仿 射 定义 对 话 框 


(1)“ 轴 系 ” 选 项 区 用 于 参考 元 系 的 选择 。 

1) 原点 : 指定 放射 轴 系 的 原点 。 

2) XY 平面 : 变换 的 面 基 准 可 以 选择 实体 的 茶 个 表面 作为 XY 平面 , 也 可 以 创建 平面 。 

3) X 轴 : 变换 的 轴 基 准 可 以 选择 实体 的 蒜 条 轴线 作为 X 轴 ， 也 可 以 创建 直线 的 方式 
确定 X 轴 。 
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(2)“ 比 率 选 项 区 ”用 于 定义 X_Y、Z 轴 三 个 方向 上 的 缩放 比例 。 
示例 : 花 键 轴 仿 射 变 换 
(1) 打开 或 创建 任意 Part 文件 ， 本 例 为 花 键 轴 ， 如 图 11-58 所 示 。 


到 | 





11-58 ” 花 键 轴 


(2) 在 “比例 ”工具 栏 中 单 击 仿 射 图 标 龟 ， 弹 出 “ 仿 射 定 义 ” 对 话 框 ， 参 见 图 
11-57。 

(3) 右键 单 击 “ 原 点 ”文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “创建 点 ”， 弹 出 “点 定 
义 ” 对 话 框 ， 参 见 图 7-2。 选 取 花 键 轴 轴 线 上 一 点 或 选择 系统 默认 的 原点 ， 单 击 “ 确 
定 ”; 右键 单 击 “xy 平面 ”文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “zx 平面 ”为 参考 平面 ; 
右键 单 击 “X 轴 ” 文 本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “Y 轴 ” 为 参考 轴 ; 在 “X”“Y” 
“Z” 文 本 框 中 分 别 输入 数值 ， 本 例 取 1.2、0.8、0.8; 对 话 框 参数 设置 如 图 11-59 所 示 。 











| 
11-59 ”参数 设置 仿 射 定义 对 话 框 


(4) 单 击 图 形 区 空白 处 ， 预 览 效 果 如 图 11-60a 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 
11-60b 所 示 。 





a) b) 
11-60” 论 键 轴 仿 射 变换 
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第 12 半 ”装配 设计 工作 台 与 基本 操作 


12. 1 概述 


CATIA 闭 配 设计 通过 建立 约束 , 减少 零 部 件 目 由 度 , 确定 零 部 件 之 间 的 空间 位 置 关 系 。 
空间 位 置 确定 后 进行 装配 管理 与 效 配 分 析 ， 通 过 次 配 管理 和 次 配 分 析 对 次 配 体 进行 干涉 、 
人 硬 撞 等 方面 的 检查 ， 从 而 帮助 设计 者 快速 、 谁 确 地 定义 和 管理 多 层次 的 装配 结构 。 

1. 产品 、 部 件 和 零件 的 关系 

零件 是 最 基本 的 装配 单元 ， 是 特征 树 上 显示 的 最 后 一 级 独立 的 几何 体 模 型。 

部 件 由 零件 和 《或 ) 其 他 部 件 组 成 。 部 件 可 以 是 几 个 零件 构成 的 子 帮 配 ， 也 可 以 是 由 
多 个 零件 和 《或 ) 次 级 子 装配 构建 而 成 。 

产品 是 装配 设计 的 最 终 产 物 。 它 由 零件 和 《或 ) 部 件 构成 ， 是 零件 和 《或 ) 部 件 保存 
路 径 的 集合 。 

装配 是 对 这 些 几 何 体 的 集合 进行 官 理 , 而 不 是 生成 几何 体 。 如 有 打靶 配 的 零件 友 生 改变 ， 
疼 配 会 目 动 更 新 。 

2. 装配 设计 的 目的 

(1) 提供 产品 整体 应 用 操作 平台 。 

(2) 定义 产品 中 零 部 件 相互 天 系 。 

(3) 添加 产品 标识 及 清单 。 

(4) 检查 产品 中 零 部 件 的 干涉 、 硕 撞 以 及 目 由 度 分 析 等 是 售 符 合 要 求 。 

(5) 为 产品 的 后 期 应 用 提供 准备 。 


12. 2 工作 台 的 启动 


进入 装配 设计 工作 台 的 方法 有 两 种 : 
(1) 在 采 单 栏 中 依次 选择 “开始 ”一 机 械 设计 ”一 “六 配 设计 ”， 进 入 装配 设计 工作 

















人 
品 。 

(2) 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 新 建 图 标 己 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 ， 如 图 12-1 所 示 。 
在 “类 型 列表 ”中 选择 “Product”， 单 击 “ 确 定 ”， 进 入 冯 配 设计 工作 人 台 。 














12-1 新 建 对 话 框 


12. 3 工作 界面 


装配 设计 工作 全 包括 : 采 单 栏 、 标 题 栏 、 指 南 针 、 结 构 树 、 装 配 设计 专属 工具 栏 、 消 
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居 区 、 公共 工 基 本 、 命令 输入 栏 和 图 形 区 ， 如 图 12-2 所 示 。 
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12-2 ”装配 设计 工作 人 台 


12. 4 ”装配 设计 专属 工具 栏 


装配 设计 专属 工具 栏 主要 包括 : “装配 特征 ”工具 栏 、“ 移 动 ” 工 具 栏 、“ 约 束 ” 工 
具 栏 和 “产品 结构 工具 ” 栏 ， 如 图 12-3 所 示 。 
移动 


回 





12-3 ”装配 设计 专属 工具 栏 


1. 产品 结构 工具 工具 栏 

“产品 结构 工具 ”工具 栏 用 于 在 新 建 的 装配 设计 工作 台中 插入 零 部 件 ， 并 对 插入 的 零 
部 件 进行 调整 

2. 约束 工具 栏 

“约束 ”工具 栏 用 于 对 插入 的 零 部 件 进行 装配 约束 、 建 立 装 配 关 系 。 

3. 移动 工具 栏 


“移动 ”工具 栏 用 于 调整 零 部 件 的 位 置 关 系 ， 并 将 部 件 进行 分 解 ， 以 显示 相对 零 部 件 
的 位 置 基 系 。 
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4. 装配 特征 工具 栏 

“装配 特征 ”工具 栏 用 于 对 装配 件 整 体 进行 修改 和 编辑 。 

5. 空间 分 析 工 具 栏 

“空间 分 析 ” 工 具 栏 用 于 检查 零 部 件 的 磁 撞 、 干 涉 、 距 离 和 区 域 等 。 

6. 标注 工具 栏 

“标注 ”工具 栏 用 于 对 零 部 件 进行 编号 ， 标 注 焊 接 符号 等 。 
12. 5 装配 设计 一 般 步 又 

装配 流程 图 (图 12-4) 及 操作 步骤 如 下 : 

































装配 设计 


符合 要 求 





症 
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SS 
| 产品 三 维 模 型 





























装配 设计 工作 台 上 _ 插入 零 部 件 | 证 创 建 三 维 模型 | ”| 装配 约束 | 时装 配 管理 与 分 析 
























































12-4” 北 配 流程 图 
(1) 新 建 浴 配 设计 工作 从 。 
(2) 规划 产品 结构 ， 分 析 产 品 中 零 部 件 关 系 。 
(3) 插入 新 建 零 部 件 ， 在 新 建 零 部 件 中 创建 三 维 模型 。 
(4) 对 已 创建 的 零 部 件 进 行 效 配 约 束 。 
(5) 装配 分 析 及 其 他 后 续 操 作 。 
(6) 装配 分 析 满 足 要 求 后 生成 产品 三 维 柑 型 干涉 分 析 不 满足 要 求 则 修改 三 维 模 型 。 


12. 6 插入 零 部 件 


12. 6. 1 插入 新 建部 件 

在 装配 设计 过 程 中 ， 为 了 使 零 部 件 便于 管理 ， 将 具有 装配 关系 但 叉 不 属 于 产品 的 零 部 
件 放 到 该 目录 下 ， 即 便于 管理 又 不 会 生成 装配 文件 。 

插入 新 建部 件 是 指 将 一 个 部 件 插入 到 当前 产品 中 ， 部 件 下 的 相关 文件 储存 在 指定 的 文 
件 夹 中 ， 但 装配 文件 不 储存 。 插 入 新 建部 件 的 方法 有 以 下 两 种 : 

(1) 选中 结构 树 上 要 插入 部 件 的 产品 ， 在 菜单 栏 中 ， 依 次 选择 “插入 ”一 “新 建部 
件 ”， 结 构 树 上 增加 了 一 个 新 节点 ， 结 构 树 的 变化 如 图 12-5 所 示 。 














Pp ( - GE 名 Product2 (Product2. 1 
Applications 
Applications 
插入 前 Tk 


图 12-5 插入 部 件 
(2) 选中 结构 树 上 要 插入 部 件 的 产品 ， 在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 单 击 部 件 图 标 
咏 ， 此 时 结构 树 上 已 经 出 现 了 所 插入 部 件 的 节点 ， 参 见 图 12-5 所 示 。 
在 这 个 部 件 下 还 可 以 插入 其 他 产品 或 零 部 件 ， 结构 树 上 会 出 现 新 插入 的 产品 或 零 部 件 
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让 





必 


的 节点 ， 如 图 12-6 所 示 。 


ducti 
户 Froduct (Froducte, 1) 
上 Froducts (Froducts, 1) 


| 本 
“Productd Producta, 1} 
Part]l (Fartl, 1) 


Appllicatl ons 


图 12-6 继续 插入 产品 及 零 部 件 


12. 6. 2 插入 新 建 产品 

在 装配 设计 过 程 中 ， 为 了 使 装配 的 堆 部 件 更 加 有 层次 感 ， 将 完整 、 独 立 的 部 分 放 到 产 
品 里 ， 使 之 生成 单独 的 装配 文件 。 

插入 新 建 产 品 是 指 将 一 个 产品 插入 到 当前 产品 中 。 在 这 个 产品 下 还 可 以 插入 其 他 产品 
或 零件 。 有 关 这 个 产品 的 相关 文件 及 闭 配 文件 储存 在 指定 文件 夹 中 。 插 入 产品 的 方法 有 两 
种 : 

(1) 选中 结构 树 上 要 插入 新 建 产品 的 节点 ， 在 末 单 栏 中 ， 依 次 日 击 “ 插 入 ”一 “ 狐 建 
产品 ”， 结 构 树 上 增加 了 一 个 新 节点 ， 结 构 树 的 变化 如 图 12-7 所 示 。 
eg ee Wee (Product2. 1) 


Applications 


插入 前 插入 后 
图 12-7 插入 产品 
(2) 选中 结构 树 上 要 插入 新 建 产 品 的 节点 ， 在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 单 击 产 品 图 
标 剖 。 此 时 ， 结 构 树 上 已 经 出 现 了 所 插入 产品 的 节点 ， 参 见 图 12-7 所 示 。 
在 这 个 部 件 下 还 可 以 插入 其 他 产品 或 零 部 件 ， 结 构 树 上 会 出 现 新 插入 的 产品 或 零 部 件 


的 节点 ， 如 图 12-8 所 示 。 
Prodyuctl] 
producte (Produete, 1) 
I ducts (Produsts, 1) 
| JPartl (Partl. 1) 


Appllcatlians 


























图 12-8 新建 产品 插入 新 建 零件 


12. 6. 3 插入 新 建 零件 

插入 新 建 零 件 的 功能 是 将 一 个 新 零件 插入 到 当前 产品 中 ， 这 个 零件 是 新 创建 的 ， 它 的 
相关 文件 储存 在 指定 的 文件 夹 中 。 插 入 新 建 零件 的 方法 有 两 种 : 

(1) 选中 结构 树 上 要 插入 零件 的 产品 ， 在 来 单 栏 中 ， 依 次 选择 “插入 ”一 “新 建 零 
件 ”， 结 构 树 上 增加 了 一 个 新 节点 ， 结 构 树 的 变化 如 图 12-9 所 示 。 双 击 “Part1” 节 点 下 
的 零件 图 标 ， 即 可 进入 零件 设计 工作 合 。 














下 Partl Fartl, 1; 
Aert | 由 Partl 
Applications hpplications 
a) 插入 前 b) 插入 后 


图 12-9 插入 零件 
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(2) 选中 结构 树 上 要 插入 零件 的 产品 ， 在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 单 击 零件 图 标 
弹 ， 此 时 结构 树 上 已 经 出 现 了 所 插入 零件 的 节点 ， 参 见 图 12-9b 所 示 。 

重复 上 述 操 作 可 以 继续 在 产品 中 插入 零件 ， 在 继续 插入 零件 时 弹出 “新 零件 ， 原 点 ” 
提示 框 ， 如 图 12-10 所 示 。 

单 击 “ 是 ”， 新 建 零件 的 原点 可 以 定义 在 产品 中 某 一 部 件 的 原点 ， 也 可 以 自 定义 某 一 
点 ; 单 击 “ 否 ”， 新 建 零件 的 原点 与 产品 的 原点 重合 。 

继续 插入 新 建 零件 后 ， 结 构 树 如 图 12-11 所 示 。 











想 要 为 新 零件 定 必 新 原点 吗 ?3 











宝生 随和 
单 击 “ 否 ”将 装配 的 原点 定义 为 i . , 
新 零件 的 原点 。 Partl (Partl. 1) 
Parte (Farto 1) 
Parts (Parts. 1) 
BEl] ieatl ons 
12-10 ”定义 原点 位 置 对话 框 12-11 插入 多 零件 产品 结构 树 





12. 6. 4 插入 现 有 部 件 

插入 现 有 部 件 是 指 将 已 存在 的 零 部 件 插 入 到 当前 产品 中 。 

插入 已 存在 的 部 件 的 方法 有 两 种 : 

(1) 选中 结构 树 上 要 插入 现 有 零 部 件 的 产品 ， 在 药 单 栏 中 ， 依 次 选择 “插入 ”一 “ 现 
有 部 件 ”， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 12-12 所 示 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选中 已 
仓储 的 目标 文件 ， 症 击 “打开 ”， 结 构 树 上 增加 新 节点， 结构 例 的 变化 如 图 12-13 所 未 。 











训 作 名 申 | ， = J 并 由 中 
次 伯 辣 到 性)。 | 新 有 友 村 ,= [证 | 租 (四 . 1) 
口 以 R 训 方式 林 开 届 ) 轴 套 1 ( 轴 套 . 1) 
口 里 东 现 和 P roduct es ( 轴 套 . 2) 
Applications Applications 
a) 插入 前 b) 插入 后 
12-12 选择 文件 对 话 杠 12-13 插入 现 有 零 部 件 


(2) 选中 结构 树 上 要 插入 现 有 零 部 件 的 产品 ， 在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 单 击 现 有 
部 件 图 标 千 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选择 已 存储 的 目标 文 
件 ， 单 击 “ 打 开 ”， 结 构 树 上 增加 新 节点 ， 参 见 图 12-13b 所 示 。 
12. 7 基本 操作 


12. 7. 1 零 部 件 位 置 调整 
通过 指南 针 进 行 操 作 ， 选 中 的 零 部 件 可 以 脱离 整个 装配 的 约束 条 件 日 由 移动 。 在 装配 
工作 台中 使 用 指南 针 进 行 操 作 的 步骤 如 下 : 
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(1) 将 光标 移动 到 指南 针 的 撒 座 红 点 处 ， 此 时 光标 形状 变 为 由， 如 图 12-14 所 示 。 

(2) 单 击 需要 移动 的 零 部 件 ， 指 南 针 变 绿 ， 表 示 可 以 移动 选中 的 零 部 件 ， 如 图 12-15 
所 未 。 

(3) 用 户 可 以 通过 单 击 其 他 零 部 件 ， 进 行 目标 零 部 件 的 切换 。 


1 六 -re 
px a en 





12-14 ”移动 指南 针 12-15 ”移动 零 部 件 


12. 7. 2 操作 对 象 的 切换 

疤 配 设计 工作 台中 的 结构 树 较 零 件 设计 工作 全 具有 新 的 功能 。 它 在 零件 设计 工作 合 中 
表示 零件 特征 的 父子 级 关系 ， 而 在 装配 设计 工作 台中 表示 产品 中 零 部 件 的 层次 关系 和 约束 
关系 。 

层 人 次 关系 可 分 为 两 种 ,一 种 结构 树 中 仅 有 私 件 或 仅 有 部 件 ， 妨 外 一 种 是 结构 树 中 零件 
和 部 件 部 存在 。 图 12-16 所 示 形 式 适用 于 简单 的 产品 ; 图 12-17 所 示 形 式 适 用 于 较 复杂 的 
产品 。 


约束 天 系 表 示 各 个 零 部 件 之 间 建 立 的 约束 关系 。 








全 储 藉 
左 悬 挂 《 远 其 挂 ) 
连接 钢板 《连接 钢板 ) 
右 悬 挂 《 右 基 挂 ) 
提升 轴 套 《提升 轴 套 . 1) 
上 拉杆 箱 《上 拉杆 箱 . 1) 
下 拉杆 支 座 1 (下 拉杆 支 座 . 1) 
下 拉杆 支 座 2 (下 拉杆 支 座 . 2) 
连接 下 梁 (连接 下 梁 ) 
上 拉杆 支 座 (上 拉杆 支 座 ) 
拉 筋 支 座 1 《 拉 筋 支 座 . 1) 
拉 筋 支 座 2 《 拉 筋 支 座 . 2) 
亨 约束 


Applications 


图 12-16 仪 有 零件 图 12-17 ”零件 和 部 件 都 存在 


1. 打开 装配 中 的 零 部 件 


在 交 配 结构 树 上 选中 要 打开 的 零 部 件 ， 如 “ 左 基 挂 ”。 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 
在 快捷 菜单 中 依次 选择 “ 左 基 挂 对 象 ”一 “在 新 窗口 中 打开 ”， 如 几 12-18 所 示 。 

2. 激活 结构 树 中 的 装配 体 

对 疤 配 体 中 的 零 部 件 添 加 加 约束 时 ， 要 注意 所 选 的 几何 体征 人 否 全 部 属于 当前 被 激活 的 
疤 配 体 。 以 图 12-19 所 示 的 竣 配 体 中 的 结构 树 为 例 ， 讲 解 对 零 部 件 添 加 约束 之 前 需要 激活 
的 装配 体 ， 首 先 油 活 六 配 体 B。 

(1) 在 六 配 体 D 和 G 之 间 不 能 施加 约束 ,因为 装配 体 G 不 是 当前 被 激活 钱 配 体 B 的 
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部 件 ， 要 在 D 和 G 之 间 施 加 约束 ， 就 必须 激活 装配 体 A。 
Productl 












BFroduct D (DD) 











村 约束 暑 制 实 刚 ea ' Product E (E) 
FE 二 名 上 必 各 博 / 职 机 小 活 看 站 Froduct J (7) 
Applicatlons 展示 秀全 的 由 Product K (RS 
FC » SX Emm JProduet C | 
过 本 Product F (RF) 
和 风 二 /全 导 对 村 本 Froduet 8 (QO) 
lbs ey Applications 
12-18 在 新 窗口 中 打开 零 部 件 12-19 ”结构 树 


(2) 在 装配 体 J 和 之 间 不 能 施加 约束 ， 因 为 装配 体 J 和 KK 同属 于 装配 体 卫 ， 
配 体 EE 尚未 被 激活 ， 要 在 装配 体 J 和 之 间 施 加 约束 ， 必 须 激活 装配 体 EE。 
(3) 装配 体 D 和 J 之 间 可 以 施加 约束 ， 它 们 是 已 被 激活 的 装配 体 B 的 部 件 。 


而 法 
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第 13 章 ”装配 约束 与 调整 


13. 1 装配 约束 

装配 约束 是 指 用 于 定义 各 零 部 件 几 何 元素 〈( 零 部 件 的 点 、 线 、 面 或 轴线 ) 之 间 相 对 几 
何 关 系 的 限制 条 件 。 装 配 约 束 按照 约束 关系 将 零件 、 部 件 整 合 在 一 起 ,是 装配 设计 的 基础 。 
只 有 设置 了 规范 的 装配 约束 ， 才 能 创建 装配 关系 正确 的 产品 。 

装配 约束 包括 : 相合 约束 、 接 触 约束 、 偏 移 约束 、 角 度 约束 、 固 定 、 固 联 、 快 速 约束 、 
柔性 /刚性 子 竣 配 、 更 改 约 束 、 重 复 使 用 阵列 和 多 实例 化 ， 参 见 图 12-3。 
13. 1. 1 相合 约束 

相合 约束 是 指 设置 两 个 零件 、 部 件 的 几何 元 素 之 间 共 点 、 共 线 〈 同 轴 ) 或 共 面 等 约束 。 
表 13-1 提供 了 可 以 设置 相合 约束 的 几何 元 素 。 

表 13-1 可 以 设置 相合 约束 的 几何 元 素 


点 y V y 


直线 
曲线 
坐标 平面 
实体 平面 
曲面 
球 ( 球 心 ) 
轴 
轴 系 

注 : “VY ”表示 可 以 创建 相合 约束 ，“X ”表示 不 能 创建 相合 约束 。 

新 建 冯 配 设计 工作 台 ， 插 入 两 个 或 两 个 以 上 零 部 件 ， 本 例 选取 轴 与 轴 套 ， 如 图 13-1 
所 示 。 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 相合 图 标 又 ， 选 择 轴 端 面 与 轴 套 端面 ， 弹 出 “相合 约束 属 
性 ”对 话 框 ， 如 图 13-2 所 示 。 在 “相合 约束 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 方 网 ”下 拉 列 表 ,“ 相 
合约 束 ” 属 性 对 话 框 切换 显示 ， 如 图 13-3 所 示 。 





X 





< < Xx 和 和 X 全 和 

< < X 和 和 X 人 和 

X 二 XX“ XX“ XX XX XX 二 
Xx 和 过 入 X 人 X 
<<. XX XX“ X XX XX XX XX 


XXX 入 人 之 和 


避 
X 
V 
， 
X 
， 
V 
X 


xX 
XX 
XX 























平面 Fart2| 已 连接 


国 辑 | 加 | | 
方向 受 相 同 ~ 


区 于] ews| 





图 13-1 轴 与 轴 套 图 13-2 ”约束 属性 对 话 框 ”图 13-3 ”相同 方向 下 拉 莱 
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(1) 名 称 : 用 于 更 改 相合 约束 名 称 。 

(2) 支持 面 元 素 : 用 于 显示 所 选 的 几何 元 素 。 

(3) 方 同 : 

1) 未 定义 : 系统 自动 选择 的 方 问 。 

2) 相同 : 全 部 更 新 后 的 几何 元 素 的 方 同 相同 ， 如 图 13-4a 所 示 ， 同 时 几何 元 素 上 出 现 
绿色 箭头 ， 单 击 绿色 箭头 可 以 改变 几何 元 素 的 方 问 。 

3) 相反 : 全 部 更 新 后 的 几何 元 素 方 同 相反 ， 如 图 13-4b 所 示 ， 同 时 几何 元 素 上 出 现 绿 
色 箭 头 ， 单 击 绿色 箭头 可 以 改变 几何 元 素 的 方 癌 。 











a) b) 
图 13-4 ”约束 方向 


示例 1: 共 线 ( 同 轴 ) 基本 应 用 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 如 图 13-5 所 示 。 


"| 


上 陋 证 到 二 
这 内 几 酉 元 【〈 二 内 问 酉 元 ,1 > 
右 内 山 桥 元 右 内 端 析 直 .1 (NSS 


hipplicatlons 





图 13-5 左 内 病 桥 腕 与 右 内 问 桥 元 
(2) 在 “约束 "工具 栏 中 单 击 相合 图 标 要 ， 如 果 首 次 使 用 “相合 ”约束 ， 会 弹出 “ 助 
手 ” 提 示 框 ， 如 图 13-6 所 示 。 激 活 “ 以 后 不 再 提示 ” 复 选 框 ， 后 续 使 用 “相合 ”约束 ， 该 
提示 框 不 会 再 出 现 。 











二 的 般 旺 昌 ] 入 动 部 件 


它 相对 于 鉴 他 了 部件 
对 子 部 件 进 行 定位 。 








口 以 后 不 再 提示 


me 





图 13-6 ”助手 对 话 框 


(3) 分 别 选 择 两 壳 体 螺栓 孔 轴 线 ， 选 择 轴 线 时 ， 将 光标 放 在 螺栓 孔 内 壁 上 ， 如 图 13-7 
所 未。 

(4) 此 时 ， 左 、 右 内 端 桥 壳 位 置 未 发 生变 化 ， 相 合约 束 符 号 @ 显 示 为 黑色 ， 如 图 13-8 
所 示 。 单 击 全 部 更 新 图 标 急 ， 左 、 右 内 端 桥 壳 螺栓 孔 轴线 相合 ， 相 合约 束 符号 变 为 绿色 ， 
如 图 13-9 所 示 。 
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左 内 端 酉 元 轴线 选择 右 外 端 桥 过 轴线 选 择 
13-7 ”轴线 选择 








在 内 锦 桥 亮 【在 内 闹 酉 这 ,1) 
右 和 内 靖 桥 元 【者 内 靖 酉 元 , 1) 
ET 约束 
| re ess mm mi 


Appllicatl ors 





图 13-8 ”相合 约束 更 新 前 图 13-9 相合 约束 更 新 后 
示例 2: 平面 相合 〈 共 平面 ) 基本 应 用 


(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 。 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 相合 图 标 鬼 ， 分 别 选 
取 左 、 右 内 端 桥 元 端面 ， 如 图 13-10 所 示 ， 弹 出 “约束 属性 ”对 话 框 。 在 “约束 属性 ”对 


话 框 中 单 击 “ 方 向 ”下 拉 列 表 ， 弹 出 列表 框 ， 选 择 “ 相 反 ”，。 





左 内 问 桥 壳 端 面 右 内 问 桥 壳 端 面 
13-10 “端面 选择 


(2) 单 击 “ 确 定 ” 后 单 击 全 部 更 新 图 标 急 ， 左 、 右 内 端 桥 壳 端 面相 合 在 一 起 ， 桥 壳 的 


位 置 如 图 13-11 所 示 。 


[证 理 可 悦 
下 内 端 酉 竞 【 记 和 内山 酉 壳 . 1) 
右 内 靖 酉 壳 【者 内 端 烽 亮 . 1) 

的 束 

时 相合 . | i[ 左 肉 铅 恬 亮 . 1, 右 内 端 桥 壳 . 1) 
看 相间 .2 ( 左 内 遇 桥 之 . 1, 右 内 端 桥 壳 . 1) 
上肢 相间 .3《【 右 内 端 桥 壳 . 1, 堪 内 端 酉 壳 . 1) 


Appllcat lre 





13-11 共 面 相合 约束 


218 


13. 1. 2 接触 约束 
接触 约束 是 指 设置 两 个 零 部 件 ， 使 其 处 于 共 面 〈 面 接触 )、 共 点 〈 点 接触 ) 或 共 线 〈 线 
接触 ) 约束 。 表 13-2 提供 了 可 以 设置 接触 约束 的 几何 元 素 。 





表 13-2 可 以 设置 接触 约束 的 几何 元 素 


实体 平面 
球面 
圆柱 面 
圆锥 面 
( 圆 弧 ) 
注 : “VY ”表示 可 以 创建 接触 约束 ，“X ”表示 不 能 创建 接触 约束 。 
新 建 装配 设计 工作 台 , 插入 两 个 或 两 个 以 上 零 部 件 , 本 例 选 取 轴 与 轴 套 , 参见 图 13-1。 
在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 接触 图 标 古 ,选择 轴 外 表面 与 轴 套 内 表面 ， 弹 出 接触 “约束 属性 ” 
对 话 框 , 如 图 13-12 所 示 , 在 对 话 框 中 单 击 “ 方 加 ”下 拉 列 表 , 对 话 框 切换 显示 , 如 图 13-13 
所 示 。 











口 








8 
名 称 : [直线 接 出 .1 
支持 面 元 素 

类 型 | 部 和 状态 
圆柱 面 Par| 已 连接 
圆柱 面 ?ar|| 已 连接 

本 四 | 加 | 让 滨 三 让 到 | 
方向 他 外 部 




















[证 | 马 取 治 | 
图 13-12 ”接触 约束 属性 对 话 框 图 13-13 ”接触 方 同 下 拉 列 表 


(1) 名称 : 用 于 更 改 接 触 约束 名 称 。 

(2) 文 持 面 元 隶 : 用 于 显示 所 选 的 几何 元 取 。 

(3) 方向 : 用 于 改变 接触 约束 所 选 元 素 的 方 问 。 

1) 外 部 : 所 选 元 素 的 外 部 接触 ， 如 图 13-14a 所 示 。 
2) 内 部 : 所 选 元 系 的 内 部 接触 ， 如 图 13-14b 所 示 。 





a) 内 部 b) 外 部 
图 13-14 ”接触 方 加 
(4) 点 接 触 、 线 接触 、 曲 面 接触 :根据 所 选 元 素 不 同 接触 类 型 日 动 切 换 选 择 。 
示例 1: 曲面 间接 触 基 本 应 用 
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(1) 打开 随 书 光 盘 中 的 Product 文件 ， 如 图 13-15 所 示 。 通 过 “接触 ”约束 将 左 、 夸 
外 端 壳 体 分 别 与 左 、 右 内 端 壳 体 装配 。 





13-15 插入 左 、 右 外 端 桥 过 


(2) 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 接触 图 标题 ， 分 别 选 择 左 内 端 桥 壳 定位 销 的 外 表面 与 左 
外 端 桥 充 定 位 孔 内 表面 ， 如 图 13-16 所 示 ， 夯 外 一 组 定位 销 与 定位 孔 重 复 上 述 操作 。 


ER 





销 轴 位 置 图 局 部 放大 图 
13-16 ”定位 销 面 选择 
(3) 接触 面 选择 后 ， 弹 出 “约束 属性 ”对 话 框 ， 如 图 13-17 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”， 另 
外 一 侧 桥 壳 重 复 上 述 操作 。 





〇 点 接触 口 讽 旦 
〇 战 接触 名称 : | 轴 面 接 县 1 
局 曲面 接触 一 支 持 面 元 素 一 


类 型 ” 部 上 状态 
圆柱 面 左上 已 连接 
圆柱 面 去 刘 已 连接 























合 确 定 | 全 取消 


13-17 接触 约束 属性 对 话 框 

(4) 如 图 13-18a 所 示 ， 壳 体位 置 未 改变 ， 接 触 约束 符号 国 为 黑色 。 单 击 全 部 更 新 图 标 
久 ， 定 位 销 外 表面 与 孔 内 表面 接触 ， 如 图 13-18b 所 示 。 

示例 2: 平面 间接 触 基 本 应 用 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 接触 图 标 盛 ， 选 取 左 
外 端 桥 过 端面 与 左 内 端 桥 壳 端面 ， 如 图 13-19 所 示 。 

(2) 两 相对 平面 选取 完毕 后 ， 自 动 添加 接触 约束 ， 如 图 13-20a 所 示 。 对 另外 一 侧 桥 壳 
进行 同样 的 操作 。 此 时 ， 桥 壳 位 置 未 改变 ， 约 束 符号 显示 为 黑色 。 单 击 全 部 更 新 图 标 
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- 


轧 ， 左 外 端 桥 壳 与 左 内 端 桥 壳 端 面 重 合 ， 约 束 符号 为 绿色 ， 如 图 13-20b 所 示 。 对 另外 一 
侧 桥 元 重复 上 述 操作 。 


- 国 鞍 这 到 

相册 鳃 桥 完 【上 直 肉 屿 桥 过 . 17 
回击 内 端 桥 碗 《二 内 屿 桥 壹 . i) 
在 外 端 酉 壳 【 志 外 山本 壳 1) 

虽 吝 外 端 桥 才 【市 外 端 酉 带 1 

ER 

世相 训 . 1 【在 内 恕 桩 亮 , 1, 大肉 狗 刁 壳 . 1) 
地 相间 .之 [在 内 调 析 亮 . 1, 专 内 总 刁 谢 . 1) 
节 相 音 .3 i 有 内 赐 裤 况 . 1, 在 内 端 情 这 , 1) 
昔 面 披 租 1 【下 竹 名 炳 强 , 1], 应 外 名 情 党 ; 1) 
4 售 面 接 错 .2 在 内 妨 煌 亮 , 1, 在 外 庙 精 党 .11 
i 入 面 楼 外 3 [内 端 丹 亮 , 1, 右 外 屿 桥 壳 .让 
埋 面 接 先 4【 右 向 丹 峰 带 . 1, 高 外 岗 情 带 . 1) 


























曙 直 内 屿 匆 况 【二 二 意 烽 剖 , 1] 
有 右 内 刚 钱 着 i 右 内 久 桥 之 ,11 
直 站 鹿 败 亮 [ 左 办 妨 生 这 . 1] 















相间 .1T【 吉 内 王峰 壳 . i, 大肉 网 桥 阁 1) 
霹 相 音 .2 1 在 内 饮 刁 沉 . 1, 帮 击 蝙 量 更 1) 
节 相 音 .3 ( 奉 内 上 暑 司 这 1, 这 内 蝙 酉 者 1) 
yh 曲面 赔 央 1] 1 友和 册 病 声 者 1 在 舌 炉 本 毒 1 
瞩 面 捷 帆 .2 (在 肉 饮 桥 完 1, 在 咎 旺 刁 壹 . 1] 
唱 曲面 读 她 3 ( 右 内 时 构 完 . 1, 右 身 蚁 帆 完 1) 
曲面 廊 角 .4 ( 右 肉 昌林 完 1, 右 站 妨 刁 这. 1】 震 


ei 


Appl lienti ana 





a) b) 
13-18 ”曲面 接触 约束 添加 及 更 新 





13-19 ”选取 平面 
















各 庄内 嫩 桥 带 【 左 内 钢 儿 下 才 

者 和 内 饮 稀 沉 1 帮 肉 央 妖 党 . 1) 

上 让 加 忱 构 亮 【 丰 外 映 酬 亮 , 1) 

诺 身 凡 桥 亮 [ 左 外 靖 裤 亮 中 

的 柬 

圳 相合 .5 (点 和 内 蝎 煌 党 . 1, 有 内 哺 业 之 1) 

地 相 音 .,4 (在 竹 赐 峰 兴 . 1, 考 肉 峭 林 下 . 1) 

本 相间 ,5 【看 内 请 证 过 ,1 让 内 疯 桥 况 , 1] 

县 由 癌 , 9 【志和 外 时 岩 壳 , 写 右 内 讽 炎 亮 , 11 

曲 融 楼 赐 . ] 《 右 内 师 桥 亮 . 1, 去 诈 网 煌 让, 芭 | 

-各 曲面 搂 骨 2 { 左 内 钢 刁 亮 . 1, 丰 外 蝎 刁 这. 1) ga 
曲面 楼 赐 . 3 ( 庆 夫 炉 情 沸 . ], 在外 赐 枚 党 ,11 

曲面 机 授 . 4 1 庄内 岗 刁 亮 . 1, 志 放 蝙 炉 充 . 1) 

曲面 搂 甬 5 (让 站 铺 桥 碗 .也 训 内 蝎 炳 这 .1) 


| 

| 庄 笛 屿 是 这 (在册 唤 桥 淹 , 1) 

晤 者 替 饥 里 大 { 右 内 狂 桥 泛 , 1) 

芷 旧情 昕 误 【直射 病 桥 天, 1) 

a 堪 外 蝙 桥 亮 【在外 蚊 柄 亮 . 色 

本 相关 .35【 志 向 请 诉 亮 ,1 寺内 端 桥 壳 . 1) 

而 由 音 .4 【 址 夫 山本 这 , 1 者 具 冉 桥 壳 . 1) 

总 四 音 .5 【 右 向 钢 桥 亮 . 1, 让 内销 业 这 1} 

地 相 音 .5 【二 外 铺 轿 过 . 2 内 岗 刁 澳 _ 1 

-和 | 曲面 讲师, | 【市 册 岂 桥 守 . 1, 让 外 饮 国 亮 , 四 < 

曲面 禄 屿 ,2 【 专 内 六 酉 亮 ,1, 霸 外 请 丁 碗 .1 sn 

葛 面 按时 .3 ( 志 夫 坊 情 洛 . 1, 在 外 钢 粮 带 . 1) 

袁 曲 面 按 峡 . 4 [ 左 内 访 酉 竟 . 1, 左 外 铀 酉 竞 , 1) 
曲 曾 楼 屿 ,5 【起 外 妨 酉 况 . 空 右 由 钢 因 亮 , 1) 

pp Lt Lem = 











a) 更 新 前 b) 更 新 后 


13-20 ”平面 接触 约束 添加 及 更 新 
13. 1. 3 ” 偏 移 约束 
偏 移 约束 是 设置 两 个 零 部 件 几 何 元 素 之 间 平 行 且 具有 一 定 忠 离 的 约束 。 表 13-3 提供 了 
可 以 设置 偏 移 约束 的 几何 元 素 。 
新 建 装配 设计 工作 台 , 插入 两 个 或 两 个 以 上 零 部 件 , 本 例 选 取 轴 与 轴 套 , 参见 图 13-1。 
在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 偏 移 图 标 虹 ， 选 择 轴 端 面 与 轴 套 端面 ， 弹 出 偏 移 “ 约 束 属 性 ”对 


话 框 ， 如 图 13-21 所 示 。 在 偏 移 “ 约 束 属 性 ”对 话 框 中 单 击 “ 方 向 ”下 拉 列 表 ， 对 话 框 切 
换 显 示 ， 如 图 13-22 所 示 。 
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表 13-3 可 以 设置 偏 移 约束 的 几何 元 素 























点 x 
线 x 
坐标 平面 | 
实体 平面 Y 
注 : “V ” 表 示 可 以 创建 偏 移 约束 ，“ xX ”表示 不 能 创建 偏 移 约束 。 
29 县 口 测 量 
名 称 : 区 区 1 | 
支持 面 元 素 
| 类， 部 件 | 状态 类. 部件 | 状态 
| 平面 Fartl | 已 连接 | 平面 Fartl | 已 连接 
平面 Purt| 已 连接 平面 Fart2|| 已 连接 
因 四 | 加 | 二 二 sl 
方向 又 相同 司 
坊 移 pom 图 
局 确定 】 马 取 治 | 
13-21 偏 移 约束 对 话 框 13-22 ” 偏 移 方 回 下 拉 列 表 


(1) 名 称 : 用 于 改变 偏 移 约束 的 名 称 。 

(2) 支持 面 元 素 : 用 于 显示 所 选 的 几何 元 素 。 

(3) 方向 : 用 于 改变 偏 移 约束 所 选 元 素 的 方 同 。 

1) 未 定义 : 系统 自动 选择 的 方 同 。 

2) 相同 : 全 部 更 新 后 的 几何 元 素 的 方 回 相 同 ， 如 图 13-23a 所 示 。 同 时 儿 何 元 叉 上 出 
现 绿色 箭头 ， 单 击 绿色 箭头 可 以 改变 几何 元 素 的 方向 。 

3) 相反 : 全 部 更 新 后 的 几何 元 系 方 同 相 反 ， 如 图 13-23b 所 示 。 同 时 几何 元 素 上 出 现 
绿色 箭头 ， 单 击 绿色 箭头 可 以 改变 几何 元 系 的 方 问 。 

(4) 仿 移 : 用 于 输入 偏 移 约束 的 数值 。 

















13-23 ” 偏 移 方 癌 
示例 : 平面 间 偏 移 基 本 应 用 


(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 如 图 13-24 所 示 。 

(2) 通过 “相合 ”约束 将 前 、 后 连接 文 座 进行 同 轴 约 束 。 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 偏 
移 图 标题 ， 分 别 选取 前 、 后 连接 支 座 平面 相对 的 平面 ， 如 图 13-25 所 示 。 

(3) 平面 选取 完毕 后 ， 弹 出 “约束 属性 ”对 话 杠 ， 如 图 13-26 所 示 。 在 “ 偏 移 ” 文 本 
框 中 输入 数值 ， 本 例 取 214.5， 单 击 “ 确 定 ”，“ 偏 移 ” 约 束 添加 完毕 , 如 图 13-27 所 示 。 

(4) 通 过 “相合 ”和 “接触 ”约束 将 后 连接 支 座 与 左 内 端 桥 充 连 接 轴 装配 , 如 图 13-28 
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所 未 。 


,| 用 到 到 到 

左 内 端 桥 亮 ( 堪 内 端 桥 充 , 1) 
右 内 端 桥 这 ( 右 内 端 椅 充 , 1) 
让 外 端 桥 过 { 左 外 端 桥 亮 , 1) 
左 外 端 桥 亮 { 左 外 端 桥 亮 , 名 
后 支 麻 《后 支 座 . 1) 

前 支 座 “及 训 座 . 1) 

约束 


hoplications 





13-24 ”前 后 连接 支 座 





em 生 


前 连接 支 座 内 平面 后 连接 支 座 内 平面 
13-25 选取 平面 


的 








13-26 ” 偏 移 约束 属性 对 话 框 


信 






左 内 端 桥 元 连接 轴 





更 新 前 更 新 后 
13-28 ” 偏 移 约束 更 新 


13. 1. 4 角度 约束 
角度 约束 是 指 设置 两 个 零 部 件 几何 元 素 之 间 角 度 的 约束 。 用 于 定义 角度 约束 的 元 素 包 
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括 : 直线 、 平 面 、 圆 柱 面 的 轴 和 圆锥 面 的 轴 。 

新 建 装配 设计 工作 台 , 插入 两 个 或 两 个 以 上 零 部 件 , 本 例 选取 轴 与 轴 套 , 参见 图 13-1。 
在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 角度 图 标 吾 ， 选 择 轴 zx 平面 与 轴 套 zx 平面 ， 弹 出 “ 偏 移 约束 属 
性 ”对 话 框 ， 如 图 13-29 所 示 ， 单 击 “ 扇 形 ” 下 拉 列 表 ， 对 话 框 切换 显示 ， 如 图 13-30 所 
钞 。 


忠 口 测量 











名 称 : | 角度 .1 
一 支持 面 元 素 一 
二 面 角度 | 类 ， 部 件 | 状态 


平面 Fart2 | 已 连接 
平面 Fartl | 已 连接 


本 四 本 | Ei 加 lg 
EL Sh 


si y 
角度 | lSdeg 图 xm 扇形 | 
[Sa] om) 






























































13-29 ” 仿 移 约束 对 话 框 13-30 下拉 列表 


(1) 名 称 : 用 于 改变 角度 约束 的 名 称 。 

(2) 文 持 面 元 素 : 用 于 显示 所 选 的 几何 元 素 。 

(3) 角度 : 用 于 和 输入 角度 约束 的 角度 。 

(4) 局 形 : 

1) 扇形 1: 直接 角 。 

2) 扇形 2: 文本 框 输入 角度 十 180 度 。 

3) 刷 形 3: 180 上 度 一 文本 框 输入 角度 。 

4) 扇形 4: 360 度 一 输入 角度 。 

(5) 垂直、 平行、 角度 和 平面 角 上 度 : 根据 所 选 的 几何 元 系 不 同 ， 偏 移 类 型 自动 切换 。 
示例 : 坐标 平面 间 角 度 约 束 基本 应 用 


(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 分 别 将 左 、 右 转 同市 与 桥 膏 进行 装配 ， 装 配 后 
如 图 13-31 所 示 。 





约束 前 





13-31 左右 转向 节 
(2) 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 角度 图 标 爸 ， 分 别 选 择 桥 壳 平面 和 转向 节 的 yz 平面 ， 
如 图 13-32 所 示 。 
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(3) 平面 选取 完毕 后 ， 弹 出 “约束 属性 ”对 话 框 ， 如 图 13-33 所 示 。 在 “角度 ”文本 
框 中 输入 数值 ， 本 例 取 150，“ 局 形 ” 选 择 “ 局 形 3” 后 单 击 “ 确 定 ”，“ 和 角度 ”约束 添 


加 完毕 。 





局 部 放大 图 转 问 市 平面 选择 





























局 形 他 房 形 3 
角度 B0des 图 


[GB] owl 





13-33 ”约束 属性 对 话 框 


(4) 如 图 13-34a 所 示 ， 转 向 节 位 置 未 改变 ， 约 束 符号 为 黑色 。 单 击 全 部 更 新 图 标 匀 ， 
转向 节 位 置 发 生 改 变 ， 如 图 13-34b 所 示 。 另 一 侧 转向 节操 作 同 上 。 


~ 





a) b) 
13-34 ”和 角度 约束 添加 及 更 新 


13. 1. 5 固定 约束 
固定 约束 可 对 产品 中 的 零 部 件 进行 固定 ， 可 以 作为 设置 其 他 装配 约束 的 参照 。 固 定 夫 
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部 件 的 方法 有 两 种 ; 

(1) 空间 绝对 位 置 固定 ;以 装配 原点 为 参照 进行 空间 固定 ， 结 构 树 上 的 “国定 ”约束 
图 标 为 地 ， 表 示 空 间 绝 对 位 置 固 定 ， 被 固定 的 位 置 不 再 改变 ， 使 用 指南 针 移动 移动 零 音 
件 后 ， 单 击 全 部 更 新 图 标 仿 ， 零 部 件 回 到 原来 的 位 置 。 

(2) 空间 相对 位 置 固定 : 在 结构 树 上 双击 已 创建 的 “固定 ”约束 ， 弹 出 “约束 属性 ” 
对 话 框 ， 单 击 “ 更 多 ”， 取 消 激 活 “ 在 空间 中 国定 ” 复 选 框 ， 对 话 框 的 变化 如 图 13-35 所 
示 。 此 时 ， 结 构 树 中 “固定 ”图 标 变 为 地 ， 表 示 被 固定 的 零 部 件 位 置 可 以 发 生 改变 ， 使 
用 指南 针 移动 零 部 件 后 ， 单 击 全 部 更 新 图 标 急 ， 被 固定 的 零 部 件 位 置 不 变 ， 其 相关 约束 
的 零 部 件 移动 到 相应 位 置 。 

















名 称 : | 固定 .1 约束 类 型 : 固定 名 称 : 国定 1 
支持 面 元 素 -支持 面 元 素 
更 少 <<| | 类 . ， 部 件 | 状态 | ss 类 .. 状态 














块 后 支 || 已 连接 | 口 在 空间 中 固定 块 后 支 | 
x 上 F267.796mm 图 帝 X 轴 旋 转 上 1.733 税 | 


已 连接 


站 4 图 帝 * 轴 旋 特 Fi005 和 本 | | 到 匀 | 天河 三 汉 | 
zh17 565m 图 实 z 轴 深 竺 F555 各 


“3 me] S| | BB 到] Sm] 





在 空间 固定 复 选 框 激活 在 空间 固定 复 选 框 取 消 激 活 
13-35 固定 约束 定义 对 话 框 
示例 : 固定 约束 基本 应 用 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 将 前 桥 沉 体 装配 中 连接 支 座 固定 。 
(2) 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 固定 图 标题 ， 选 择 前 连接 支 座 ，“ 固 定 ” 约 束 添加 完 
毕 ， 如 图 13-36 所 示 。 











13-36 ”固定 约束 添加 


在 装配 设计 中 ， 如 果 零 部 件 的 位 置 已 经 确定 ， 可 以 不 用 添加 其 他 约束 ， 直 接 添 加 固定 
约束 ， 也 可 达到 同样 的 效果 。 
13. 1. 6 固 联 约束 

固 联 约束 将 选取 的 零 部 件 按照 装配 约束 关系 的 相对 位 置 固 定 成 整体 。 当 移动 其 中 任意 
一 组 零 部 件 时 ， 已 经 固 联 的 零 部 件 会 作为 整体 一 起 移动 。 

回 联 约束 添加 之 前 需要 更 改选 项 设置 。 在 “工具 ”于 单 栏 中 单 击 “选项 ” 弹出 “ 选 
项 ”对 话 框 。 在 对 话 框 左 侧 目录 中 单 击 “ 装 配 设计 ”， 在 “常规 ”选项 卡 中 找到 图 13-37 
所 示 的 选项 。 

该 项 为 用 户 提 供 固 联 功 能 是 人 否 开局 的 选择 。 
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激活 “始终 ”， 固 联 功能 一 直 开 局 ; 激活 “从 不 ”， 固 联 功能 一 直 关 闭 ; 


激活 “每 次 
都 询问 ”， 固 联 功能 开局 时 出 现 对 话 框 提示 。 


油 活 “始终 ”， 单 击 “确定 ”， 完 成 固 联 约束 开 司 的 设置 。 


选项 


i 选项 
常 其 

菜 昂 示 

哄 兼 者 长 

隆 营 数 利 测量 

哮 设备 利 度 杞 观 实 





常规 | 约束 | DU 碰撞 - 处 理 | my 剖 切 | 

更 新 - 

多 0 鲍 昌 抛 

更 新 拓展 深度 
〇 活动 级 别 局 所 有 级 别 





打开 时 计算 精确 更 新 状态 

自动 病 手动 
访问 几何 图 形 
从 。 ”局 自动 切换 为 设计 异 式 


移动 已 应 用 固 联 约束 的 部 件 一 
csi | 村 局 汪 近 至 所 有 涉及 的 部 件 吗 ? 
多 始终 
OWA 不 
O 〇 每 次 都 询问 









13-37 ”选项 对 话 框 
示例 : 固 联 约束 基本 应 用 


(1) 打开 随 书 光盘 中 Product 文件 。 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 固 联 图 标 龟 ， 弹 出 “ 国 
联 ” 对 话 框 ， 如 图 13-38 所 示 。 选择 前 、 后 连接 支 座 。 单 击 “ 确 定 ”， 固 联 约束 添加 完毕 


JU- 二 oo 
(2) 使 用 指南 针 拖 动 前 、 后 连接 支 座 其 中 的 一 个 ， 前 、 后 连接 支 座 一 起 移动 ， 其 他 零 
部 件 位 置 不 变 ， 如 图 13-39 所 示 。 


加 左 内 蝙 桥 充 【 左 内 蝙 几 这. 1) 
右 内 蝙 桥 亮 【 右 内 蚁 桥 亮 . 1) 
左 外 端 桥 亮 左 外 蝙 桥 进 . 1) 
前 支 座 (前 支 座 , 1) 


后 支 座 【后 支 座 . 1) 
名 右 外 篇 桥 亮 【 右 外 蝙 桥 壳 . 1 
国志 转向 节 【 志 转向 节 , 中 

布 转向 节 【 吉 转向 节 , 1) 
侠 的 束 


Applications 





a) 移动 前 


b) 移动 后 
13-39 ”移动 前 、 后 连接 支 座 
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13. 1. 7 快速 约束 


快速 约束 可 以 设置 优先 级 列表 中 指定 的 第 一 个 可 能 的 约束 。 

在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 快速 约束 图 标 国 |, 选择 需要 创建 约束 的 元 素 , 如 平面 、 曲面 、 
轴线 等 ， 系 统 自动 添加 约束 。 

在 “工具 ”菜单 栏 中 单 击 “ 选 项 ”， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 左 侧目 录 中 单 击 
“装配 设计 ”， 在 “约束 ”选项 卡 里 找到 图 13-40 所 示 的 选项 ， 通 过 “箭头 ”可 以 改变 快 
速 约束 的 优先 级 。 











训 选项 常规 | 约束 | DWV 碰撞 - 处 理 | om 剖 切 | 


下 症 帘 民 粘贴 部 件 
昔 旱 示 蕊 ”” @ 不 应 用 装配 约束 
印 兼 者 长 口 妇 在 复制 之 后 应 用 装配 约束 
赂 戎 数 和 测量 C 〇 避 在 前 切 之 后 应 用 装配 约束 
哇 设 备 利 度 杞 现实 避 始终 应 用 装配 约束 
创建 约束 
上 。 多 使 用 任何 几何 图 形 
〇 避 使 用 子 部 件 的 已 发 布 几何 图 形 





C 〇 〇 使 用 性 何 弘 列 的 已 发 布 几 何 图 形 
创建 约束 时 进行 见 余 检 查 
口 ] 禁用 见 余 检 查 








有 
国 
Ey 
团 


其 珊 示 蘑 草图 
村 冲 尊 才 中 





后 先 创建 已 验证 的 约束 





13-40 ”选项 对 话 框 


13. 1. 8 柔性 /刚性 子 装 配 

装配 设计 中 ， 揪 入 部 件 时 ， 该 部件 默认 为 一 个 刚性 装配 体 ， 整 组 零 部 件 同 步 操 作 。 和 柔 
性 /刚性 子 装 配 把 部 件 由 刚性 装配 转化 为 柔性 装配 ， 可 以 对 部 件 内 部 的 零 部 件 进 行 移 动 操 
作 。 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 如 图 13-41 所 示 ， 将 其 中 的 刚性 部 件 右 悬挂 转 
换 成 柔性 部 件 。 










-和 左 县 挂 “在 最 桂 ] 

和 圭 沪 贺 板 【连接 由 板 ) 

由) 右 悬 桂 《 右 悬挂] 
提升 办 嘉 担 逢 轴 亦 , 1) 
上 拉杆 箱 {上 近 灶 箱 , 1) 
下 扶 杆 坦 座 】 【下 拉杆 支 座 . 1 


0 连 祝 下 梁 { 连 楼 下 染 ) 
上 村 杆 志 座 [上 持 杆 志 座 ) 
遇 粒 篇 志 库 1 【控盘 去 诬 . 1) 
1 拉 简 支 座 & 【控盘 支 席 , 名 
约 吉 


Applicatl os 





13-41 刚性 部 件 操作 
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(2) 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 柔 性 /刚性 子 装配 图 标 写 ， 选 择 结构 树 中 的 “ 右 景 
挂 ”， 结 构 树 中 “ 右 悬 挂 ” 蓝 色 齿轮 含 | 变 为 紫色 感 ]|。 此 时 ， 刚 性 部 件 变 为 柔性 部 件 ， 可 
以 对 该 部 件 内 的 零 部 件 、 装 配 关 系 进行 操作 。 图 13-42 所 示 是 将 “ 右 悬 挂 ” 中 的 加 强 肋 平 


移 。 

















Product]] 

| 志 悬 挂 【在 悬挂 ) 
连接 幅 板 【连接 巾 板 ) 
号 悬 注 ( 右 肛 入 
提升 灿 窟 【提升 轴 套 . 1) 
上 拉杆 箱 (上 熔 杆 箱 . 1) 

下 拉杆 赤 座 1 【下 拉杆 支 座 . 1) 
拉丁 变 席 3 【下 控 杆 支 座 , 中 
则 连接 下 浴 【 连 接 下 翰 ) 

的 上 拉杆 支 应 【上 控 籽 支 座 ) 
1 拉 移 支 座 1 [ 拉 艇 支 座 , 1) 

| 拉 衣 友 座 2 【这 筋 支 座 . 中 
约束 


hpplicatiens 





13-42 ”柔性 部 件 操 作 


(3) 欲 将 该 部 件 变 回 刚体 ， 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 柔性 /刚性 子 装配 图 标 呀 ， 在 结 
构 树 中 单 击 “ 右 悬挂”， 弹 出 “严重 警告 ”提示 栏 ， 单 击 “确定 ”， 如 图 13-43 所 示 ， 该 
部 件 从 柔性 变 为 刚性 。 








13-43 ”严重 警告 提示 栏 


13. 1. 9 ”更改 约束 

在 装配 设计 中 ， 可 以 将 已 经 设置 的 装配 约束 更 改 为 其 他 类 型 的 约束 。 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 对 变速 箱 壳 体 装配 进行 更 改 约束 的 操作 。 

(2) 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 更 改 约束 图 标 济 ， 选 择 需要 更 改 的 “接触 ” 约束， 弹出 
“可 能 的 约束 ”对 话 框 ， 如 图 13-44a 所 示 ， 选 择 “相合 ”约束 作为 替换 的 约束 。 

(3) 单 击 “确定 ”，“ 接 触 ” 约束 变 为 “相合 ”约束 ， 如 图 13-44b 所 示 。 


< 








a) b) 
13-44 更改 约束 效果 图 
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13. 1. 10 重复 使 用 阵列 


重复 合用 阵列 是 投 照 建 模 时 定义 的 阵列 模 陈 生成 交配 设计 中 的 零 部 件 阵列 。 
在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 重 复 使 用 阵列 图 标 逆 |， 弹 出 如 图 13-45 所 示 对 话 框 。 


在 阵列 上 实例 化 




















后 保留 与 阵列 的 链接 


| 
已 生成 部 件 的 位 置 和 对 于 : 
居 阵列 的 定义 








局 已 生成 的 约束 
1 


洪 | 
实例 : | 
所 尾部 件 








部 件 : 
要 实例 化 的 部 件 





陡 列 上 的 第 一 个 实例 
重复 使 用 原始 部 件 
重复 使 用 约束 











口 在 柔性 部 件 中 放 入 新 实例 


SW 2 | 3 | 关闭 





13-45 重复 使 用 阵列 对 话 框 


(1) 保留 与 阵列 的 链接 : 

1) 激活 该 选项 在 几何 体 和 模式 定义 之 间 创 建 连接 ， 若 零件 中 阵列 被 改变 ， 会 影响 装 
配 设计 中 重复 使 用 阵列 的 结果 。 

2) 取消 激活 该 选项 在 几何 体 和 模式 定义 之 间 不 创建 连接 ， 若 零件 中 阵列 被 改变 ， 不 
会 影响 装配 设计 中 重复 使 用 阵列 的 结果 。 

在 对 话 框 中 激活 “保留 与 阵列 的 链接 ”， 重 复 使 用 阵列 完成 后 ， 法 兰 盘 上 孔 和 螺栓 的 
数量 为 8， 如 图 13-46a 所 示 。 进 入 零件 设计 工作 台 ， 将 法 兰 盘 上 的 孔 的 阵列 数 改 为 4。 切 
换 至 装配 工作 台 ， 单 击 全 部 更 新 图 标 急 ， 法 兰 盘 上 螺栓 与 孔 的 数量 为 4， 如 图 13-46b 所 
人 钞 。 

















a) b) 
13-46 ”阵列 更 改 效 末 图 

(2) 在 创建 重复 使 用 阵列 时 ， 其 名 称 不 能 定义 ， 当 重复 使 用 阵列 创建 完毕 后 ， 才 可 以 
在 结构 树 上 定义 名 称 。 

展开 “法 配 特征 ”节点 ， 右 键 单 击 “ 闭 配 特征 ”节点 下 的 “重复 使 用 的 圆 形 阵列 .1”， 
弹出 快捷 采 单 。 在 快捷 末 单 中 依次 选择 “重复 使 用 的 圆 形 阵 列 .1 对 象 ” 一 “定义 ”， 如 图 
13-47 所 示 。 弹 出 “重复 使 用 阵列 定义 ”对 话 框 ， 如 图 13-48 所 示 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 更 
改名 称 。 

(3)“ 己 生成 部 件 的 位 置 相对 于 ”用 于 确定 重复 使 用 阵列 生成 部 件 位 置 的 类 型 。 

1) 激活 “阵列 的 定义 ” 复 选 框 后 ， 在 进行 重复 使 用 阵列 时 ， 重 复 使 用 阵列 零件 相对 
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于 阵列 所 属 部 件 的 空间 位 置 与 要 实例 化 的 部 件 一 致 ， 但 重复 使 用 阵列 的 零件 与 阵列 所 属 部 
件 没 有 装配 关系 ， 如 图 13-49a 所 示 。 


重 息 此 用 陆 测 定 闹 
Ea 
+ 为 囊 所 各 1 重要 全 用量 玫 于 灯草 1 
1. rl Pat 
| bn Ea 重复 使 用 的 国 素 阵 列 1 HE : 于 此 六 | | 
中 | 
Applications | | 度 A 
| 二 网 : 下 | 
国 夯 可 /显示 ETREET | 
辐 局 性 A Et er i | 





13-47 ”名称 定义 13-48 ”重复 使 用 阵列 定义 对 话 框 


2) 激活 “已 生成 的 约束 ” 复 选 框 后 ， 在 进行 重复 使 用 阵列 时 ， 重 复 使 用 阵列 的 零件 
写 阵 列 所 属 部 件 的 容 配 关系 与 要 实例 化 部 件 回 有 的 装配 关系 一 致 ， 如 图 13-49b 所 示 。 











到 13-49 ”阵列 定义 与 已 生成 约束 效果 图 
在 “重复 使 用 约束 ”选项 区 中 ， 单 击 “ 全 部 ”， 约 束 全 部 使 用 ， 单 击 “ 清 除 ”， 约 束 
全 部 不 使 用 ， 如 图 13-50 所 示 。 也 可 以 使 用 Ctrlt+ 鼠 标 左 刍 选择 部 分 约束 。 
(4)“ 阵 列 ” 用 于 添加 章 复 使 用 阵列 中 实例 化 部 件 生成 的 位 置 阵列 。“ 阵 列 ” 选 项 区 
包括 : 阵列 的 类 型 、 实 例 个 数 、 所 属 部 件 ， 如 图 13-51 所 示 。 


在 阵列 上 实例 化 











后 保留 与 阵列 的 链接 
名 称 : | 
已 生成 部 件 的 位 置 相 对 于 : 



































| 
| 
| 重复 使 用 原 
和 全 用 约束 


约束 .. ， 第 二 个 ... 


















































口 在 柔性 部 件 中 放 信 新 实例 











口 在 柔性 部 件 中 放 入 新 实例 


~ | 名 确定 | @E 用 | 关闭 | 








13-50 ”已 生成 部 件 位 置 类 型 13-51 ”阵列 对 话 框 
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1) 图 标 沦 用 于 选择 零件 中 定义 的 阵列 。 

2)“ 实 例 ” 用 于 显示 零件 定义 的 阵列 的 实例 数量 。 

(5)“ 要 实例 化 的 部 件 ” 用 于 添加 重复 使 用 阵列 中 要 实例 化 的 部 件 。 激 活 “ 要 实例 化 
的 部 件 ” 文 本 框 ， 选 择 要 “重复 使 用 阵列 ”的 零 部 件 。 

(6)“ 阵 列 上 第 一 个 实例 ”选项 区 介绍 提供 在 重复 使 用 阵列 时 ， 对 于 第 一 个 零 部 件 的 
几 种 处 理 方式 。 在 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 中 单 击 “ 阵 列 上 的 第 一 个 实例 ”下 拉 列 表 ， 
弹出 列表 框 ， 如 图 13-52 所 示 。 











局 避 曾 二 和 革 基 办 本 搜 
已 生成 茵 卫 挤 葵 置 柱 科 于 
夯 降 驴 测定 沪 


站 妈 村 歇 风 的 柬 
陆 剂 
得 
导出 : 
所 司 醒 体 ; 





13-52 ”阵列 上 的 第 一 个 实例 下 拉 沫 上 
1) 重复 使 用 原始 阵列 继续 使 用 第 一 个 零 部 件 ， 其 在 结构 树 和 装配 关系 中 的 位 置 保 
持 不 变 。 
2) 创建 新 实例 ;第 一 次 装配 的 零 部 件 保持 不 变 ， 重 复 使 用 阵列 时 ， 在 第 一 次 装配 的 


零 部 件 位 置 插入 一 新 零 部 件 。 

3) 剪 切 并 粘贴 原始 部 件 : 第 一 次 装配 的 零 部 件 会 保留 在 装配 模式 中 ， 但 在 结构 树 中 
的 位 置 会 改变 。 

(7) 激活 “在 柔性 部 件 中 放 入 新 实例 ”后 ， 午 复 使 用 阵列 生成 的 等 部 件 在 结构 树 中 的 
ee 放 到 一 个 新 部 件 下 面 ， 如 图 13-53a 所 示 。 取 消 激 活 后 ， 这 些 零 部 件 在 结构 树 中 将 











分 散 放 置 ， 如 图 13-53b 所 示 。 
让 到 


庄 兰 盘 8 【 尘 兰 只 2 夫 


[在 图 形 降 列 , 1 上 收 若 到 妊 竹 ，1) 





由 蜡 往 “ 嵌 性 , 司 
全 人 性 .了 oe ‘BE 
人 ee 向 装配 特征 加 
和 刷 用 的 辆 形 阵 列 . 1 重 章 慎 用 的 圈 浓 阵列 ,1 
中 法 兰 禾 1. 1 / 辐 叱 阵列 . 1 法 三 盘 1. 1 7 辕 形 阵列 .1 
9 媒 柱 . 1 和 螺 恬 . 1 
Appllitetians 


Ellcat Ee 


a) b) 
13-53 ”柔性 部 件 放 入 新 实例 
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示例 : 重复 使 用 阵列 基本 应 用 
(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 在 法 兰 盘 上 闭 配 第 一 个 螺栓 。 需 要 注意 的 是 ， 
这 里 与 螺栓 次 配 的 孔 是 法 兰 盘 上 创建 的 孔 ， 而 不 是 生成 的 阵列 孔 ， 如 图 13-54 所 示 。 






螺栓 【时 柱 . 1 
Applicatloans 


13-54 ”法 兰 盘 上 装配 第 一 个 螺栓 


(2) 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 重复 使 用 阵列 图 标 淹 ， 弹 出 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 


框 ， 参 见 13-45 所 示 。 
(3) 单 击 法 兰 盘 上 已 经 约束 的 螺栓 ， 对 话 框 中 “要 实例 化 的 部 件 ” 文 本 框 显 示 “ 螺 栓 


(螺栓 ) ”， 如 图 13-55 所 示 。 








重复 恒 用 砷 牛 图 本 
重复 二 辣 风 下 


画 昌 二 本 | 全 = 二 UL 





13-55 ”添加 要 实例 化 的 部 件 
(4) 选择 法 兰 盘 上 创建 孔 的 圆周 阵列 ， 在 法 兰 盘 1 结构 树 上 选择 “圆周 阵列 .1”， 如 
图 13-56 所 示 ， 阵 列 添 加 完毕 。 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”， 螺 栓 重 复 使 用 阵列 添加 完毕 ， 
如 图 13-57 所 示 。 











jd “EE 
法 关 得 1, 1 / 本 党 阵列 ,| 乞 
上 绩 旱 村 .| 





13-57 重复 使 用 阵列 效果 


13-56 ”添加 阵列 
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13. 1. 11 多 实例 化 
多 实例 化 是 定义 X、Y、2Z 或 给 定 方 同上 复制 间距 的 多 个 部 件 ， 形 成 单行 阵列 ， 但 部 


件 之 间 不 生成 约束 。 
在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 单 击 快速 多 实例 化 图 标 各 . 下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “多 实例 


化 ”工具 栏 ， 如 图 13-58 所 示 。 
多 实例 化 区 


13-$8 ”多 实例 化 工具 栏 





1. 定义 多 实例 化 

在 “多 实例 化 ”工具 栏 中 单 击 快速 多 实例 化 图 标高， 弹出 “多 实例 化 ”对 话 框 ， 如 图 
13-59 所 示 。 

(1)“ 要 实例 化 的 部 件 ” 用 于 添加 实例 化 的 零 部 件 。 

(2)“ 参 数 ” 下 拉 菜 单 ， 如 图 13-60 所 示 ， 包 括 : 。 

1) 实例 和 间距 : 用 于 定义 单行 阵列 实例 的 数量 和 有 零 部 件 的 间距 。 通 过 “实例 和 间距 ” 
操作 项 目 多 实例 化 ,“ 新 实例 ”和 “间距 ”文本 框 激活 , “长 度 ” 文 本 框 取消 激活 ， 参 见 图 
13-59。 

















要 实例 化 的 部 件 














参数 实例 和 间距 
新 实例 














-一 
结果 =-0. 57735 |0. 57735 |0. 57735 
后 定义 为 默认 值 


辣 确 定 | 加 应 用 | _ 关 闭 _ 一 加 确定 | 名 应 用 | 关闭 | 











13-59 ”多 实例 化 对 话 框 13-60 ”参数 下 拉 列 表 


2) 实例 和 长 度 : 用 于 定义 单行 阵列 实例 零 部 件 的 数量 和 总 长 度 。 通 过 “实例 和 长 度 ” 
操作 项 目 多 实例 化 “新 实 例 ” 和 “长度 ”文本 框 激活 “间距 ”文本 框 取消 激 话 ,如 几 13-61 
所 未 。 

3) 间距 和 长 度 : 用 于 定义 单行 阵列 零 部 件 的 间距 和 总 长 度 。 通 过 “间距 和 长 度 ” 操 
作 项 目 多 实例 化 “间距 ”和 “长 度 ” 文 本 框 激活 ,“ 新 实例 ”文本 框 取消 激活 ， 如 图 13-62 
所 示 。 

(3)“ 参 考 方 同 ”用 于 定义 单行 阵列 的 方 问 。 

1) 轴 : 用 于 选择 单 击 X 轴 、Y 轴 或 Z 轴 作 为 单行 阵列 的 参考 方 问 。 
2) 选 定 元 系 : 选择 几何 元 系 作 为 单行 阵列 的 排列 方 同 。 

(4)“ 反 转 ” 用 于 肥 转 多 实例 化 部 件 的 方 回 。 

(5)“ 结 末 ” 表 示 对 应 义 轴 、Y 轴 、Z 轴 坐 标 ， 在 3 个 文本 框 内 输入 数值 即 可 确定 多 
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实例 化 部 件 在 空间 坐标 轴 的 方 癌 。 
46)“ 定 义 为 默认 值 ”激活 后 将 保存 现 有 参数 设置 ， 在 快速 多 实例 化 时 ， 根 据 此 时 设 
置 的 参数 下 接 进 行 零 部 件 的 复制 。 





要 实例 化 的 部 件 








要 实例 化 的 部 件 


名 


参数 | 国王 v| 
新 实例 一 




















参数 [三 v 
新 实例 让 一 一 一 一 加 























A 
箔 未 =-0. 57735 |0. 57735 |0. 57735 


后 定义 为 默认 值 


Sw 合 确 定 |」 总 应 用 | 关闭 | 


结 未 =|-0. 57735 |0. 57735 |0. 57735 
后 定 必 为 默认 值 


9 合 确 定 |」 总 应 用 | 关闭 | 





13-61 ”实例 和 长 上 度 13-62 ”间距 和 长 度 


2. 快速 多 实例 化 
快速 多 实例 化 是 根据 当前 “多 实例 化 ”对 话 框 中 设置 的 参数 将 选择 的 零 部 件 生 成 单行 
阵列 。 

在 “多 实例 化 ”工具 栏 中 单 击 快速 多 实例 化 图 标 电 ,选择 需要 复制 的 零 部 件 即 可 根据 
设置 的 参数 进行 复制 ， 如 果 需 要 改动 参数 ， 在 “定义 多 实例 化 ”对 话 框 中 更 改 即 可 。 

示例 : 多 实例 化 基本 应 用 

定义 多 实例 化 可 以 通过 自 定义 参数 、 参 考 方向 来 复制 零 部 件 ， 以 复制 螺栓 为 例 ， 具 体 
操作 方法 如 下 : 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 在 “多 实例 化 ”工具 栏 中 单 击 定 义 多 实例 化 图 
标 吉 ， 弹 出 “多 实例 化 ”对 话 框 ， 如 图 13-63 所 示 ， 选 择 螺 栓 或 其 他 类 型 零 部 件 作 为 多 实 
例 化 的 对 象 。 

(2) 在 “参数 ”下 拉 菜单 中 选择 “实例 和 间距 项 ”，“ 多 实例 化 ”对 话 框 切换 显示 。 
在 “新 实例 ”和 “间距 ”文本 框 中 分 别 输入 数值 ， 本 例 取 4 和 50， 参 考 方向 选择 y 轴 , 单 
击 “ 确 定 ”， 螺 栓 复 制 完毕 ， 如 图 13-64 所 示 。 


TTTi 


13-63 ”多 实例 化 对 话 框 13-64 定义 多 实例 化 效果 图 








[ER| _ 关 a | [ERE] Sem| xm | 
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13. 2 ”装配 约束 设置 模式 


在 进行 装配 约束 时 ， 可 以 使 用 “约束 创建 模式 ”工具 栏 进行 装配 约束 的 连续 设置 。 
“约束 创建 模式 ”工具 栏 如 图 13-65 所 示 。 


约束 创建 模式 区 ) 


13-65 约束 创建 模式 工具 栏 





13. 2. 1 默认 模式 

在 默认 模式 下 ， 可 以 连续 使 用 某 一 项 装配 约束 功能 ， 对 任意 部 件 进行 装配 约束 设置 。 
装配 设计 打开 后 ， 在 “约束 创建 模式 ”工具 栏 中 单 击 默认 模式 图 标 装 ， 进 入 默认 模式 。 

双击 需要 连续 使 用 的 约束 图 标 ， 以 偏 移 约 束 为 例 ， 选 择 装 配 约束 的 几何 元 素 ， 设 置 偏 
移 参数 ， 约 束 添加 完毕 后 ， 可 以 继续 添加 偏 移 约束 ， 如 图 13-66 所 示 。 

此 时 ， 偏 移 约束 图 标 仍 处 于 激活 状态 ， 用 户 可 以 继续 添加 该 约束 ， 如 此 连续 不 断 的 使 
用 偏 移 约束 , 直至 完成 所 有 该 类 型 约束 的 添加 ,再 单 击 偏 移 约束 图 标 , 结束 该 约束 的 添加 。 








13-66 ”默认 模式 连续 添加 装配 约束 


13. 2. 2 链 式 模式 

在 链 式 模式 下 ， 用 户 可 以 连续 使 用 某 一 项 装配 约束 功能 ， 但 此 时 所 选 的 第 二 个 几何 元 
素 会 自动 成 为 基准 ， 下 一 次 使 用 该 约束 时 它 将 成 为 第 一 个 几何 元 素 。 在 “装配 创建 模式 ” 
工具 栏 中 单 击 链 式 模式 图 标 闻 ， 进 入 链 式 模式 。 

双击 需要 连续 使 用 的 约束 图 标 ， 以 偏 移 约 束 为 例 ， 第 一 个 偏 移 约 束 添加 完毕 后 ， 系 统 
以 第 一 次 添加 约束 的 几何 元 素 作为 此 次 约束 添加 的 第 一 个 几何 元 素 ， 依 次 类 推 ， 最 后 形成 
的 链 式 尺寸 ， 如 图 13-67 所 示 。 














连锁 模式 约束 添加 1 连锁 模式 约束 添加 2 连锁 模式 约束 添加 3 
13-67 ”连锁 模式 连续 添加 装配 约束 
约束 添加 完毕 后 ， 偏 移 约束 图 标 仍 处 于 激活 状态 ， 用 户 可 以 继续 添加 该 约束 ， 如 此 连 
续 使 用 偏 移 约束 ， 直 人 至 完成 所 有 该 类 型 约束 的 添加 ， 再 蛙 击 偏 移 约束 图 标 ， 结 束 该 约束 的 
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添加 。 
13. 2. 3 堆 堆 模式 

在 堆 靶 模式 下 ， 用 户 可 以 连续 使 用 某 一 项 装配 约束 功能 ， 但 此 时 所 选 的 第 一 个 几何 元 
素 作 为 基准 ， 它 将 一 直 是 添加 装配 约束 的 第 一 个 几何 元 素 。 

双击 需要 连续 使 用 的 约束 图 标 ， 以 偏 移 约束 为 例 ， 第 一 个 偏 移 约束 添加 完毕 后 ， 系 统 
以 第 一 次 添加 约束 的 几何 元 素 作 为 此 次 约束 添加 的 第 一 个 几何 元 素 ， 最 后 形成 连锁 尺寸 ， 
如 图 13-68 所 示 。 











13-68 ” 堆 划 模式 连续 添加 装配 约束 

约束 添加 完毕 后 ， 偏 移 约束 图 标 仍 处 于 激活 状态 ， 可 以 继续 添加 该 约束 ， 如 此 连续 不 
断 的 使 用 该 约束 ， 直 至 完成 所 有 该 类 型 约束 的 添加 ， 再 单 击 偏 移 约束 图 标 ， 结 束 该 约束 的 
添加 。 
13. 3 调整 零 部 件 

装配 设计 中 ， 有 时 需要 对 零 部 件 的 位 置 进行 调整 ，CATIA 提供 了 调整 零 部 件 的 功能 。 
13. 3. 1 位 置 调整 

在 “移动 ”工具 栏 中 单 击 操作 图 标 物 ， 弹 出 “操作 参数 ”对 话 框 ， 如 图 13-69 所 示 。 

1. 调整 方式 

操作 调整 方式 共有 12 个 图 标 。 

第 一 行 的 4 个 图 标 ， 前 3 个 表示 零 部 件 沿 x、y 或 z 轴 和 移动， 最 后 一 个 表示 零 部 件 沿 
任意 选 定 方向 ( 零 部 件 的 一 条 边线 或 平面 ) 移动 。 


























13-69 ”操作 参数 对 话 框 


第 二 行 的 4 个 图 标 ， 前 3 个 表示 零 部 件 沿 xy、yz 或 xz 平面 移动 ， 最 后 一 个 表示 零 音 
件 沿 任意 选 定 平面 移动 。 
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第 三 行 的 4 个 图 标 ， 前 3 个 表示 零 部 件 绕 x、y 或 z 轴 旋 转 ， 最 后 一 个 表示 零 部 件 沿 
任意 选 定 轴 〈( 零 部 件 的 一 条 边线 或 平面 ) 旋转 。 

2. 意 循 约束 

该 项 激活 后 ， 用 户 在 调整 零 部 件 时 ， 被 调整 的 零 部 件 遵循 所 施加 在 零 部 件 上 的 约束 ， 
即 在 满足 约束 条 件 下 调整 零 部 件 的 位 置 。 

示例 : 零 部 件 位 置 调整 基本 应 用 


(1) 打 开 随 书 光盘 中 的 Product 文 件 ， 对 变速 箱 壳 体 装配 进行 移动 的 操作 。 在 “移动 ” 
工具 栏 中 单 击 操作 图 标 物 ， 弹 出 “操作 参数 ”对 话 框 ， 参 见 图 13-69， 在 “操作 参数 ”对 
话 框 中 单 击 沿 Z 轴 拖 动 图 标 吕 并 取消 激活 “遵循 约束 ” 复 选 框 。 

(2) 选中 需要 调整 的 零 部 件 ， 按 住 鼠标 左 键 并 拖 动 鼠标 ， 该 零 部 件 就 会 按照 “操作 参 
数 ” 对 话 框 中 所 选择 方式 进行 调整 ， 如 图 13-70 所 示 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ”， 零 部 件 位 置 调整 完毕 ， 如 图 13-71 所 示 。 












13-70 零 部 件 位 置 调整 





卫 荐 体 编 钥 【 箱 体 靖 症 . 1) 
条 仁 嘛 总 “ 箱 仁 及 亩 , 1 
上 戎 售后 通 i 杜 幅 后 部 . 1) 
上 雇 宫 股 亮 惊 【 南 癌 器 亮 性 , 全 


Nppll entiens 





13-71 和 零 部 件 调整 效果 图 


13. 3. 2 碰撞 时 停止 操作 

在 移动 零 部 件 时 ， 可 能 会 与 其 他 零 部 件 发 生 干 涉 ， 通 过 “ 们 撞 时 停止 操作 ”功能 能 够 
显示 出 零 部 件 之 间 的 最 小 距离 以 避免 发 生 干 涉 。 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 在 “移动 ”工具 栏 中 单 击 们 撞 时 停止 操作 图 标 
党 ， 将 指南 针 拖 到 需要 移动 的 零 部 件 上 ， 选 中 该 零 部 件 。 先 按 住 Shift 键 ， 然 后 拖 动 指 志 
针 ， 这 样 零 部 件 只 能 在 约束 范围 内 及 部 件 之 间 不 干涉 情况 下 进行 调整 ， 如 图 13-72 所 示 。 

(2) 当 调 整 零 部 件 与 其 他 零 部 件 发 生 干 涉 时 ， 与 其 干涉 的 零 部 件 会 显示 出 来 ， 如 图 
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13-73 所 示 。 零 部 件 位 置 调整 完毕 后 ， 青 单 击 “碰撞 时 集 止 操作 ”， 等 部 件 调整 结束 。 





13-72 ”人 页 撞 时 停止 操作 效果 图 13-73 ”显示 与 调整 零 部 件 干 涉 的 零 部 件 

(3) 激活 碰撞 时 停止 操作 图 标 蚁 后 ， 单 击 操作 图 标 黎 ， 弹 出 “操作 参数 ”对 话 框 ， 
参见 图 13-69。 此 时 两 图 标 同 时 激活 ， 如 图 13-74 所 示 。 激 活 “ 操 作 参 数 ” 对 话 框 中 的 
“遵循 约束 ” 复 选 框 ， 选 中 零 部 件 ， 拖 动 鼠 标 移动 零 部 件 ， 如 与 其 他 零 部 件 发 生 碰 接 将 
停止 移动 。 
13. 3. 3 捕捉 

捕捉 是 指 通过 捕捉 零 部 件 的 几何 元 素 ( 点 、 线 、 面 ) 快速 移动 零 部 件 的 位 置 。“ 捕 捉 ” 
工具 栏 包括 捕捉 和 智能 移动 ， 如 图 13-75 所 示 。 








捅 提 ” 国 
图 13-74 ”同时 激活 图 标 图 13-75 ”捕捉 工具 栏 


1， 捕捉 
捕捉 可 以 将 一 个 零 部 件 捕捉 到 另 一 个 零 部 件 上 ， 使 所 选取 的 两 零 部 件 的 几何 元 素 对 
齐 。 选 取 不 同 的 几何 元 素 ， 零 部 件 产生 的 对 齐 结果 见 表 13-4。 
表 13-4 选取 不 同 的 几何 元 素 零 部 件 产 生 的 对 齐 结果 


选取 的 第 一 个 几何 元 素 选取 的 第 二 个 几何 元 素 对 齐 结果 


点 共 点 

点 点 移动 到 线 上 

点 点 移动 到 平面 上 

线 线 通 过 点 

线 线 移动 到 平面 上 
平面 平面 通过 点 
平面 平面 通过 线 
平面 共 面 
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示例 : 捕捉 基本 应 用 
(1) 打开 任意 Product 文件 ， 在 “ 捕 所 ”工具 栏 中 单 击 捕 提 图 标 钙 ， 选 择 两 个 零 部 件 
的 几何 元 素 ， 出 现 对 齐 入 涉 ， 第 一 个 元 素 与 第 二 个 元 素 对 齐 ， 如 图 13-76 所 示 。 





图 13-76 捕捉 几何 元 素 
(2) 单 击 图 中 “绿色 箭头 ”整个 零 部 件 翻 转 ， 形 成 不 同 的 对 齐 方式 。 单 击 屏 幕 空 白 
处 ， 堆 部件 调整 结束 ， 如 图 13-77 所 示 。 





VE | 
| 





翻转 前 翻转 后 
13-77 ”捕捉 效果 对 比 图 
2. 智能 移动 
智能 移动 可 以 使 选取 的 零 部 件 的 几何 元 际 与 另 一 个 零 部 件 选 取 的 几何 元 素 齐 平 ， 并 目 


动 设置 约束 条 件 。 | 
(1) 在 “捕捉 ”工具 栏 中 单 击 智能 移动 图 标准 ， 弹 出 “智能 移动 ”对 话 杠 ， 单 击 “ 更 


多 ”， 展 开 “ 快 速 约束 ”选择 框 ， 如 图 13-78 所 示 。 


上 口 自动 约束 创建 








时 


书 几 地区 站 转 
可 可 汪 强 吵 回 | 











口 先 创 建 已 验证 的 约束 


号 确定 





13-78 选择 零 部件 的 约束 条 件 


(2) 激活 对 话 框 中 “自动 约束 创建 ”， 在 “快速 约束 ”选项 区 中 ， 通 过 上 、 下 篆 头 将 
需要 的 约束 移 到 最 上 层 ， 选 择 两 个 雯 部 件 上 的 几何 元 素 ， 单 击 绿色 箭头 如 图 13-79 所 示 。 
(3) 单 击 “ 确 定 ”， 和 零 部 件 目 动 对 齐 并 设置 约束 条 件 如 图 13-80 所 示 。 


| 一 uh 
a = | 
A er 











13-79 ”智能 移动 捕捉 几何 元 素 13-80 ”智能 移动 效果 图 
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13. 3. 4 零 部 件 分 解 显示 
零 部 件 分 解 显示 是 指 将 已 经 装配 产品 的 零 部 件 分 解 ， 以 显示 它们 之 间 的 相对 关系 。 
在 “移动 ”工具 栏 中 单 击 分 解 图 标 嗓 ， 弹 出 “分 解 ”对 话 框 ， 如 图 13-81 所 示 。 


























13-81 分 解 对 话 框 


(1) 十 
1)“ 深 度 ” 下 拉 亲 时 包括 : 
a. “所 有 级 别 ” 为 默认 状态 ， 用 于 将 所 选 产 品 分 解 至 零件 状态 ， 如 图 13-82a 所 示 : 
b. “第 一 级 别 ” 是 指 将 所 选 产 品 的 第 一 层 分 解 ， 如 图 13-82b 所 示 。 
tt 
(I\ M 
1 一 | 





a) b) 
图 13-82 ”深度 效果 
2) 类 型 : 
a. “3D” 为 默认 状态 。 用 于 使 产品 在 空间 中 均匀 的 分 解 ， 如 图 13-83a 所 示 。 
b. “2D” 用 于 在 产品 分 解 后 投影 到 竺 直 于 坐标 平面 的 投影 面 上 ， 如 图 13-83b 所 示 。 
c. “ 受 约束 ”为 按 约 束 分 解 ， 此 设置 只 有 在 产品 中 有 和 零 部 件 且 约束 为 轴线 相合 或 面相 
合 时 ， 将 按 约 束 分 解 ， 如 图 13-83c 所 示 。 








a) b) C ) 
13-83 ”类 型 效果 
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3)“ 选 择 集 ”用 于 选择 需要 分 解 的 产品 。 

4)“ 国 定 产 品 ” 用 于 产品 分 解 时 固定 条 一 零 部 件 的 位 置 ， 激 活 “ 固定 产 品 ” 文 本 框 选 
择 希 要 固定 的 零 部 件 。 

(2)“ 深 动 分 解 ”用 于 显示 产品 分 解 的 过 程 和 控制 产品 分 解 的 程度 。 单 击 “ 应 用 ”， 
该 项 可 用 。 拖 动 深 动 条 ， 可 显示 产品 分 解 的 动态 过 程 ， 单 击 深 动 条 右 侧 的 “前 进 ” 和 
“后 退 ” 按 钮 ， 可 控制 产品 分 解 的 程度 ， 如 图 13-84 所 示 。 


示例 : 零 部 件 分 解 基本 应 用 


(1) 打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 。 在 “移动 ”工具 栏 中 单 击 分 解 图 标 是 ， 选 中 要 
分 解 的 产品 ， 如 图 13-85 所 示 。 弹 出 “分 解 ” 对 话 杠 ， 如 图 13-86 所 示 。 





王 定 儿 - 


be 所 有 级 别 Y 选择 集 : 品 
5 加 红妆 固定 产品 : [无 归 选择 


5 




















人 








分 解 程度 1 分 解 程度 2 
13-84 产品 分 解 程度 


cpr RN 


| 连 司 下 庚 1( 注 按 下 所 ) 
| 左 是 持 ( 左 暴 柱 ， 






kf (机 2 “ 吧 
下 和 拉杆 克 座 1 【下 拉杆 去 座 , 1] 


控盘 志 座 1 【 拉 盘 吉 席 . 1) 
控盘 去 座 2 { 拉 篇 支 鹿 . 名 


13-85 ”选中 分 解 产 品 











加， 
~ 固定 产 品 : [无 迁 和 


























13-86 分解 对 话 框 
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(2) 单 击 “ 确 定 ”， 弹 出 “警告 ”提示 框 ， 如 图 13-87 所 示 ， 单 击 “ 是 ”， 产 品 分 解 
完毕 ， 效 果 如 图 13-88 所 示 。 


将 要 修改 产品 位 置 ， 


确定 吗 ? 





13-87 ”警告 提示 框 
(3) 如 果 产 品 约束 完全 ， 单 击 全 部 更 新 图 标 仿 ， 产 品 可 恢复 到 分 解 前 状态 ， 如 果 约 束 
不 完全 ， 单 击 “ 撤 销 ”或 者 关闭 产品 不 保存 ， 可 恢复 到 分 解 前 状态 。 


i | 上 | | 








i 
> 





13-88 分解 效果 轿 
13. 4 零 部 件 设 置 


13. 4. 1 具有 和 定位 的 现 有 和 零 部 件 

具有 定位 的 现 有 零 部 件 是 指 在 插入 一 个 已 储存 零 部 件 时 ， 设 定 其 装配 约束 ， 确 定 插入 
零 部 件 的 位 置 。 

(1) 打开 任意 Product 文件 ， 选 中 结构 树 上 要 插入 现 有 部 件 的 产品 ， 在 “产品 结构 工 
具 ” 工 具 栏 中 单 击 具 有 定位 的 现 有 部 件 图 标 古 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 需 要 插 
入 的 零 部 件 ， 如 图 13-89 所 示 。 


语 特 要 时 并 1: 所 有 充 隆 下 i) 
门 忆 中 于 方 式 柯 于 三 
门下 示 颈 庆 


13-89 ”选择 文件 对 话 框 


(2) 蛙 击 “打开 ”， 弹 出 “零件 编写 冲突 ”对 话 框 ， 如 图 13-90 所 示 。 这 是 由 于 产品 
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中 己 有 的 零 部 件 名 称 与 现在 插入 的 零 部 件 名 称 相同 ， 可 以 单 击 “ 香 命名 ”手动 更 改 零 首 
件 名 称 ， 也 可 以 里 击 “ 目 动量 命名 ”会 目 动 更 改 稚 部 什 和 名称。 





于 证 蝠 于 可 






ET 


i | 
13-90 ”零件 编写 冲突 对 话 框 


(3) 更 改 后 单 击 “确定 ”， 弹 出 “智能 移动 ”对 话 框 ，“ 乔 能 移动 ”用 法 参见 13. 3.2 





， 效 果 如 图 13-91 所 示 。 


二 





13-91 具有 定位 的 现 有 零 部 件 


13. 4. 2 更 换 零 部 件 


更 换 零 部 件 是 指 用 其 他 零 部 件 代 蔡 现 有 装配 中 的 零 部 件 。 

在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 单 击 蔡 换 部 件 图 标 鸣 , 弹出 “选择 文件 ”对话 框 , 在 “ 选 
择 文 件 ” 对 话 框 中 选择 需要 蔡 换 的 零 部 件 后 弹出 “对 替换 的 影响 ”对 话 框 ， 如 图 13-92 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ”， 原 来 的 零 部 件 被 替换 为 新 的 零 部 件 。 




















13-92 对答 换 的 影响 对 话 杠 


13. 4. 3 图 形 树 重新 排序 

图 形 树 重 新 排序 是 指 将 产品 结构 树 中 各 零 部 件 重 新 排序 。 

(1) 打开 13. 3. 4 零 部 件 分 解 显示 中 的 Product 文件 ， 选 中 结构 树 上 要 重新 排列 零 音 
件 顺序 的 产品 ， 如 图 13-93 所 示 。 在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 单 击 图 形 树 重 新 排序 图 标 
鸡 ， 弹 出 “图 形 树 重 新 排列 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 列 出 了 结构 树 中 所 有 零 部 件 ， 如 图 
13-94a 所 示 。 

(2) 选择 需要 排序 的 零 部 件 ， 选 择 单 击 图 13-94 所 示 对 话 框 右 侧 的 三 个 按钮 ， 调 整 零 
部 件 的 位 置 。 单 击 “ 应 用 ”， 图 形 树 目录 中 零 部 件 的 顺序 发 生 改 变 ， 如 图 13-94b 所 示 。 
单 击 “确定 ”， 结 构 树 如 图 13-95 所 示 。 
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IE 

| 左 投 挂 【 左 其 持 ) 

加 连 榨 幅 板 1 连接 桐 板 ) 

由 右 悬挂 【 右 悬 桩 } 

和 提升 轴 套 {提升 籼 套 . 1) 

1 上 拉杆 箱 (上 拉杆 箱 . 1) 

1 下 拉杆 支 座 1 【下 拉杆 支 座 . 世 
9 下 拉杆 支 座 2 【下 拉 桂 支 座 .外 
1 连 接 下 深 【 连 接 下 摇 ) 

同上 拉杆 支 座 《上 拉杆 支 座 ) 
| 拉 雍 志 座 1 《 拉 稍 支 座 . 1) 
控盘 去 座 2 【 拉 箭 支 座 , 号 
[约束 


Applicati are 


13-93 ”选择 产品 


图 形 树 重新 排序 ”区 | 











连接 钢 极 锭 接 铺 和 入 | 
在 县 挂 _( 右 是 持 ) ”三 
提 并 轴 套 (提升 轴 大 


虹 
下 拉丁 支 座 : (下拉: | 汪 
连接 下 菜 活 接 下 儿 二 | 人 
[本 | r -| 
< 出 


辣 确 定 」 饲 应 用 | 号 取消 | 








中 
= 











谢 定 直 辣 应 用 | 号 取消 | 


石 基 
提升 
上 拉 
下 拉 
下 拉 

| 连接 
Es 

iI 的 

可 




























b ) 
13-94 图 形 树 重新 排序 前 后 
归 左 悬挂 【在野 挂 ) 和 连接 钢板 (连接 钢板 ) 
站 Sy 连接 铜板 ‘连接 铜板 ) 1] 右 悬挂 【 右 悬 挂 ) 


日 拘 ] 右 悬 桂 【 布 悬挂) 

提升 轴 套 提升 轴 亦 . 1) 

上 上 拉杆 箱 【上 拉杆 箱 . 1) 

和 下 近 杆 志 座 1 (下 拉丁 支 座 . 1) 

下 拉杆 吉 座 2 [下 拉杆 可 座 . 名 

连接 下 媒 (连接 下 洪 ) 

旧 合 ] 上 拉杆 支 座 【上 拉杆 支 座 ) 
如 拉 筋 支 座 1 《 拉 篇 支 座 . 1) 

电 拉 盘 支 座 2 《 拉 筋 支 座 , 2) 

下 问 I 约束 


ppLlcat Lors 


1 提升 轴 喜 (提升 轴 套 . 1) 

二 是 挂 ( 直 悬挂 ) 
"上 拉杆 箱 (上 拉杆 箱 , 1) 
和 二 | 下 拉杆 支 座 1 【下 拉杆 支 座 . 1) 
和 | 下 拉杆 支 座 2 【下 拉杆 支 座 , 中 
二 | 连 补 下 梁 (和 连 禄 下 梁 ) 
和 上 拉杆 支 座 【上 拉杆 支 座 ) 
的] 拉 筋 支 座 1 【 拉 筋 支 座 , 1) 
] 拉 筋 支 座 23 1 控盘 去 座 . 台 
[约束 


MpplL1tEt as 


a) b) 
13-95 重新 排序 效果 对 比 图 


13. 5 应 用 示例 


在 装配 设计 过 程 中 ， 装 配 约束 选择 的 规范 性 与 装配 顺序 的 正确 度 对 模型 后 续 的 数字 样 
机 、 虚 拟 仿真 等 环节 均 有 重要 的 影响 。 本 节 以 深 动 凸轮 为 例 ， 介 绍 规范 地 添加 约束 关系 。 
13. 5. 1 机 构 分 析 

打开 随 书 光盘 中 的 Product 文件 ， 如 图 13-96a 所 示 。 对 导入 零 部 件 进行 装配 约束 ， 装 
配 后 如 图 13-96b 所 示 。 

滚动 凸轮 机 构 运动 过 程 为 : 凸轮 绕 凸 轮轴 旋转 时 ， 其 轮廓 迫使 推 杆 作 往复 运动 。 滚 轮 
随 着 凸轮 旋转 而 旋转 。 

四 轮 与 凸轮 轴 轴 线 相 合 ， 凸 轮 内 侧 端 面 与 底座 端面 接触 限制 了 四 轮 的 轴 癌 运动 ， 四 轮 
坐标 平面 与 底座 坐标 平面 间 的 角度 约束 限制 了 凸轮 的 径 同 运动 。 滚 轮 与 推 杆 下 端 孔 轴线 相 
合 ， 滚 轮 端面 与 推 杆 下 端 滚 轮 模 侧面 接触 约束 限制 了 滚轮 的 轴 辐 运动 ， 推 杆 侧面 与 推 杆 目 
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槽 添加 接触 约束 形成 形 面 配合 。 滚 轮 表 面 与 凸轮 轮廓 面 接触 约束 。 







b) 


图 13-96 ”滚动 凸轮 机 构 装 配 
13. 5. 2 装配 
1. 凸轮 与 底座 


凸 轮 弦 凸轮 轴 旋 转 ， 添 加 凸轮 与 凸轮 轴 的 轴 相 合约 束 ， 如 图 13-97a。 凸 轮 需 进 行 轴 问 
定位 , 凸轮 端面 与 确 座 端面 添加 平面 接触 约束 , 如 图 13-97b 所 示 。 出 轮 径 问 运动 需要 限制 ， 
凸轮 zx 平面 与 底座 xy 平面 添加 角度 约束 ， 如 图 13-97c 所 示 。 





13-97 凸轮 装配 过 程 
2. 推 杆 与 深 轮 
滚轮 与 推 杆 孔 轴线 相合 ， 如 图 13-98a 所 示 。 滚 轮 端面 与 滚轮 模 端 面 添 加 接触 约束 ， 限 
制 深 轮 的 轴 间 运动 ， 如 图 13-98b 所 示 。 深 轮 yz 平面 与 推 杆 zx 平面 添加 角度 约束 限制 深 轮 
的 径 同 运动 ， 如 图 13-98c 所 示 。 





b) 
13-98 ” 推 杆 与 深 轮 装配 过 程 


3. 推 杆 与 底座 
选择 推 杆 的 一 条 边线 与 方形 凹 槽 的 一 条 边线 添加 相合 约束 ,如 图 13-99a 所 示 。 选 择 推 
杆 侧面 与 方形 凹 模 侧 面 添加 接触 约束 ， 如 图 13-99b 所 示 。 
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图 13-99 ” 推 杆 与 底座 装配 
4. 滚轮 与 凸轮 


选择 滚轮 表面 与 凸轮 轮廓 面 添加 接触 约束 ， 如 图 13-100 所 示 。 





更 新 表 更 新 后 
图 13-100 ”滚轮 与 凸轮 装配 
上 述 装 配 过 程 完成 后 的 结构 树 如 图 13-101a 所 示 ， 也 可 选择 图 13-101b 所 示 的 约束 完 
成 机 构 装 配 ， 但 装配 约束 中 的 大 量 相合 约束 图 标 缚 ， 使 整个 结构 树 没有 层次 感 ， 从 约束 图 
标 上 不 能 形象 、 清 晰 地 标示 出 符合 实际 的 机 构 各 零 部 件 之 间 的 装配 约束 关系 ， 同 时 这 种 装 
配 约束 方式 不 便于 进行 运动 仿真 、 数 字样 机 等 后 续 操作 。 
















底座 【底座 . 1) 
本 较 【 丁 轮 . 1 
推 杆 【 推 杆 . 1) 
| 深 轮 【 禄 轮 . 1) 

市 欧 束 

用 相 音 . 1 【 推 持 . 1, 底座 , 1) 

忆 相 澡 .& 【 推 择 . 1, 底座. 1) 

县 相合 . 3 ( 推 杆 . 1, 知 轮 , 1) 
相合 .4 [ 漆 轮 . 1, 推荐. 1) 

恒 相间 .5 (滚轮 . 1, 椎 杆 . 1) 

服 相间 .6 { 凸 轮 . 1, 底座 . 1) 

忆 相关 .7 【凸轮 . 1, 底座 , 1) 

雪 相合 .3 【底座 . 1, 出 轮 . 1) 

叹 直线 接 亨 .1 i 济 罗 .1, 凸轮 .由 


凸轮 (凸轮 . 1) 

绍 推 杆 〈 推 杆 . 1) 

滚轮 (党 轮 . 1) 

约束 

妥 相合 , 1 (凸轮 . 1, 底座 . 1) 
曲面 接 般 . 1 凸轮 . 1, 底座 . 1) 
蕉 角度 .1 (凸轮 , 1, 底座 , 1) 

好 相合 , 2 滚轮. 1, 推 杆 . 1) 
曲面 接 扔 . 2 (滚轮 , 1, 推 杆 , 1) 
剖 角度 . 2 (滚轮 . 1, 推定 . 1) 

好 相合 .5 ( 推 杆 . 1, 底座 . 1) 
曲面 接触 . 3 【 推 杆 . 1, 底座 . 1) 
图 直线 接 般 . 4 (凸轮 . 1, 滚轮 . 1) 


Applicaticns Applicati ons 


a) b) 
图 13-101 ”装配 约束 两 种 不 同方 式 
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第 14 章 装配 的 特征 与 管理 


14. 1 装配 特征 


装配 特征 提供 了 对 装配 体 进行 编辑 的 功能 ， 该 工具 栏 包括 : 分 割 、 对 称 、 关 联 和 添加 
到 已 关联 的 零件 ， 如 图 14-1 所 示 。 









参考 装配 特征 区 | 


本 回回 印 粤 
图 14-1 ”装配 特征 工具 栏 
在 “装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 分 割 图 标 品 下 的 三 角 箭头 ， 弹 出 “参考 装配 特征 ”工具 
兰 ， 该 工具 栏 包括 分 市 、 孔 、 四 模 、 添 加 和 移 除 ， 参 见 图 14-1。 
14. 1. 1 部 件 分 割 
部 件 分 割 是 以 选 定 的 平面 对 零 部 件 进行 部 分 切除 。 
在 “参考 装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 分 割 图 标 蝶 ,， 选 定 某 个 产品 零件 的 参考 面 , 弹出 “ 定 
义 装配 特征 ”对 话 杠 ， 如 图 14-2 所 示 。 





名 称 : ; 
可 能 受 影响 的 委 件 


受 影响 零件 
| 名 称 | 路 径 


口 ] 突出 显示 受 影 响 委 件 


Pu 名 确定 | 号 取消 | 





图 14-2 定义 装配 特征 对 话 框 


(1) 名 称 : 系统 的 默认 名 称 是 “分 割 装配 .1”， 可 根据 需要 重 命名 。 
(2) 可 能 受 影响 的 零件 ， 列 表 框 中 展 列 出 所 有 可 能 被 分 割 的 零件 及 其 文件 的 路 径 。 
(3) 受 影响 零件 ， 列 表 框 中 展 列 出 要 进行 分 割 的 零件 ， 可 通过 对 话 框 中 部 的 四 个 功能 

图 标 添加 或 移 除 受 影响 零件 。 

(4) 功能 图 标 。 

1) 图 标 当 :添加 所 有 零件 至 受 影响 零件 的 列表 。 
2) 图 标 兰 添加 选 定 零件 至 受 影响 零件 的 列表 。 
3) 图 标 到 |， 从 受 影 响 零 件 的 列表 中 移 除 所 有 零件 。 
4) 图 标 室 |， 从 受 影响 零件 的 列表 中 移 除 选 定 零件 。 
示例 : 剖 切 滑动 轴承 
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(1) 打开 或 创建 一 个 要 进行 分 割 的 Product 文件 ， 本 例 为 滑动 轴承 ， 如 图 14-3 所 示 。 





zhouchengzuo (轴承 座 ) 
zhouchenggai (轴承 盖 ) 
zhoutao ( 轴 套 ) 
oy zhou ( 轴 ) 
全 约束 


Applications 





14-3 ”滑动 轴承 


(2) 在 “参考 装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 分 割 图 标号 ， 选 定 轴承 座 的 zx 平面 ， 弹 出 
“定义 装配 特征 ”对 话 框 ， 参 见 图 14-2。 

(3) 按 住 Cal 键 ， 在 “可 能 受 影响 的 零件 ” 栏 中 选中 所 有 零件 ， 单 击 图 标 辣 单 击 图 
标 涩 ， 弹 出 “定义 分 制 ” 对 话 框 ， 并 指定 出 分 制 平面 ， 如 图 14-4 所 示 。 图 14-5 所 示 箭 ? 
指示 方向 为 部 件 的 保留 部 分 ， 单 击 箭头 更 改 保 留 部 分 。 











图 14-4 定义 分 割 对 话 框 14-$ 箭头 指示 方 回 
(4) 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 14-6 所 示 。 





Be 
党 市 装配 , 1 


hppliaati 





14-6 分割 效果 


14. 1. 2 装配 孔 


装配 孔 是 指 只 需 一 次 交互 作用 即 可 创建 一 个 穿 过 多 个 零件 的 孔 。 

在 “参考 装配 特征 ?工具 栏 中 单 击 孔 图 标 屿 , 选 定 产品 零件 的 实体 特征 平面 , 弹出 “ 定 
义 装 配 特征 ”和 “定义 孔 ” 对 话 框 ,“ 定 义 装配 特征 ”对 话 框 参见 图 14-2,“ 定 义 孔 ”对 话 
框 参见 图 8-56。 

示例 : 壳 体 耳 座 开 和 孔 


(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 创建 孔 的 Product 文件 ， 本 例 为 排 种 器 壳 体 ， 如 图 14-7 所 
不 。 
(2) 双击 “ 排 种 右 左 壳 体 ”节点 下 的 零件 图 标 切 换 至 零件 工作 台 ， 选 中 还 耳 座 表面 ， 
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单 击 草图 图 标 国 ， 进 入 草图 工作 台 并 创建 一 点 ， 如 图 14-8 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 ， 并 切 
换 至 装配 设计 工作 台 。 





巷 即 孔 
动 pzizhongqiyouketi 全 鱼 器 右 壳 体 ) 


动 n paizhongqizuoketi (雪上 用 中 器 左 壳 体 ) 
约束 





14-7 ” 排 种 器 充 体 
(3) 在 “参考 装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 孔 图 标 回 ， 选 中 创建 点 并 单 击 点 所 在 的 平面 ， 
弹出 “定义 装配 特征 ”和 “定义 孔 ” 对 话 框 。 
(4) 在 “定义 装配 特征 ”对 话 框 选中 “可 能 受 影响 的 零件 ”列表 中 的 “ 排 种 右 右 膏 


体 ”， 单 击 图 标 妆 ，“ 定 义 孔 ”对 话 框 中 参数 设置 ， 如 图 14-9 所 示 。 
(5) 预览 如 图 14-10 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 在 “更 新 ”工具 栏 中 单 击 全 部 


更 新 图 标 总 ， 效 果 如 图 14-11 所 示 。 





章 取 询 | 现 志 | 


HI 大 六 


14-10 ”预览 效果 





14-9 ”定义 和 孔 对 话 框 


14-8 创建 点 


有 pzizhongqiyouketi 全 娠 器 右 壳 体 ) 
Sy paizhongqizuoketi 八角 器 左 壳 体 ) 


约束 

二 装配 特征 

上 装配 孔 .1 
[kpzizh ongdqiyouketiy7 孔 .1 
[fpaizh ongdizuoketi;3L.1 


Applications 





14-11 ”装配 孔 效 果 


14. 1. 3 装配 凹 模 


装配 凹 槽 是 指 只 需 进 行 一 操作 ， 即 可 实现 多 个 零 部 件 止 槽 的 创建 。 四 槽 的 创建 


次 移 除 
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与 孔 有 所 不 同 ， 创 建 止 槽 装配 特征 时 必须 创建 轮 廊 线 ， 可 以 在 草图 工作 台中 绘制 凹 槽 的 轮 
廓 、 子 元 素 。 

在 “参考 装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 凹 槽 图 标 圆 ， 选 定 凹 槽 的 轮 廊 线 ， 弹 出 “定义 装配 
特征 ”对 话 框 ， 参 见 图 14-2， 单 击 对 话 框 中 的 图 标 当 ， 弹 出 “定义 四 槽 ”对 话 框 ， 参 见 图 
8-25。 

(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 凹 槽 挖 切 的 Product 文件 ， 本 例 引用 完成 装配 孔 特 征 
的 排 种 器 壳 体 ， 参 见 图 14-11。 

(2) 双击 “ 排 种 器 左 壳 体 ” 节 点 下 的 零件 图 标 切换 至 零件 工作 台 ， 选 中 壳 体 表面 ， 单 
击 草图 图 标 鸣 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 的 图 形 如 图 14-12 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 ， 切 换 至 
装配 设计 工作 台 。 

(3) 在 “参考 装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 凹 槽 图 标 回 ， 选 中 步骤 (2) 当中 创建 的 轮 廊 
线 ， 弹 出 “定义 装配 特征 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 图 标 浊 ， 弹 出 “定义 四 槽 ”对 话 
框 ， 参 数 设 置 如 图 14-13 所 示 。 
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14-12 绘制 的 轮廓 线 14-13 ”定义 凹 槽 对 话 框 
(4) 预 筑 如 图 14-14 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ”， 在 “更 新 ”工具 栏 中 单 击 全 部 
更 新 图 标 总 ， 效 果 如 图 14-15 所 示 。 






1 onoabouken 由 用 中 庙 右 壳 体 ) 
he 国有 中 话 正 这 体 ) 
约束 
内 二 il 

[Sl smn 


过 -| 中 | 55 三 
[9 
(ip kpalzhonoatzuoket Td. 


ms 
加 ] 中 办 吝 需 体 pzl2ahvornggqiyoukeli 员 和 .2 





Applieatdons 
14-14 ”预览 效果 14-15 ”四 槽 效果 


14. 1. 4 部 件 添加 


部 件 添加 用 于 将 一 个 零 部 件 的 外 形 作为 参考 ， 在 其 他 零 部 件 上 添加 对 应 的 外 形 。 
在 “参考 装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 添加 图 标 久 ,选择 要 添加 的 零 部 件 ， 弹 出 “定义 装 
配 特征 ”对 话 框 , 参见 图 14-2。 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 要 添加 的 几何 体 对 象 , 单 击 图 标 兰 |， 
将 其 移 到 “ 受 影响 的 零件 列表 框 ” 中 ， 弹 出 “添加 ”对 话 框 ， 如 图 14-16 所 示 。 
(1) 添加 : 选择 要 添加 的 几何 体 。 








“| 


(2) 之 后 : 选择 添加 的 几何 体 后 ， 系 统 目 动 将 添加 几何 体 置 于 目标 零件 下 。 

















14-16 添加 对 话 框 


示例 : 创建 齿轮 轴 


(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 添加 的 Product 文件 ， 本 例 为 添加 齿轮 轴 ， 如 图 14-17 
所 示 ， 将 齿轮 与 轴 装 配 ， 如 图 14-18 所 示 。 





14-17 贞 轮 与 轴 14-18 ”装配 后 图 形 


(2) 在 “参考 装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 添加 图 标 留 ， 选 择 齿轮 作为 添加 参考 对 象 ， 在 
弹出 的 对 话 框 中 选择 轴 作 为 添加 的 几何 体 对 象 ， 单 击 图 标 妆 ， 弹 出 “添加 ”对 话 框 ， 参 
见 图 14-16， 单 击 “ 确 定 ”， 将 齿轮 添加 到 轴 上 。 

(3) 选中 轴 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 依次 选择 “ 吓 台 .1 对 象 ” 一 “在 新 窗 
口中 打开 ”， 人 齿轮 轴 三 维 模 如 图 14-19 所 示 。 
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14-19 ”齿轮 轴 





14. 1. $ 部 件 移 除 

部 件 移 除 用 于 将 一 个 零 部 件 的 外 形 作为 参考 ， 将 其 他 零 部 件 与 其 交集 的 部 分 挖 除 ， 形 
成 对 应 的 外 形 。 

在 “参考 装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 移 除 图 标 胡 ， 选 择 要 移 除 的 零 部 件 ， 弹 出 “定义 装 
配 特征 ”对 话 框 , 参见 图 14-2。 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 要 移 除 的 几何 体 对 象 , 单 击 图 标 兰 |， 
将 其 移 到 受 影响 的 零件 列表 中 ， 弹 出 “ 移 除 ” 对 话 框 ， 如 图 14-20 所 示 。 

(1) 移 除 ， 选择 要 移 除 的 几何 体 。 

(2) 之 后 : 选择 移 除 的 几何 体 后 ， 系 统 自动 将 几何 体 从 目标 零件 中 移 除 。 
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14-20” 移 除 对 话 框 


示例 : 创建 齿轮 花 键 
(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 移 除 的 Product 文件 ， 本 例 为 移 除 齿轮 花 键 ， 如 图 
14-21 所 示 ， 将 花 键 轴 与 齿轮 装配 ， 如 图 14-22 所 示 。 





图 14-21 ” 花 键 轴 与 齿轮 图 14-22 ”装配 后 图 形 


(2 ) 在 “参考 装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 移 除 图 标 甸 ， 选 择 花 键 轴 作 为 移 除 参考 对 象 ， 
在 弹出 的 “定义 装配 特征 ”对 话 框 中 选择 齿轮 1 作为 移 除 对 象 ， 单 击 图 标 妆 ， 弹 出 “ 移 
除 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 移 除 。 

(3) 选中 齿轮 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 “ 花 键 齿轮 1 对 象 ” 一 
“在 新 窗口 中 打开 ”， 内 花 键 齿轮 三 维 模型 如 图 14-23 所 示 。 


齿轮 1 
< 一 ”yq 平面 
上 7 并 平面 
< 一 ”zx 平面 
二 -全 学 花 键 点 轮 
辐 | 花 键 齿轮 1 


加 
各 zt 


14-23 ”齿轮 花 键 








14. 2 ”部件 对 称 


部 件 对 称 用 于 完成 零 部 件 镜像 、 旋 转 、 移 动 、 平 移 的 操作 。 在 “装配 特征 ”工具 栏 中 
单 击 对 称 图 标题 ， 弹 出 “装配 对 称 向 导 ” 提 示 框 ， 如 图 14-24 所 示 。 

(1) 选择 对 称 平面 ， 选 取 对 称 参 考 平面 。 

(2) 选择 要 变换 的 产品 ， 选 择 要 进行 变换 的 零 部 件 。 

在 选择 要 变换 的 产品 后 ， 弹 出 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 ， 如 图 14-25 所 示 。 

1) 镜像 ， 新 部 件 ， 部 件 镜像 并 产生 新 部 件 。 

2) 旋转 ， 新 实例 ， 部 件 旋转 并 产生 新 部 件 。 

3) 旋转 ， 相 同 实例 ， 部 件 旋转 不 产生 新 部 件 。 


4) 平移 ， 新 实例 : 部 件 移动 并 产生 新 部 件 。 
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一 -思拓 各 村 的 对 次 芝 盟 : 

miry 6 Fabanehi ek] 
总 情 几 ,了 重 种 
己 赋 特 ， 币 实 交 加 
品 吉 各, 相 网 


心平 畴 ， 新 实 辣 
要 在 聘 零 件 申 洪 行 蚀 估 的 几 疝 图 于 : 
回 零件 几何 体 


口 其 扯 几 何 位 
口 包 而 几何 图形 轴 ,有 了 厚 或 弄 序 
口 所 有 得 加 


1. 选择 对 称 平面 
2， 计 择 要 变 换 的 产品 


| 局 村 时 捷 保 六 让 厚 放置 
| + 局 保皇 对 几 癌 因 夺 的 迎 招 
| 


14-25 ”装配 对 称 同 导 对 话 框 











示例 : 生成 对 称 轴承 单 体 架 
(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 净 配 对 称 的 Product， 本 例 为 蛙 体 染 ， 如 图 14-26 所 


小 。 





14-26 单 体 架 





(2) 单 击 对 称 图 标题 ， 弹 出 “对 称 装 配 向 导 ” 提 示 框 ， 参 见 图 14-24。 选 择 单 体 架 zx 
平面 为 对 称 平面 ， 要 变化 的 产品 选择 单 体 架 后 ， 弹 出 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 ， 参 见 图 
ld=25s 
(3) 激 活 “ 镜 像 ， 新 部 件 ” 复 选 框 ， 预 览 效 果 如 图 14-27a 所 示 ; 单 击 “完成 ”， 弹 出 


“装配 对 称 结果 ”对 话 框 ， 蛙 击 “ 关 财 ”， 完 成 操作 ， 生 成 的 对 称 蛙 体 架 如 图 14-27b 所 


人 小。 





14-27 ”生成 对 称 单 体 架 


14. 3 装配 编辑 操作 


14. 3. 1 删除 装配 元 素 
在 装配 过 程 中 如 出 现 不 合适 的 装配 元 素 ， 可 以 将 这 些 装 配 元 际 删 除 。 
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选择 要 删除 的 疤 配 元 素 ， 在 菜单 栏 中 依次 选择 “编辑 ”一 “删除 ” 也 可 以 单 击 鼠 标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “删除 ”， 或 者 使 用 Delete 键 ， 将 装配 元 素 删 除 。 

如 条 所 删除 的 竣 配 元 了 系 中 含有 父 级 、 子 级 元 系 ， 弹 出 “删除 ”对 话 框 ， 如 图 14-28a 
所 示 。 

激活 “删除 互 斥 父 级 ” 复 选 枉 ， 删 除 疤 配 元 妹 中 所 有 父 级 元 妹 。 

激活 “删除 所 有 子 级 ” 复 选 枉 ， 删 除 疤 配 元 妹 中 所 有 子 级 元 系 。 

单 击 “ 更 多 ”选项 ， 展 开 “ 删 除 ” 对 话 框 ， 逐 项 删除 次 配 元 素 ， 如 图 14-28b 所 示 。 





全 确定 ] 总 取消 | 





a) b) 
14-28 删除 对 话 框 
14. 3. 2 选取 部 件 对 应 的 装配 约束 
在 装配 过 程 中 ， 有 时 需要 将 与 某 些 零 部 件 相 关 的 约束 全 部 显示 出 来 。 选 定 零 部 件 ， 在 
菜单 栏 中 依次 选择 “编辑 ”一 “部 件 约 束 ” 显示 出 零 部 件 相关 的 装配 约束 。 


(1) 打 开 或 任意 创建 一 个 装配 约束 Product 文件 ， 本 例 为 滚动 凸轮 ， 如 图 14-29 所 示 。 





FE 
名 dizuo (证 证 | 
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让 帮 3 (只 站 认 } 
并 相生 4 入 下 过 半 ) 
站 入 mr 
能 具 曲面 六 起 5 /于 杆 于 轮 ) 
二 贡 应 全 证 该 巷 ) 
| 
琵 相 训话 击 直 村 
由 全 本 8 (了 E 亨 只 丁 ) 
二 贞 记 密 9( 庄 新 挫 丁 ) 





{国定 ,10 ( 荐 而 ) 


| 14-29 ”滚动 办 
(2) 在 结构 树 中 选中 “底座 ”， 在 菜单 栏 中 依次 选择 “编辑 ”一 “部 件 约束 ”结构 
树 的 “约束 ”节点 下 亮 显 零 部 件 对 应 的 装配 约束 ， 如 图 14-30 所 示 。 
14. 3. 3 重新 定义 装配 元 素 的 属性 
在 装配 过 程 中 有 时 需要 重新 定义 装配 元 素 的 属性 。 
在 结构 树 中 选中 需要 重新 定义 的 零 部 件 , 单 击 鼠 标 右 键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
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性 ” 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 14-31 所 示 。 
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而 dimum LE 
人 
三 辐 hulun tne 
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措 查 和 4 | 隘 帮 襄 芝 ) 
证 而 这 二 .5 控 丁 这 这 ) 
过 站 贡 认 所 | 险 秆 该 办) 
"7 福 酝 亏 庆 二 竹 生 | 
和 
“天 刘 本 | 证 带 斑 而 


applleatans 
14-30” 零 部 件 对 应 的 装配 约束 


(1)“ 产 品 ” 选 项 卡 可 以 重新 定义 零 部 件 的 名 称 和 和 零件 编号 ， 在 “参考 链 搁 ” 选 项 区 
显示 出 零 部 件 原 始 文件 的 路 径 ， 参 见 图 14-31。 


(2)“ 图 形 ” 选 项 卡 可 以 重新 定义 零 部 件 的 外 观 属性 ， 包 括 零 部 件 的 颜色 、 线 型 、 线 
宽 和 透明 度 等 ， 如 图 14-32 所 示 。 











当前 议 握 : | 
旭 开 [产品 | 机械 | 工程 制图 | 
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全 局 属性 
右 E - pr ge 


后 可 失职 厂 可 [可 法 | 
口 低 亮度 


更 多 | 
名 确定 】 总 应 用 | 关闭 |] 





全 确 却 |】 已 甩 用 」 关闭 | 


14-31 产品 选项 属性 对 话 框 14-32 ”图 形 选 项 属性 对 话 框 


(3)“ 机 械 ” 选 项 卡 在 “机 械 ” 选 项 中 列 出 了 零 部 件 的 一 些 机 械 特 性 ， 包 括 体 积 、 质 
量 、 曲 面 和 惯性 矩阵 等 ， 如 图 14-33 所 示 。 


(4) “工程 制图 ” 选项 卡 在 绘制 工程 制图 前 ， 可 以 设置 零 部 件 的 绘制 特性 ， 如 图 14-34 
所 示 。 


14. 3. 4 加 载 、 介 载 部 件 
1.， 印 载 部 件 


外 载 部 件 是 指 将 零 部 件 的 几何 数据 从 计算 机 内 存 中 移 除 ， 当 产品 包含 大 量 的 零 部 件 
时 ， 此 功能 可 以 有 效 减轻 系统 负担 ， 此 外 和 卸 载 操 作 不 保存 到 模型 中 。 
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程 制图 | 
-特性 一 一 一 惯性 中 心 工程 制图 尾 性 一 
体积 : 捕 966e-004w3 x:FiiTlB6m 回 请 劳 在 剖 视 图 中 局 队 
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合 确 定 」 总 应 用 | 关闭 | 合 确 定 | 总 应 用 | 关闭 | 





14-33 ”机 械 选 项 属性 对 话 框 14-34 ”工程 制图 选项 属性 对 话 框 


在 结构 树 中 选取 需要 凶 载 的 零 部 件 ， 在 末 单 栏 中 依次 选择 “编辑 ”一 “部 件 ” 一 “名 
载 "”， 弹 出 “要 凶 载 的 所 有 文档 的 列表 ”对 话 框 ， 如 图 14-35 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 零 间 
件 的 凶 载 。 





要 部 载 的 所 有 交 档 的 列表 


[C:\Documents and Setti nes\Admi nistrator\ 点 面 \ 光 盘 资 料 \Exerejl 
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] | 
文件 名 : | 
立 件 类 型 : | 所 有 文件 (x.*) Y 


ss 全 确定 】 局 取消 | 











14-35 “要件 载 的 所 有 文档 的 列表 对 话 杠 
2. 加 载 部 件 
加 载 部 件 是 指 将 零 部 件 的 几何 数据 输入 到 计算 机 的 内 存 中 。 


(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 加 载 的 Product 文件 ， 本 例 为 色 载 桥 壳 的 车 桥 装 配 ， 如 图 
14-36 所 示 。 








1 
过 冯 呈 qiaokezhuangpei ( 桥 壳 装配 ) 
| thouzhizuo) 


oh 






zzd rqianzhizuo) 

大 | qiaokel tzuodiaoke) 

二 zuoduangallin tyouwaiduangiaoke) 
yeudiangaiin {zuowaliduangiaoke) 
ne tyouzhuanxiangjie) 





中 -3 youzhuangxiangjie ‘(zuozhuanxiandgijie) 


14-36 ” 弛 载 桥 膨 的 车 桥 装 配 
(2) 在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 (参见 图 12-3) 中 单 击 选择 性 加 载 图 标题 ， 弹 出 “ 产 
品 加 载 管 理 ” 对 话 框 ， 如 图 14-37 所 示 。 
(3) 在 结构 树 中 选择 要 加 载 的 零 部 件 qiaoke2， 并 在 对 话 框 的 “Open depth” 下 拉 列 表 
选择 加 载 程度 ， 单 击 对 话 框 中 的 选择 性 加 载 图 标 一， 此 时 对 话 框 “ 延 迟 的 工作 指令 ” 列 
表 杠 显示 该 零件 已 被 加 载 ， 如 图 14-38 所 示 。 
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(4) 单 击 “ 应 用 ”， 可 以 继续 加 载 其 他 零 部 件 ， 单 击 “ 确 定 ”， 完 成 加 载 如 图 14-39 
所 示 。 


pen depth:|1 二 | pen depth:|] i 
和 si 得 到 


延迟 的 工作 指令 - 延迟 的 工作 指令 


qiangiaorhuanepei/yougiaoke 


汇 谤 证] 局 应 用 | 局 取消 | | 总 确定 】 晤 应 用 | 局 取消 | 





14-37 ”产品 加 载 管理 对 话 框 14-38 加载 部 件 后 产品 加 载 管理 对 话 框 
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14-39 加载 后 的 车 桥 装 配 


也 可 以 在 结构 树 中 选取 需要 加 载 的 零 部 件 ， 在 于 单 栏 中 依次 选择 “编辑 ”一 “部 件 ” 
一 “加 载 ” 来 加 载 堆 部件， 如 图 14-40 所 示 。 


复制 实例 





14-40 ”选取 零 部 件 加 载 命 令 


14. 3. 5 产品 管理 

产品 管理 包括 添加 零 部 件 编号 功能 以 及 更 改 零 部 件 在 工作 台 上 的 展示 功能 。 

打开 任意 Product 文件 ， 在 末 单 栏 中 依次 选择 “工具 ”一 “产品 管理 ” 弹出 “产品 管 
理 ” 对 话 框 ， 如 图 14-41 所 示 。 

(1) 对 话 框 列 表 展 示 出 产品 的 所 有 堆 部 件 及 其 相关 的 数据 ， 包 括 : 零件 编号 、 文 档 、 
状态 、 展 示 。 

(2) 如 果 要 改变 零 部 件 编号 ， 选 择 该 零 部 件 后 ， 在 “新 零件 编号 ”文本 框 输入 零件 名 
称 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

示例 : 前 桥 零件 编号 
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14-41 产品 管理 对 话 框 


(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 零件 编写 的 Product 文件 ， 本 例 为 前 桥 装 配 ， 参 见 图 
14-39 。 

(2) 在 沫 单 栏 中 依次 选择 “工具 ”一 “产品 管理 ”， 弹 出 “产品 管理 ”对 话 框 ， 参 见 
图 14-41。 

(3) 选中 列表 框 中 的 “qiaokezhuangpei”， 在 “新 零件 编 吉 ”文本 框 输入 零件 名 称 
“1”， 单 击 “ 应 用 ”， 重 复 上 述 操作 ， 将 列表 框 中 的 其 他 零件 依次 编号 ， 前 桥 装 配 结构 
树 与 “产品 管理 ”对 话 框 中 的 零 部 件 依次 生成 编号 ， 如 图 14-42 所 示 ， 单 击 “确定 ” 完 成 


产品 管理 。 
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14-42 ”结构 树 与 产品 管理 对 话 框 生成 编号 


14. 3. 6 设置 与 装配 设计 有 关 的 选项 

在 装配 设计 的 过 程 中 ， 可 以 通过 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”设置 与 装配 设计 有 关 
的 选项 。 

在 菜单 栏 中 依次 选择 “工具 ”一 “选项 ” 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 在 结构 树 中 选择 “ 基 
而 结构 ”下 的 “产品 结构 ”， 对 话 框 右 侧 显示 出 产品 结构 的 各 个 子 选项 卡 ， 选 择 高 速 缓存 
管理 选项 卡 ， 如 图 14-43 所 示 。 

(1) 该 选项 卡 用 于 零 部 件 在 工作 台 上 显示 模式 的 相关 设置 。 

(2) 零 部 件 在 工作 台 上 的 显示 模式 有 设计 模式 和 图 标 模式 两 种 ， 设 计 模 式 下 的 零 部 件 
有 完整 的 几何 数据 ， 图 标 模 式 下 的 零 部 件 只 显示 该 零 部 件 cgr 格式 的 影像 文件 ， 这 样 在 插 
入 零 部 件 时 很 大 程度 上 减少 系统 的 数据 读 取 时 间 。 

(3) 激活 “激活 高 速 缓存 ”选项 区 的 “使 用 高 速 缓存 系统 ”选项 ， 可 在 图 标 模式 下 显 
示 堆 部件 。 

在 左 侧 目录 中 选择 “机 械 设计 ”下 的 “装配 设计 ” 对话 框 右 侧 显示 出 装配 设计 的 各 
个 子 选项 卡 ， 选 择 常 规 选项 卡 ， 如 图 14-44 所 示 。 
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14-43 ”高 速 绥 存 管理 选项 卡 选 项 对 话 框 





章 画 定 ‖ 剖 职 测 | 





14-44 ”和 钊 规 选项 卡 选 项 对 话 框 

(1) 更 新 : 激活 “自动 ” 复 选 枉 ， 当 零 部 件 发 生变 化 时 ， 会 自动 更 新 ; 激活 “手动 ” 
复 选 枉 ， 手 动 控制 更 新 。 

(2) 更 新 拓展 深度 : 激活 “活动 级 别 ” 复 选 枉 ， 只 更 新 选 定 零 部 件 下 的 第 一 层级 变 
动 ; 激活 “所 有 级 别 ” 复 选 枉 ， 更 新 选 定 零 部 件 下 所 有 层级 的 变动 。 

(3) 打开 时 计算 精确 更 新 状态 : 当 打 开 或 者 插入 一 个 装配 零 部 件 时 ， 系 统 会 精确 计算 
出 零 部 件 的 更 新 状态 。 激 活 “ 自 动 ” 复 选 枉 ， 无 论 更 新 与 否 ， 系 统 都 会 加 载 零 部 件 所 需 
的 最 小 数据 来 决定 更 新 状态 ; 激活 “手动 ” 复 选 框 ， 则 会 显示 更 新 状态 未 知 。 

(4) 访问 几何 图 形 : 激活 “自动 切换 为 设计 模式 ” 复 选 枉 ， 装 配 过 程 中 如 果 在 设置 装 
配 约束 、 零 部 件 重复 插入 、 重 复 使 用 同一 装配 模式 时 会 自动 引入 设计 模式 的 几何 数据 。 

(5) 移动 已 应 用 固 联 约束 的 部 件 : 可 以 设置 是 否 将 所 选择 的 部 件 进行 扩展 ， 操 作 步 又 
参见 13. 1. 6 节 。 


14. 4 装配 设计 标注 


14. 4. 1 零 部 件 编写 标注 


零 部 件 编号 是 以 生成 编号 的 方式 将 产品 中 的 零 部 件 依次 编号 。 生 成 的 工程 图 会 目 动 生 
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成 装配 零件 的 编号 。 

在 结构 树 中 选择 需要 生成 编号 的 产品 ， 在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 单 击 生成 编号 图 
标题 ， 弹 出 “生成 编号 ”对 话 框 ， 如 图 14-45 所 示 。 

(1) 系统 提供 两 种 零 部 件 编号 方式 , 整数 编号 和 字母 编号 。 选 择 编号 后 单 击 “ 确 定 ”， 
零 部 件 生成 编号 。 

(2) 可 以 在 零 部 件 的 “属性 ”对 话 框 的 “产品 ”选项 卡 中 查看 生成 的 编号 。 

示例 : 套 销 部 装 生 成 编号 

(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 编号 的 Product 文件 ， 本 例 为 套 销 部 装 ， 如 图 14-46 
所 示 。 

(2) 在 结构 树 中 选中 “ 套 销 部 装 ”， 在 “产品 结构 工具 ”工具 栏 中 单 击 生 成 编号 图 标 
赣 ， 弹 出 “生成 编号 ”对 话 框 ， 参 见 图 14-45， 单 击 “ 确 定 ”， 生 成 零件 编号 。 

(3) 在 结构 树 中 右键 单 击 “ 上 端 盖 ”， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”， 弹 出 “ 属 
性 ”对 话 框 ， 选 择 “ 产 品 ” 选 项 卡 ， 如 图 14-47 所 示 ，“ 编 号 ”文本 框 显示 零件 编号 为 
| 5 
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14-47 ”产品 选项 卡 属性 对 话 框 

14. 4. 2 焊接 特征 

焊接 特征 是 指 在 产品 的 零 部 件 上 注 明 焊接 处 的 焊接 特性 。 

在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 焊接 特征 图 标号 ， 在 图 形 区 选择 需要 标注 的 元 素 ， 弹 出 “ 创 
建 焊接 ”对 话 框 ， 如 图 14-48 所 示 。 

(1) 现场 焊接 符号 1 表示 该 焊 颖 需要 在 现场 实施 。 

(2) 焊 点 包围 符号 ”表示 焊 颖 要 布 满 整 个 周边 。 
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(3) 焊接 文本 侧 边 符号 芋 表 示 调 节 符号 和 值 显示 在 焊接 符号 的 上 方 或 下 方 。 
(4) 缩 进行 侧 边 符号 二 表示 焊 颖 的 虚实 基准 线 符号 会 互 换 ， 每 单 击 一 次 ， 虚 实 基准 线 
就 会 转换 一 次 。 
(5) 焊 尾 符号 可 以 在 该 符号 后 面 填 入 焊接 工艺 方法 。 
(6) 焊 缝 类 型 提供 了 从 左 至 右 三 个 (上 下 两 排 相同 ) 的 下 拉 列 表 ， 如 图 14-49 所 示 。 





lv E 
KYV| | 

bs 
-9 Qu 人 | 
I | | Vm iM 
Cr 一 一 天 加 加 mm 
Ba] Sn| 全 bidU 

图 14-48 ”创建 焊接 对 话 框 图 14-49” 焊 颖 类 型 


14. 4. 3 文本 
文本 标注 是 指 在 产品 的 零 部 件 中 标注 文本 信息 。 


在 “标注 ” 工具 栏 中 单 击 带 引出 线 的 文本 图 标 拓 -下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “文本 ”工具 栏 ， 
该 工具 栏 包括 : 带 引 出 线 的 文本 、 文 本 和 平行 于 屏幕 的 文本 ， 如 图 14-50 所 示 。 


立 本 回 
14-$0 ”文本 工具 栏 

(1) 带 引出 线 的 文本 图 标 兰 : 定义 引出 线 箭 头 端点 位 置 引 出 标注 。 

(2) 文本 网 标 兰 .:: 垂直 于 标注 平面 无 引出 线形 式 的 标注 。 

(3) 平行 于 屏幕 的 文本 图 标 哇 ,平行 于 屏幕 无 引出 线形 式 的 标注 。 

示例 : 套 销 部 装 标注 文本 

(1 ) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 文本 标注 的 Product 文件 ， 本 例 为 套 销 部 装 ， 人 参见 图 
14-46。 

(2) 在 “文本 ”工具 栏 中 单 击 带 引出 线 的 文本 图 标 宇 ,， 选 择 双 联 链 轮 作为 引出 对 象 ， 
弹出 “文本 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 14-51 所 示 。 

(3) 在 “文本 编辑 器 ”对 话 框 中 输入 文本 “ 双 联 链 轮 ”， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 文本 的 标 
注 ， 如 图 14-52 所 示 。 








二 | 马 取 | 








14-51 文本 编辑 器 文本 框 14-52 ”标注 文本 
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14. 4. 4 标识 注解 

标识 注解 是 指 对 产品 中 的 零 部 件 进 行 链接 标注 。 

在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 带 引 出 线 的 标识 注解 图 标 守 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “标识 注解 ” 
工具 栏 , 该 工具 栏 包括 : 带 引 出 线 的 文本 标识 注解 图 标 和 标识 注解 图 标 ， 如 图 14-53 所 示 。 

(1) 图 标 写 : 定义 引出 线 箭 头 端 点 位 置 引 出 链接 标注 。 

(2) 图 标 . 达 : 平行 于 屏幕 无 引出 线形 式 的 链接 标注 。 

在 “标识 注解 ”工具 栏 中 单 击 带 引出 线 的 标识 注解 图 标 守 ， 选 取 需 要 标注 的 零 部 件 ， 
弹出 “定义 标识 注解 ”对 话 框 ， 如 图 14-54 所 示 。 


标识 和 注解 鸭 


14-53 ”标识 注解 工具 栏 14-54 ”定义 标识 注解 对 话 框 


(1) 在 “名 称 ” 文 本 框 输入 标识 注解 的 名 称 。 

(2) 在 “URL” 文 本 框 输入 链接 的 文件 路 径 或 网 页 ， 也 可 以 单 击 “ 浏 览 ” 选 择 文件 。 

(3) 链接 到 文件 或 URL; 

1) 转 至 ， 打 开 链 接 文件 的 编辑 环境 。 

2) 移 除 :删除 该 链接 。 

3) 编辑 ， 通 过 浏览 选择 另外 的 链接 。 

示例 : 标识 注解 套 销 部 装 

(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 标识 注解 的 Product 文件 ， 本 例 为 套 销 部 装 ， 参 见 图 
14-46。 

(2) 在 “标识 注解 ”工具 栏 中 单 击 带 引出 线 的 标识 注解 图 标 完 ， 选 择 “ 套 销 ”作为 引 
出 对 象 ， 弹 出 “定义 标识 注解 ”对 话 框 ， 参 见 图 14-54。 

(3) 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “ 套 销 ”， 单 击 “ 浏 览 ”， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 
选择 上 套 销 零件 几何 体 作为 链接 文件 ， 单 击 “ 打 开 ”， 返 回 至 “定义 标识 注解 ”对 话 
框 ， 如 图 14-55 所 示 ; 单 击 “ 确 定 ”， 完 成 “ 套 销 ” 的 链接 ， 如 图 14-56 所 示 。 














URL: 
性 接 列 充 件 惑 WEL 

















14-55 定义 标识 注解 对 话 框 14-56 “文本 链接 


4) 在 “链接 到 文件 或 URL” 列 表 中 ， 选 中 链接 路 径 ， 单 击 “ 转 全 ”直接 打开 上 矢 销 
零件 几何 体 。 
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14. 


14. 


5 ”装配 分 析 
5. 1 物料 清单 


物料 清单 可 以 展 列 出 选 定 产品 所 用 的 零件 清单 ， 在 “物料 清单 ”对 话 框 中 进行 格式 设 


置 以 便于 在 工程 制图 工作 台 生 成 符合 国标 的 明细 表 。 


中 ， 


i 
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打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 物料 清单 分 析 的 Product 文件 ， 本 例 为 柱 塞 汞 。 在 菜单 栏 
依次 选择 “分 析 ” 一 “物料 清单 ”弹出 “物料 清单 ”对 话 框 ， 如 图 14-57 所 示 ， 





14-57 ”物料 清单 对 话 框 


(1)“ 物 料 清单 ”选项 卡 是 物料 清单 默认 选项 。 

1)“ 物 料 清单 ” 展 列 出 选 定 产品 的 所 有 部 件 。 

2)“ 摘 要 说 明 ” 列 出 选 定 产 品 的 不 同 零件 数 以 及 零件 总 数 。 

3) 日 击 “ 定 义 格 式 ” 弹出 “物料 清单 : 定义 格式 ”对 话 框 ， 如 图 14-58 所 示 。 

a. 添加 : 增加 新 的 清单 格式 。 

b. 移 除 : 删除 已 有 的 清单 格式 。 

c. 显示 搜寻 顺序 : 如 果 在 装配 过 程 中 设置 过 搜寻 路 径 ， 可 以 激活 “显示 搜索 顺序 ” 选 
搜寻 路 径 会 出 现在 清单 中 。 

d. 可 以 通过 “物料 请 单 的 属性 ”列表 中 间 的 5 个 控制 图 标 选 择 物料 清单 的 显示 项 目 。 
e. 摘要 说 明 的 属性 通过 中 间 的 $ 个 控制 图 标 ， 选 择 摘要 说 明 的 显示 项 目 。 

(2) 清单 报告 选项 卡 的 内 容 如 图 14-59 所 示 。 

















图 14-58 ”物料 清单 : 定义 格式 对 话 框 图 14-59 ”清单 报告 选项 卡 








清单 报告 选项 是 以 目录 的 方式 显示 产品 的 结构 树 ， 如 果 要 在 报告 中 显示 其 他 的 信息 ， 
在 “隐藏 的 属性 ”列表 中 双击 所 需 的 属性 ， 或 通过 中 间 的 5 个 控制 图 标 选 择 ， 在 “清单 报 
告 的 属性 ”选项 区 单 击 “刷新 ”选项 卡 ， 以 更 新 显示 列表 。 
14. 5. 2 分 析 更 新 

移动 部 件 或 编辑 约束 等 操作 有 时 会 影响 整个 装配 的 完整 性 ， 可 以 使 用 更 新 恢复 产品 的 
装配 特性 。 

选 和 任 意 要 更 新 的 产品 ， 在 某 单 栏 中 依次 选择 “人 分析” 一 “和 更新” 如果 部 件 无 需 更 
新 ， 弹 出 “更 新 分 析 ” 提 示 框 ， 如 网 14-60a 所 示 ， 对 话 框 提 示 所 选 部 件 不 需要 更 新 如果 
部 件 需 要 更 新 ， 则 弹出 的 “更 新 分 析 ” 对 话 框 如 图 14-60b 所 示 。 
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图 14-60 更 新 分 析 对 话 框 
(1)“ 分 析 ” 选 项 卡 显 示 部 件 所 有 需要 更 新 的 元 素 及 其 装配 的 约束 关系 。 在 “要 分 析 
的 部 件 ” 选 项 区 显示 正在 分 析 的 产品 名 称 ， 可 以 通过 下 拉 列 表 切 换 分 析 对 象 。 
(2)“ 更 新 ”选项 卡 选中 要 更 新 的 装配 元 素 ， 单 击 对 话 框 右 侧 的 更 新 图 标 妨 |， 进 行 更 
新 ， 如 图 14-61 所 示 。 





























14-61 更新 选项 卡 更 新 分 析 对 话 框 


示例 : 更 新 柱 塞 和 装配 约束 


(1) 打开 或 任意 创建 一 个 需要 更 新 的 Product 文件 ， 本 例 为 已 与 壳 体 进行 装配 约束 ， 

但 未 更 新 约束 的 气体 总 成 ， 如 图 14-62a 所 示 。 
(2) 在 “更 新 ”工具 栏 中 单 击 全 部 更 新 图 标 人 多， 进行 装配 更 新 ， 或 者 在 菜单 栏 中 依次 
选择 “分 析 ” 一 “更 新 ”， 弹 出 “更 新 分 析 对 话 框 ”， 参 见 图 14-60， 选 中 要 更 新 的 部 
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件 ， 单 击 对 话 框 右 侧 的 更 新 图 标 妨 |， 更 新 结束 后 弹出 “更 新 完成 ”提示 框 ， 提 示 “ 部 件 
是 最 新 的 ”， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 14-62b 所 示 。 








14-62 ”更 新 氏 体 总 成 装配 约束 
14. 5. 3 ”约束 分 析 
约束 分 析 用 于 分 析 部 件 或 产品 的 约束 情况 。 
选中 已 建立 约束 的 产品 ， 在 菜单 栏 中 依次 选择 “分 析 ” 一 “约束 分 析 ” 弹出 “约束 
分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 14-63 所 示 。 
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14-63 约束 分 析 对 话 框 


(1)“ 约 束 ” 选 项 卡 : 

1) 活动 部 件 : 显示 活动 部 件 的 名 称 。 

2) 部 件 : 显示 活动 部 件 中 所 包含 的 子 部 件数 。 

3) 未 约束 : 显示 活动 部 件 中 未 约束 的 子 部 件数 。 

4) 状态 : 显示 约束 状态 。 

a. 已 验证 : 已 验证 的 约束 数量 。 

b. 不 可 能 : 不 可 能 实现 的 约束 数量 。 

c. 未 更 新 : 还 未 更 新 ， 需 要 更 新 的 约束 数目 。 

d. 断 开 : 约束 的 某 个 参考 元 素 因 菏 些 原因 丢失 ， 造 成 约束 的 靳 开 。 

e. 已 取消 激活 : 被 保 用 的 约束 数量 。 

f 测量 模式 : 测量 模式 下 的 约束 数量 。 

g. 国联 : 固 联 约束 的 数目 。 

h. 总 数 : 约束 总 数 。 

(2) 选择 “上 自由 度 ” 选 项 卡 ，“ 约 束 分 机 ”对 话 框 切换 显示 如 图 14-64 所 示 ，“ 目 由 
度 ” 选 项 显示 各 部 件 的 名 称 及 其 自由 度数 目 。 
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示例 : 机 械 手 约束 分 析 


(1) 打 开 或 任意 创建 一 个 要 进行 分 析 约 束 的 Product 文件 ， 本 例 为 机 械 手 ， 如 图 14-65 
所 未 。 








图 14-64” 目 由 上 度 约 束 分 析 对 话 框 图 14-65” 机械手 


(2) 在 某 单 栏 中 依次 选择 “分 析 ” 一 “约束 分 机 ”， 弹 出 “约束 分 机 ”对 话 框 ， 参 见 
图 14-63， 活 动 部 件 中 包含 9 个 子 部 件 ， 已 验证 的 约束 数 为 20， 约 束 总 数 为 20。 
(3) 选择 “自由 度 ” 选 项 卡 ， 对 话 框 切换 显示 ， 参 见 图 14-64。 列 表 框 中 展 列 出 零件 
目 由 虔 。 
14. 5. 4 自由 度 分 析 
目 由 度 分 析 功 能 可 以 为 添加 其 他 约束 或 后 续 的 机 构 运 动 分 析 做 准备 。 
选中 已 建立 约束 的 产品 ， 在 沈 单 栏 中 依次 选择 “分 林 ” 一 “ 目 由 度 分 析 ”， 弹 出 “上 自 
由 上 度 分 析 ” 对 话 框 。 
(1) 打 开 或 任意 创建 一 个 要 进行 目 由 大 分 析 的 Product 文 件 ， 本 例 为 万 同市 传动 机 构 ， 
如 图 14-66 所 示 。 
(2) 双击 结构 树 中 的 “ 手 轮 ”， 在 玉 单 栏 中 依次 选择 “分 机” 一 “ 目 由 度 分 析 ”， 弹 
出 “ 目 由 度 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 14-67 所 示 。 
TI 
en dizuo 1 诗 座 ) 
和 shoulun 王 苍 ) 
en chahou 7 有 御 ) 
人 chahou (久久 
ea chaheur 受 输 加 
chahau 吾 力 忆 
En shizizhou (十 字 轴 ) 
号 shizizhou (十 家 轴 ,1) 


坊 chilun 1 兴办 


EE 
各 chijiao f 洁 霖 |] 














14-66 ”万 同 节 传 动机 构 


(3) 对 话 框 “ 详 细 信息 ”选项 区 显示 该 零件 4 个 未 被 约束 的 目 由 度 ， 旋 转 目 由 上 度 在 列 
表 框 以 旋转 轴 问 量 和 旋转 中 心 坐标 的 形式 展示 ; 平移 自由 上 度 在 列表 框 以 移动 方 回 同 量 的 
形式 展示 ; 同时 图 形 区 中 手 轮 的 4 个 自由 度 以 黄色 箭头 的 方式 展示 。 

(4) 在 “ 目 由 度 ” 选 项 区 中 选 定 未 被 约束 的 目 由 度 时 ， 图 形 区 中 相对 应 的 目 由 度 指示 
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箭头 由 黄色 变 为 红色 ， 如 图 14-68 所 示 。 


目 南 席 疗 想 
































14-67 目 由 度 分 析 对 话 框 








14-68 ”未 被 约束 的 旋转 自由 上 


14. 5. 5 依赖 项 分 析 

依赖 项 分 析 是 在 对 话 框 中 通过 展开 结构 树 来 查看 部 件 之 间 的 约束 或 关联 关系 。 

选中 己 建 立 约束 的 产品 ， 在 菜单 栏 中 依次 选择 “分 析 ” 一 “依赖 项 分 析 ” 弹出 “ 装 
配 依赖 项 结构 树 ” 对 话 框 ， 如 图 14-69 所 示 。 

(1)“ 元 素 ” 选 项 区 : 

1) 约束 : 默认 选项 ， 展 开 部 件 的 所 有 约束 。 

2) 关联 修改 装配 部 件 而 导致 的 相互 关联 性 。 

3) 关系 : 显示 部 件 所 含有 的 方程 。 

(2)“ 部 件 ” 选 项 区 : 

1) 激活 “ 叶 ” 选 项 ， 隐 藏 部 件 子 级 。 

2) 子 级 : 显示 所 有 子 级 。 

示例 : 点 曲线 凸轮 机 构 依 赖 项 分 析 

(1) 打 开 或 任意 创建 一 个 要 进行 依赖 项 分 析 的 Product 文 件 ， 本 例 为 点 曲线 凸轮 机 构 ， 
如 图 14-70 所 示 。 


束 配 舍 辐 项 里村 烤 


元 需 Ea 
| 回 芍 更 口 凌 联 口 美 夯 时 靖子 二 
| 
| 


| 





14-69 ”装配 依赖 项 结构 树 对 话 框 14-70 点 曲线 凸轮 机 构 
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(2) 选中 产品 “dianquxiantulun”， 在 来 单 栏 中 依次 选择 “分 机” 一 “依赖 项 分 
析 ”， 弹 出 “ 疾 配 依赖 项 结构 树 ” 对 话 框 ， 参 见 图 14-69。 在 对 话 框 中 右键 单 击 分 析 对 
象 ， 在 弹出 的 快捷 闻 单 中 选择 “展开 节点 ”， 出 现 部 件 的 相关 约束 如 图 14-71 所 示 。 

(3) 在 快捷 采 蛙 中 选择 “全 部 展开 ”， 对 话 框 中 不 仅 会 出 现 相 关 约 束 ， 相 关 部 件 也 会 
显示 ， 如 图 14-72 所 示 。 


此 配售 吉 项 结构 树 


元 蛛 时 性 
国药 事 口 闫 联 口 六 有 由 叶 心 笠 雇 


| 
元 素 并 
后 约束 口 关联 口 关系 硕 叶 品 子 级 








14-71 展开 节点 对 话 框 14-72 全 部 展开 对 话 框 


14. 5. 6 ”机械 结构 分 析 

机 械 结构 分 析 可 以 检测 选 定 产 品 包 伟 的 部 件 和 约束 的 详细 结构 关系 。 

(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 机 械 结 构 分 析 的 Product 文件 ， 本 例 为 配 气 机 构 ， 如 
图 14-73 所 示 。 

(2) 选中 产品 “peiqijigou”， 在 荣 单 栏 中 依次 选择 “分 析 ” 一 “机 械 结 构 分 机”， 弹 
出 “机 械 结构 树 ” 对 话 框 ， 如 图 14-74 所 示 ， 对 话 框 详 细 列 出 选 定 产品 的 结构 关系 。 
































14-73” 配 气 机 构 14-74 ”机 械 结构 树 对 话 框 


14. 5. 7 计算 碰撞 分 析 
计算 碰撞 分 析 用 于 检测 两 个 部 件 之 间 是 否 发 生 碰撞 ， 也 可 以 检测 部 件 之 间 的 间隙 是 否 
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符合 装配 设计 的 要 求 。 
选中 己 建 立 约 束 的 产品 ， 在 菜单 栏 中 依次 选择 “分 析 ” 一 “计算 碰撞 分 析 ” 弹出 “ 磁 
撞 检测 ”对 话 杠 ， 如 图 14-75 所 示 。 


a 
= 
14-75” 们 撞 检测 对 话 框 
(1)“ 定 义 ” 选 项 区 包含 两 种 模式 倍 撞 模 式 和 间 际 模式 。 
(2)“ 结 果 ” 选 项 区 输出 检测 结果 。 
示例 1: 碰撞 模式 
(1) 打开 或 任意 创建 一 个 要 进行 磁 撞 分 析 的 Product 文件 ， 本 例 为 轴 与 3 个 轴 套 的 配 
合 。 其 中 轴 与 轴 套 1 为 过 人 般配 合 ， 轴 与 轴 套 2 为 过 渡 配 合 ， 轴 与 轴 套 3 为 间隙 配合 ， 如 图 
14-76 所 示 。 








14-76 创建 的 产品 


(2) 在 菜单 栏 中 依次 选择 “分 析 ” 一 “计算 碰撞 分 机 ”， 弹 出 “和 磺 撞 检 调 ”对 话 框 ， 
按 住 Ctrl 键 ， 在 结构 树 中 选取 “ 轴 ” 和 “ 轴 套 1” 两 个 零件 。 

(3) 单 击 “ 应 用 ”， 对 话 框 “结果 ”选项 区 的 输出 结果 为 “碰撞 ”， 信 号 灯 变 为 红 
色 ， 如 图 14-77 所 示 ， 同 时 图 形 区 中 标 出 产品 发 生 碰撞 的 部 分 ， 如 图 14-78 所 示 。 





> 
2 = 


14-77 磁 撞 检测 对 话 框 14-78 ”人 奋 撞 输出 结果 


(4) 选择 “ 轴 ” 和 “ 轴 套 2” 两 个 零件 ， 重 复 上 述 操 作 ，“ 结 果 ” 选 项 区 的 输出 结果 
为 “接触 ”， 信 号 灯 变 为 黄色 ， 如 图 14-79 所 示 ， 同 时 图 形 区 中 标 出 产品 接触 部 分 ， 如 图 
14-80 所 示 。 

(5) 选择 “ 轴 ” 和 “ 轴 套 3” 两 个 零件 ， 重 复 上 述 操 作 ，“ 结 果 ” 选 项 区 的 输出 结果 
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为 “无 干涉 ”， 信 号 灯 变 为 绿色 ， 如 图 14-81 所 示 ， 说 明 两 个 零件 没有 干涉 部 分 ， 参 见 图 
14-70。 





14-79 ”接触 碰撞 检测 对 话 框 14-80 ”接触 输出 结 


| 碰撞 区 | 
HProduct2/ 
fFroduct2; 轴 套 3 





14-81 ”无 干涉 倍 接 检测 对 话 框 


示例 2: 间隙 模式 


(1) 在 “定义 ”选项 区 的 下 拉 列 表 选 择 “ 间 隐 ”， 并 输入 间 隐 值 ， 本 例 间 隐 值 取 2。 

(2) 选取 “ 轴 ” 和 “ 轴 套 1” 两 个 零件 ， 单 击 “ 应 用 ”， 对 话 框 “结果 ”选项 区 的 输 
出 结 打 为 “碰撞 ”， 信 号 灯 变 为 红色 ， 同 时 赔 形 区 中 标 出 产品 发 生 碰 撞 的 部 分 ， 参 见 多 
14-80。 

(3) 选择 “ 轴 ” 和 “ 轴 套 3” 两 个 和 零件， 重复 上 述 操 作 ，“ 结 果 ” 选 项 区 的 输出 结果 
为 “间隙 违例 ”， 信 号 灯 变 为 黄色 ， 如 图 14-82 所 示 ， 同 时 图 形 区 中 标 出 产品 间隙 违例 部 
分 ， 如 图 14-83 所 示 。 


定义 
间 障 区 | Enn 
HFroduct2/ 
froduct2/ 轴 套 3 


结果 


> 





14-82” 间 际 违例 碰撞 检测 对 话 框 14-83” 间 际 违 例 输出 结果 


14. 6 机 械 标准 零件 库 


对 于 设计 人 员 而 言 , 如 果 没 有 标准 件 库 就 要 做 大 量 的 重复 性 工作 , 使 得 设计 周期 加 长 ， 
本 节 介绍 机 械 标准 零件 库 的 使 用 。 

在 菜单 栏 中 依次 选择 “工具 ”一 “机 械 标准 零 件 ” 弹出 标准 件 目录 ,如 图 14-84 所 示 ， 
选择 ISO 日 录 后 弹出 “目录 浏览 器 ”对 话 框 ， 如 图 14-85 所 示 ; 或 者 在 “目录 浏览 器 ” 工 
具 栏 中 单 击 目录 浏览 器 图 标 够 ， 同 样 弹出 “目录 浏览 器 ”对 话 框 。 

(1) 机 械 标准 零件 库 包 括 : 螺栓 、 弹 性 挡 圈 、 键 、 滚 动 轴承 锁定 板 、 螺 母 、 销 、 螺 
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钉 、 垫 圈 。 
(2) 用 小 图 标 国 和 预览 显示 目录 对 象 。 
(3) 用 大 图 标 国 | 显 示 目 录 对 象 。 





目录 剂 览 可 : D:XPrograg FilesVDassatlt S7Ste 卫 。 - .区 区 | 


图 像 

安 

用。 是 六 Rss 国 虹 加 
自 定 叉 … ~ Bolts 


可 视 化 过 证 器 .…… 玩 Keys 
[3 Nuts 
ee 序 Pins 
会 议 上 

和 哪 | Screws 





下 司 | Washers 
车 发 布 … 
可 Ps 
估 ] 全 后 生成 CATPart.. ; a | 同 


区 目录 浏览 器 











EN 目 录 Bolts 

一 | Keys 

Is0 ~ Huts 

记 E 场 人 上 器. pin 





层 $ 重新 排序 应 用 实体 .… JIS 目录 Screws 
ASME、ANSI 度量 目录 


BS 吓 、AHSI 英寸 目录 





14-84 快捷 菜单 图 14-8$ 目录 浏览 器 对 话 框 


示例 : 调 入 螺栓 

(1) 在 沈 单 栏 中 依次 选择 “工具 ”一 “机 械 标 准 零件 ”一 “ISO 目录 ”， 弹 出 “目录 
浏览 器 ”对 话 框 ， 参 见 图 14-85。 

(2) 双击 螺栓 图 标 ，“ 上 目录 浏览 器 ”对 话 框 变化 如 图 14-86 所 示 ， 螺 栓 标准 件 库 提供 


4 个 系列 的 螺栓 。 
(3) 双击 上 部 列表 第 一 个 螺栓 图 标 ， 弹 出 “ISO-4014” 螺 栓 尺 寸 规 格 ， 可 在 下 部 列表 


中 选择 螺栓 的 尺寸 规格 ， Ur 


[=F 计生 Ww Xx 
卓 巡 而 贤 圳 : :Pronrin Filesh\lasssilt Tt 让 E 了 回国 


当前 : | IS0_4014_GRADES_A_B_IEXAGC | 国 | 周 国 | 器 | 


四 
一 T50 WIRE5 A B HENNGIN ED 1 图 I50 4014 BOLT M1.6x12 STEEL a 


加 I ED I 图 ISO 4014 HOLT Mi.6x16 STEEL GR 
后 I30 don RDE CEXACDS HEAD Po 图 IS0 4014 HOLT M2x16 STEEL GRAD 
图 I le TE © EAS ED BIL] 图 IS0 4014 HOLT M2x20 STEEL GRAD 

图 IS0 4014 EOLT M2.5x16 STEEL GR 


图 IS0 4014 BOLT M2.5x20 STEEL GR = 
» | 


[El 
过 滤器 : 移 | 辐 | 


IE AI AD DT ISO 4014 BOLT Mi.Bxl2 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD IS0_401. 王 
| 二 ER HEL sekD_FnLT WINTEREPERRELD I3S0 4014 BOLT M1.Bx1lB STEEL GRADE A HEXAGON HEAD ISO_401: 
] ISO 4014 BOLT M2x1lB STEEL GRADE A HEXAGOH HEAD Is0_401: 
ISO0 4014 BOLT M2x20 STEEL GRADE A HEXAGOH HEAD Is0_401: 
ISO0 4014 BOLT M2.Sx1lB STEEL GRADE A HEXAGON HEAD ISO_401: 

IE 4014 BOLT M2.5x20 STEEL GRADE A HEXAGON HEAD ISO0 401:¥ 
| 


关闭 





14-86 ”螺栓 标准 件 库 目录 浏览 器 对 话 框 图 14-87 ISO 4014 螺栓 标准 件 库 目 录 浏 览 嚣 对话 框 


(4) 双击 下 部 列表 螺栓 “3”， 弹 出 “目录 ”对 话 框 ， 如 图 14-88 所 示 , 单 击 “确定 ” 
返回 至 “目录 浏览 左 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 关 闭 ” 完 成 螺栓 的 调 入 ， 如 图 14-89 所 示 。 
5) 在 “目录 浏览 亏 " 左 侧目 录 中 更 改 螺 栓 参 数 以 改变 螺栓 的 矿 二 规格 ， 供 读者 使 用 。 
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图 14-88 ”目录 对 话 框 图 14-89 调 入 螺栓 


14. 7 装配 文件 保存 
产品 装配 设计 完成 时 需要 进行 保存 处 理 。 在 菜单 栏 中 依次 选择 “文件 ”一 “保存 ” 
首次 保存 会 弹出 “另存 为 ” ee 如 图 14-90 所 示 。 


[ET 


误 侍 是 下 ): 


EE FRR | 到 注 | 
图 14-90 “另存 为 对 话 框 


在 “另存 为 ”对 话 框 中 的 “文件 名 ”文本 框 输入 新 文件 的 名 称 并 选择 保存 路 径 ， 单 击 
“保存 ” 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 如 图 14-91 所 示 。 单 击 “ 是 ”完成 文件 的 保存 ， 打 开 保 
存 的 文件 来， 如 图 14-92 所 示 。 








辐 可 加 
夏 


文件 到) 编辑 区) 查看 如 ” 收 阅 包 ) 工具 (I) ”帮助 岂 
人 O 担 -回访 只 述 喧 闪 天 | 国 - 


地 址 0 加 Ci\Docunents and Settings\hdministrator\ 桌 面 \14.1.3 








交 件 和 文件 夹 在 务 全 
四 1 创 娃 一 个 新 文件 夹 


人 将 这 个 文件 来 发 布 到 局 | 和 CTPart 
局 #Ht 放 人 有 再 


ruoket1. CATPart 
CATIA 零件 
858 IV 


中) Product2 
。 流 活 其 地 亡 档 保存 操作 。 


要 继续 吗 ? 





14-91 “另存 为 对 话 框 14-92 ”保存 文件 夹 
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第 1S 章 零件 设计 实例 
15. 1 弹 得 
漳 复 是 工程 中 常用 的 零件 ， 主 要 功能 有 控制 机 构 运动 或 零件 的 位 置 、 缓 冲 吸 震 、 储 存 


能 量 、 测 力 、 改 变 系统 的 目 振 频 率 等 。 弹 黎 的 种 类 很 多 ， 负 见 的 有 螺旋 弹 和 车 、 暴 形 弹 敬 、 
板 弹 敬 和 平面 涡 卷 辜 和 车 等 ， 其 中 螺旋 弹 千 最 为 各 见 。 按 照 承受 载 和 检 的 特性 不 同 ， 螺 旋 弹 个 
分 为 压缩 弹 千 、 拉 伸 弹 车 和 扭转 弹 千 。 
15. 1. 1 拉 伸 弹 得 

1. 实例 分 析 


本 例 以 图 15-1 中 所 示 的 拉 伸 弹 村 为 例 介 绍 拉 伸 弹 时 的 创建 方法 。 


ww Va 





图 15-1 拉 伸 弹 得 


拉 伸 弹 时 由 弹 竺 主体 部 分 和 上 、 下 钩 环 组 成 。 

根据 拉 伸 弹 站 的 结构 可 知 ， 在 创建 拉 伸 弹 贡 时 ， 先 创建 弹 贰 主体 ， 后 创建 上 、 下 钩 环 。 
弹 费 主体 部 分 由 弹 贡 截面 圆 轮廓 沿 螺 旋 线 扫 捧 而 成 ， 堆 面 圆 二 径 与 螺旋 线 螺 距 相 等 。 上 、 
下 钩 环 由 弹 贡 截面 圆 轮廓 分 别 沿 两 圆 弧 扫 扰 而 成 。 

2， 螺 旋 线 绘制 

(1) 螺旋 线 是 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台中 绘制 的 。 在 荣 单 栏 中 ， 依 次 选择 “ 开 
始 ” 一 “机 械 设计 ”一 “ 线 框 和 曲面 设计 ”， 弹 出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 命 名 为 “ 拉 伸 弹 
茧 ”， 如 图 15-2 所 示 ， 进 入 线 框 和 曲面 设计 工作 界面 。 


础 结构 » 
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~ ENOVIA VS YN 


图 15-2 ”进入 线 框 和 曲面 设计 工作 人 台 
(2) CATIA 螺旋 线 是 由 起 始点 红 轴 线 旋转 而 成 ， 创 建 螺 旋 线 首先 要 创建 起 始点 ， 起 
始点 与 旋转 轴 的 距离 是 弹 敬 的 中 径 ， 通 过 “坐标 点 ”创建 点 功能 创建 一 点 ， 本 例 X、Y 和 
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Z 坐标 分 别 取 92.5mm、15mm、0mm， 如 图 15-3 所 示 。 
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图 15-3 ”起 始点 

(3) 在 “ 线 框 ”工具 栏 中 单 击 曲 线 图 标 人 下 的 三 角 箭 头 ， 弹 出 “曲线 ”工具 栏 ， 如 
图 15-4a 所 示 。 在 “曲线 ”工具 栏 中 单 击 螺旋 线 图 标 仿 ， 弹 出 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 ， 
如 图 15-4b 所 示 。 

(4) 选择 步 又 @ 中 创建 的 点 作为 起 点 ， 轴 选择 “X 轴 ” 在 “ 螺 距 ”和 “高 度 ” 文 本 
框 中 分 别 输入 数值 ， 本 例 取 5 和 195， 单 击 “ 反 转 方向 ”， 其 他 选项 系统 默认 。 如 弹簧 长 
度 不 是 螺 距 的 整数 倍 时 ， 可 通过 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 止 模 ” 功 能 将 多 余部 分 
切除 。 











局 取消 | 预览 | 





a) b) 
图 15-4 ”螺旋 线 图 标 及 对 话 框 
(6) 单 击 “确定 ”螺旋 线 创 建 完 毕 ， 如 图 15-5 所 示 。 





图 1$-$ ”螺旋 线 


3. 弹 知 主体 创建 
(1) 在 xy 平面 上 绘制 一 个 圆 ， 圆 心 与 螺旋 线 起 点 相合 ， 本 例 圆 直径 取 Smm， 如 图 
15-6 所 示 。 
(2) 在 菜单 栏 中 依次 选择 “机 械 设计 ”一 “零件 设计 ”切换 至 零件 设计 工作 台 。 单 
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击 肋 图 标 鱼 ， 弹 出 “定义 肋 ”对 话 框 ， 分 别 激活 “ 轮 廊 ”和 “中 心 曲线 ”文本 框 ， 选 择 图 
15-6 所 示 的 至 图 作为 轮廓 ， 选 择 图 15-5 中 的 螺旋 线 作 为 中 心 曲 线 ，“ 控 制 轮廓 ”方式 选 
择 “ 氢 模 方 向 ”， II 
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15-6” 弹 先 截面 轮廓 
(3) 单 击 “ 预 览 ” Ee “确定 ”， 如 图 15-8 所 示 。 
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15-7 定义 肋 对 话 框 15-8 ” 弹 千 主体 部 分 
4， 弹 移 钩 环 创建 


(1) 通过 “平行 通过 点 ”创建 平面 功能 创建 中 心 曲线 所 在 的 平面 ,“ 参 考 平面 ”选择 
“Zx 平面 ”,，“ 扣 ”选择 螺旋 线 起 始点 ， 平 面 创建 完毕 后 如 图 15-9 所 示 。 





图 15-9 中心 曲线 所 在 平面 
(2) 选中 步 台 (1) 中 创建 的 平面 ， 进 入 草图 工作 台 。 绘 制 一 段 加 弧 使 其 圆心 与 HH 轴 
相合 ， 上 吴 点 与 弹 引 起 始 扣 相合 ， 本 例 圆 弧 半 径 取 15mm， 如 图 15-10 所 示 ， 绘 制 后 退出 
草图 工作 台 。 将 图 15-6 中 所 示 的 截面 轮廓 显示 ， 显 示 后 图 形 如 图 15-11 所 示 。 








15-10 ”上 和 钓 环 中 心 曲线 15-11 截面 轮 廊 显示 
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(3) 单 击 肋 图 标 轰 ， 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 ， 选 择 图 15-11 中 显示 的 弹 短 主体 部 分 
ee 作为 上 钓 环 的 截面 轮廓 , 选择 图 15-10 所 示 的 草图 作为 中 心 曲线 ， 其 他 选项 默认 ， 
预览 如 网 15- as 确认 无 误 后 ， 单 击 “ 确 定 ”， 上 钢 环 es I 所 未 。 





15-12 ”选择 轮廓 和 中 心 曲 线 1$-13 ”上 钩 环 
(4) 通过 “ 圆 /球面 / 圆 踊 ”创建 点 功能 创建 一 点 ， 该 点 与 没有 创建 弯 钩 的 弹 敬 截面 
同心 ， 如 图 15-14 所 示 ， 绘 制 后 退出 草图 工作 台 。 通 过 “平行 通过 点 ”创建 平面 功能 创建 
= 0 ei ZX 平面 ,“ 参 考点 ”选择 弹 敬 截面 的 同心 点 ， 如 图 15-15 所 示 。 





15-14 ”平面 创建 辅助 点 15-15 ”新 建 平 面 


(5) 在 步骤 (4) 中 创建 的 平面 上 绘制 一 段 圆 弧 ， 圆 心 与 H 轴 相 合 ， 下 端点 与 弹 得 末 
端 截面 圆心 点 相合 ， 本 例 圆 弧 半 径 取 15mm， 绘 制 后 退出 草图 工作 台 ， 如 图 15- 16 所 示 。 
选中 弹 得 截面 进入 草图 工作 台 ， 选 择 弹 簧 截面 实体 轮廓 ， 单 击 投影 3D 轮廓 图 标 墨 ， 投 影 
后 图 形 如 图 15-17 所 示 。 





图 15-16 下 和 钩 环 中 心 曲线 图 15-17 下 和 钓 环 截面 轮廓 
(6) 单 击 肋 图 标 受 ， 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 ， 选 择 图 15-16 中 所 示 的 草图 作为 下 多 
环 的 中 心 曲线 , 选择 图 15-17 所 示 的 圆 缴 作为 截面 草图 轮 廊 ， 其 他 选项 默认 , 单 击 “确定 ”， 
如 图 15-18 所 示 。 





图 15-18 ” 拉 伸 弹 得 结构 树 及 模型 
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15. 1. 2 压缩 弹 得 


1. 实例 分 析 

本 例 以 图 15-19 所 示 的 压缩 弹 赞 为 例 介绍 压缩 弹 千 的 创建 方法 。 

压 迪 弹 壬 由 弹 疆 主体 部 分 和 两 病 并 去 文 撑 圈 组 成 。 压 纵 弹 党 站 部 并 么 麻 平 ， 文 撑 圈 为 
1% 圈 。 弹 千 主 体 部 分 和 并 紧 文 撑 圈 均 由 弹 弗 截面 圆 轮廓 治 螺旋 线 扫 护 而 成 ,但 弹 营 主体 部 
分 截面 直径 应 小 于 弹 车 主体 部 分 螺旋 线 螺 距 。 并 紧 文 撑 疾 时 距 小 于 弹 赞 主体 部 分 螺旋 线 螺 
中 ， 文 择 净 创建 后 两 侧 需 切 平 。 

2， 螺 旋 线 创建 

(1) 进入 线 框 与 曲面 设计 工作 人 台 ， 有 具体 步骤 参见 “15. 1. 1 拉 伸 弹 慢 ”中 “(〈2) 绘 
制 螺 旋 线 ”下 的 步骤 1)。 通 过 “坐标 点 ”创建 点 功能 创建 一 点 ， 本 例 X、Y 和 ZZ 坐标 分 别 
取 45mm、15mm、0mm， 如 图 15-20 所 示 。 








图 15-19 ”压缩 弹 短 图 1$-20 ”起 始点 
(2) 创建 压缩 弹 答 主体 部 分 螺旋 线 。 在 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 单 击 曲线 图 标 习 .下 的 三 角 
箭头 ， 弹 出 “曲线 ”工具 栏 ， 参 见 15-4a 所 示 。 在 “曲线 ”工具 栏 中 单 击 螺旋 线 图 标 各 ，， 
弹出 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 。 
(3) 选择 步骤 (1) 中 创建 的 点 作为 起 点 ， 旋 转轴 选择 “X 轴 ” 在 “ 螺 距 ”和 “高 
度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 数值 ,， 本 例 取 8 和 88, 其 他 选项 系统 默认 , 对话 框 如 图 15-21 所 示 ， 
创建 后 的 螺旋 线 如 图 15-22 所 示 。 


EE 
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15-21 ”螺旋 曲线 定义 对 话 框 15-22” 弹 得 主体 部 分 螺旋 线 


(4) 并 紧 段 螺旋 线 起 始点 可 选择 弹 千 主体 部 分 螺旋 线 两 端点 ， 其 余 创 建 步骤 与 步骤 
(2) 相同 。 两 端的 并 紧 段 螺旋 线 螺 距 取 6mm， 螺 旋 线 长 度 取 7.Smm， 单 击 “ 确 定 ” 如 图 
15-23 所 示 。 
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15-23 ”并 紧 段 螺旋 线 


3. 弹簧 主 体 创 建 


(1) 选中 xy 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 弹 得 截面 轮廓 ， 绘 制 后 的 图 形 如 图 15-24 
所 示 。 

(2) 在 菜单 栏 中 依次 选择 “机 械 设计 ”一 “零件 设计 ”， 切 换 至 零件 设计 工作 台 。 单 
击 肋 图 标 铝 ， 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 ， 选 择 图 15-22 所 示 的 螺旋 线 作 为 中 心 曲线 ， 选 择 图 
15-24 所 示 的 圆 作 为 轮廓 曲线 ,“ 控 制 轮 廊 ” 方 式 选 择 “ 拔 模 方 向 ” 拔 模 的 方向 选择 “X 
轴 ”， 其 余 选 项 默认 。 单 击 “ 确 定 ” 创建 后 的 图 形 如 图 15-25 所 示 。 
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15-24 ” 弹 得 截面 轮廓 15-25 ”弹簧 主体 部 分 


4. 并 紧 段 创建 


(1) 将 图 15-24 中 的 弹 答 截 面 轮廓 显示 ， 单 击 肋 图 标 嗓 ， 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 。 
选择 显示 的 弹 千 截 面 轮 廓 作为 截面 轮廓 ， 其 余 选 项 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 选中 弹 和 仁 未 创建 
并 紧 段 的 弹簧 截面 进入 草图 工作 台 ， 选 择 弹 簧 实体 截面 轮 廊 ， 单 击 投影 3D 轮廓 图 标 旦 ， 
退出 草图 工作 台 ， 如 图 15-26 所 示 。 





15-26 “并 紧 段 截面 轮廓 15-27 ”并 紧 段 


(2) 单 击 肋 图 标 受 ， 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 ， 选 择 图 15-26 所 示 的 草图 作为 截面 轮 
廊 ， 选 择 未 创建 并 案 段 的 螺旋 线 作为 中 心 曲线 ， 其 余 选项 默认 ， 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 15-27 
所 示 。 通 过 “四 柳 ” 功 能 将 弹 竹 两 端 切 平 ， 切 平 后 的 图 形 如 图 15-28 所 示 。 
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15-28 ”压缩 弹 先 结构 树 及 模型 
15. 2 ”天 圆 地 方 


15. 2. 1 实例 分 析 

天 圆 地 方 是 一 种 特殊 结构 的 构件 ， 例 如 圆 形 通 风 管 与 风机 出 口 ， 空 调 机 组 与 风机 进口 
等 方面 的 连接 。 

本 例 以 6 条 引导 线 的 天 圆 地 方 为 例 介 绍 天 圆 地 方 的 创建 方法 ， 如 图 15-29 所 示 。 





15-29 ”天 圆 地 方 


CATIA 中 的 天 圆 地 方 由 截面 圆 轮廓 与 截面 矩形 轮廓 沿 6 条 引导 性 通过 “基于 草图 的 特 
征 ” 工 具 栏 中 的 “多 截面 实体 ”功能 创建 。 引 导线 是 截面 圆 轮廓 上 创建 的 辅助 点 分 别 与 截 
面 窍 形 端 点 、 边 线 连接 而 成 ， 其 功能 为 不 断 控 制 着 天 圆 地 方 的 截面 变化 。 
15. 2. 2 截面 轮 慷 绘制 

(1) 新 建 零件 设计 工作 台 ， 命 名 为 “天 圆 地 方 ”。 通 过 “ 偶 移 平面 ”创建 平面 功能 创 
建 一 个 与 xy 平面 偏 移 一 定 距离 的 平面 ， 偏 移 距离 取 60mm。 

(2) 分 别 在 新 建 平 面 和 xy 平面 上 绘制 一 个 圆 和 一 个 矩形 ， 绘 制 后 退出 草图 工作 合 ， 
直径 取 40mm， 和 窍 形 长 x 宽 取 200mmx100mm， 如 图 15-30 所 示 。 


22 
性 





15-30 ”天 圆 地 方 截面 轮 廊 
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15. 2. 3 引导 线 绘 制 
后 退出 草图 工作 台 。 选 中 新 建 的 偏 移 平面 ， 进 入 草图 工作 人 台 ， 选 中 矩形 两 条 对 角 线 ， 蛙 
击 投影 3D 几何 元 素 图 标 笃 ， 元 素 投 影 完毕 ， 如 图 15-31b 所 示 。 














一 4 4 n + P 4 4 n P 下 





























a) b) 
图 15-31 创建 辅助 线 
(2) 步骤 (1) 中 绘制 的 对 角 线 是 创建 引导 线 所 在 平面 的 辅助 线 。 创 建 的 辅助 线 不 能 
与 矩形 截面 在 同一 草图 中 ， 必 须 在 新 建 草图 中 创建 ， 因 为 多 截面 实体 中 的 截面 轮廓 要 求 
是 封闭 的 ， 并 且 不 能 目 相 交 。 绘 制 到 这 一 步 ， 结 构 树 中 的 草图 数量 为 4 个 ， 这 里 需要 该 者 
特别 注意 ， 草 图 轴 测 图 如 图 15-32 所 示 。 
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15-32 ”辅助 线 
(3) 选中 新 建 平 面 ， 进 入 草图 工作 台 。 本 例 引 导线 为 6 条 ， 故 创建 6 个 点 ，4 个 点 分 
别 与 圆 和 两 条 对 角 线 投影 线 同 时 相 和 ， 另 外 两 个 点 分 别 与 圆 和 V 轴 同 时 相合 ， 如 图 15-33 
所 示 。 这 里 要 注意 的 是 6 点 必须 在 对 角 线 投影 线 所 在 的 草图 中 创建 。 
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15-33 ”辅助 点 


(4) 单 击 平面 图 标 和 又 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 通 过 “通过 两 条 直线 ”创建 平面 功 
能 创建 平面 ， 选 择 图 15-34 中 所 示 的 直线 1、 直 线 2 创建 平面 ， 选 择 另 外 两 条 直线 创建 另 
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一 个 平面 ， 如 图 15-35 所 示 。 





、 pF a es . / - 
15-34 创建 引导 性 绘制 平面 1 1$-3$ ”创建 引导 线 绘制 平面 2 


(5) 选中 步骤 《4) 中 的 一 个 新 建 平 面 ， 进 入 和 草图 工作 合 ， 绘 制 一 圆 踊 分 别 与 该 平面 
上 和 窍 形 截面 端点 和 圆 截 面 上 的 点 相 合 ， 圆 弧 半径 取 100mm， 如 图 15-36 所 示 。 其 余 3 条 引 
导线 男 法 与 该 步 相同 ， 创 建 后 的 引 叶 导线 如 图 15-37 所 示 。 

















eT / 
Am- 
图 15-36 ”对 角 截 面 引号 线 绘制 图 15-37 4 条 引导 线 





(6) 另外 两 条 引导 线 在 yz 平面 上 绘制 。 选 中 yz 平面 ， 进 入 草图 工作 人 台 ， 绘 制 一 圆 弧 
分 别 与 加 截面 上 点 和 甜 形 长 边线 相合 ， 圆 缴 半 径 取 90mm， 引 导线 如 图 15-38 所 示 ， 男 外 
1 条 引导 线 画 法 与 该 步 相 同 ， 如 图 15-39 所 示 。 需 要 注意 的 是 每 条 引导 线 需 在 不 同 草图 中 
绘制 。 











EEN 
J 
/_ 
i 

图 15-38 ” 横 截 面 引导 线 绘制 图 15-39 6 条 引导 线 


15. 2. 4 实体 形成 

在 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 单 击 多 截面 实体 定义 图 标 仿 ,弹出 “多 截面 实体 定义 ” 
对 话 框 。 分 别 选 择 圆 与 矩形 作为 截面 轮 廊 ， 圆 与 矩形 的 6 条 连接 线 作为 引导 线 ， 其 余 选 项 
系统 默认 ， 单 击 “ 确 定 ”， 结 果 如 图 15-40 所 示 。 
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天 闭 地 方 
< XY 平面 





15-40 ”天 圆 地 方 结构 树 及 模型 
15. 3 螺 塞 


15. 3. 1 实例 分 析 
螺 塞 是 通过 螺纹 连接 阻止 液体 渗透 的 零件 ， 是 工程 中 常用 的 零件 之 一 。 
本 例 以 图 15-41 中 所 示 的 螺 塞 为 例 介绍 螺 塞 的 创建 方法 。 


pe 有 
二 

| 

1 





1$-41 螺 塞 





螺 塞 的 创建 顺序 为 创建 螺 塞 基础 三 维 实体 ， 三 维 实体 创建 后 添加 几何 特征 以 及 修饰 特 


征 。 


早春 基础 三 维 实体 通过 旋转 体 创 建 ， 螺 春 帽 滚 伦 分 别 由 两 开 檀 通过 圆周 阵列 生成 ， 曙 


纹 由 截面 轮 廊 沿 螺旋 线 扫 扔 除 料 生成 。 
15. 3. 2 基础 三 维 实体 创建 


新 建 和 零件 设 计 工 作 台 ， 命 名 为 “ 螺 塞 ”。 在 yz 平面 绘制 图 15-42 所 示 的 草图 ， 绘 制 后 
退出 草图 工作 台 。 单 击 旋转 体 图 标 由 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 选 择 图 15-42 所 示 的 
草图 作为 旋转 轮廓 ， 旋 转轴 选择 “Z 轴 ”， 旋 转角 度 取 360" ， 其 余 选项 默认 ， 单 击 “ 确 定 ”， 


如 图 15-43 所 示 。 





1$-42 ”基础 三 维 模 型 轮 廊 1$-43 ” 螺 塞 基础 三 维 实体 
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15. 3. 3 螺母 滚 花 创 建 

(1) 创建 一 偏 移 yz 平面 的 新 建 平 面 ， 本 例 取 60mm。 在 新 建 平 面 上 绘制 图 15-44 所 示 
的 草图 后 退出 草图 工作 人 台 。 继 续 进 入 新 建 平 面 所 在 的 草图 工作 台中 绘制 一 条 与 图 15-44 所 
示 直 线 相对 于 VV 轴 对 称 的 直线 ， 绘 制 后 退出 曲 图 工作 侣 ， 如 图 15-45 所 示 。 





15-44 ”绘制 投影 元 素 15-45 ”投影 元 素 
(2) 切换 至 线 框 和 曲面 设计 工作 台 ， 分 别 在 “ 线 框 ”工具 栏 中 单 击 投影 图 标号 ， 弹 出 
“投影 定义 ”对 话 框 ， 如 图 15-46 所 示 。 分 别 将 步骤 (1) 中 绘制 的 两 条 直线 作为 投影 元 
素 ， 旋 转 体 上 表面 作为 投影 支持 面 。 单 击 “ 确 定 ”， 投 影 完 毕 ， 投 影 后 的 曲线 如 图 15-47 
所 示 。 需 要 注意 的 是 投影 要 在 实体 添加 几何 特征 之 前 操作 ， 和 否则 无 法 选择 投影 面 。 
0 











投影 类 型 : | 法 线 
投影 的 : [EE 到 


























图 15-46 ”投影 定义 对 话 框 图 15-47 投影 后 的 曲线 
(3) 创建 一 偏 移 贬 母 下 表面 的 新 建 平 而 ， 本 例 取 10mm， 创 建 后 的 平面 如 图 15-48 所 
示 。 选 中 已 创建 的 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 圆 ， 直 径 取 4mm， 圆 心 与 H 轴 相 合 ， 
与 V 轴 距 离 为 30mm， 绘 制 后 退出 草图 工作 台 如 图 15-49 所 示 。 








15-48 ”创建 开 模 轮 万平 面 15-49 ” 开 权 轮廓 


(4) 单 击 开 模 图 标 锅 ， 弹 出 “定义 开 槽 ”对 话 框 ， 选 择 图 15-49 所 示 的 圆 作为 轮 廊 ， 
选择 图 15-47 中 的 一 条 投影 后 的 曲线 作为 中 心 曲 线 ， 其 余 选 项 系统 默认 ， 单 击 “确定 ”， 
创建 后 的 开 槽 如 图 15-50 所 示 。 继 续 单 击 开 槽 图标 名， 开 权 轮廓 选择 不 变 ， 中 心 曲线 选择 
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图 15-47 0 条 投影 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 如 图 15-51 所 示 。 





15-50” 开 槽 15-51 ”两 交叉 开 模 


(5) 通过 “变换 特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 形 阵列 ”功能 分 别 将 图 15-51 中 创建 的 两 交叉 
开 槽 进行 圆周 阵列 ， 本 例 各 取 20 个 。 选 择 yz 平面 进入 草图 工作 台 绘 制图 15-52 所 示 的 草 
图 ， 通 过 “旋转 槽 ”功能 将 螺 塞 上 端 边缘 切除 。 

(6) 选 择 螺母 下 表面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 选 中 图 15-53 光标 指针 选中 的 轮廓 ， 单 击 3D 
投影 元 素 图 标 墨 ， 轮 廓 线 投影 完毕 。 继 续 绘制 一 圆 ， 直 径 取 60mm。 通 过 “ 凹 模 ”功能 
对 已 全 制 的 轮 廊 进 行 单 向 拉 伸 ， 拉 伸 长 度 取 1mm。 

TT 中 
WIAAY 人 A YA 7 I 
MA AYA A 





15-52 ”螺母 上 端 旋转 槽 草图 15-53 ”螺母 下 端 凹 槽 轮廓 


15. 3. 4 螺纹 创建 


(1) 单 击 倒 角 图 标 是 ， 弹 出 “定义 倒 角 ”对 话 框 ， 选 择 图 15-54 所 示 的 边线 为 倒 角 的 
对 象 ， 倒 角 参 数 如 图 15-55 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”， 倒 角 创 建 完 毕 。 





模式 : 
长 度 1: 
角度 : 





要 倒 角 的 对 象 ; 03 已 汗 
拓展 : | 相 切 








口 反 转 





合 确 定 | 号 取消 | 预览 | 





15-54 ” 倒 角 元 素 选 择 15-55 ”定义 倒 角 参数 


(2) 切换 至 线 框 与 曲面 设计 工作 台 创 建 螺旋 线 ， 螺 旋 线 起 始点 与 螺旋 线 参数 如 图 
15-56 所 示 。 螺 旋 线 如 图 15-57 所 示 。 

(3) 选中 yz 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制图 15-58 所 示 的 草图 ， 单 击 开 槽 图 标 历 | 
选择 图 15-57 所 示 的 螺旋 线 作为 中 心 曲 线 ， 选 择 图 15-58 所 示 的 草图 作为 轮廓 ， 拔 模 方向 
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选择 Z 轴 ， 蛙 击 “ 确 定 ” 结果 如 图 15-59 所 示 。 























点 类 型 : | 平面 上 v 总 | 
























































平面 : yz 平面 | 
Bm 图 
Fom 图 
| 默认 ( 原点 ) | 方式 : | 尖 锥 形 
合 确 定 | 号 取消 预览 | 合 确 定 |」 局 取消 】 预先 | 
点 参数 螺旋 线 参 数 
15-56 ”螺旋 线 参 数 15-57 ”螺旋 线 





15-58 ”螺纹 截面 轮廓 15-59 ” 螺 塞 结构 树 及 模型 


15. 4 曲轴 


15. 4. 1 实例 分 析 

曲轴 是 发 动机 主要 旋转 机 构 。 它 担负 痢 将 活 赛 的 上 下 往复 运动 转变 为 目 身 的 圆周 运 
动 。 它 的 功能 主要 有 两 个 : 将 作用 在 活 压 顶部 的 燃气 压力 转变 为 曲轴 转 定 输出 给 动力 系统 ; 
驱动 配 气 机 构 及 其 他 附属 疼 置 。 

本 例 以 图 15-60 所 示 的 曲轴 为 例 介 绍 曲 轴 的 创建 方法 。 








15-60 ”曲轴 三 维 模型 


曲轴 由 曲轴 前 闫 、 主 轴 颈 、 曲 柄 销 、 平 衡 重 、 飞 轮 接 盘 组 成 。 
曲轴 存在 对 称 部 分 ， 如 图 15-61 所 示 。 创 建 三 维 实体 时 ， 先 由 第 3 主轴 矣 中 心 处 同一 
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侧 依次 创建 曲柄 销 、 平 衡 重 、 曲 柄 、 主 轴 矣 后 进行 镜像 。 对 称 部 分 创建 后 创建 飞轮 接盘 、 
主轴 须 和 曲轴 前 端 ， 最 后 洪 加 油 道 、 键 档 、 倒 角 、 倒 贺 角 、 中 心 孔 和 回 油 蝶 弘 。 





15-61 ”曲轴 对 称 部 分 


15. 4. 2 基础 三 维 实体 创建 


(1) 新 建 零件 工作 台 ， 命 名 为 “曲轴 ”。 在 yz 平面 绘制 一 直径 为 80mm 的 圆 ， 退 出 
草图 工作 台 。 通 过 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “ 凸 台 ” 功 能 将 已 绘制 的 圆 进 行 单 癌 
拉 伸 ， 吓 人 台 拉 伸 长 度 为 17.5mm。 

(2) 选择 圆柱 体 拉 伸 方 同 一 侧 的 端面 ， 如 图 15-62 所 示 。 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 直 
径 为 94mm 的 圆 ， 绘制 后 退出 草图 工作 台 。 通 过 “ 凸 台 ” 功 能 对 已 绘制 的 圆 进行 单 回 拉 
仲 ， 凸 台 拉 伸 长 度 . lmm， 其 余 选 项 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 15-63 所 示 。 





图 15-62 ”选择 第 3 主轴 人 须 端面 图 15-63 ”连接 段 1 


(3) 选中 图 15-64 所 示 的 端面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 直径 为 100mm 的 圆 ， 圆 心 
与 V 轴 相 合 ， 与 H 轴 距 离 为 42.5mm， 如 图 15-65 所 示 。 再 绘制 一 直径 为 150mm 的 圆 ， 
圆心 在 V 轴 右 侧 ， 与 V 轴 、H 轴 距 离 分 别 为 1 5mm、22.5mm， 如 图 15-66 所 示 。 





图 15-64 ”选择 连接 段 1 端面 图 15-65 ”平衡 重 草 图 过 程 1 图 15-66 平衡 重 草 图 过 程 2 


(4) 在 图 15-66 中 所 示 的 草图 工作 台中 绘制 一 圆心 在 草图 原点 ， 直 径 为 185mm 的 圆 ， 
如 图 15-67 所 示 。 分 别 绘制 直径 为 30mm、20mm， 相 互 外 切 的 两 圆 ， 直 径 为 20mm 的 圆 与 
直径 为 185mm 的 圆 内 切 ， 直 径 为 30mm 的 圆 与 直径 150mm 圆 外 切 且 圆心 与 H 轴 距 离 为 
25mm， 直 径 为 20mm 的 圆 在 再 轴 上 方 ， 如 图 15-68 所 示 。 通 过 “快速 修剪 ”功能 对 时 图 
进行 修剪 ， 修 剪 后 的 草图 如 几 15-69 所 示 。 

(5) 选中 草图 中 的 左 侧 轮 廊 ， 如 图 15-70 所 示 。 通 过 “操作 ”工具 栏 中 的 “镜像 ” 功 
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能 将 选中 的 草图 沿 V 轴 镜 像 ， 如 图 15-71 所 示 。 将 多 余 轮 廊 修剪 ， 修 前 后 草图 如 图 15-72 
所 示 。 退 出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 凸 台 ”功能 将 图 15-72 中 的 轮廓 单 同 拉 伸 ， 拉 伸 长 度 为 
22.5mm， 其 余 选项 默认 。 








Pe 








15-67 平衡 重 草 图 过 程 3 


15-69 ”修剪 后 草 网 





图 15-70 ”选中 轮廓 图 15-71 镜像 轮廓 图 15-72 ”第 3 平衡 重 轮廓 

(6) 选中 图 15-73 所 示 的 端面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 直径 为 90mm 的 圆 ， 圆 心 与 
V 轴 相 合 ， 该 圆 与 实体 轮廓 下 端 相 切 。 绘 制 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 瑟 台 ”功能 对 已 绘 
制 的 圆 进 行 单 向 拉 伸 ， 拉 伸 长 度 为 1mm， 其 余 选 项 默认 ， 如 图 15-74 所 示 。 





图 1$-73 ”选择 第 3 平衡 重 端面 图 1$-74 ”连接 段 2 


(7) 选中 图 15-75 所 示 的 问 面 ， 进 入 章 图 工作 人 台 ， 绘 制 一 直径 为 66mm 的 圆 ， 与 吓 合 
圆 同心 。 绘 制 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “四 人 台 ” 功 能 将 已 绘制 的 圆 进行 单 癌 拉 伸 ， 拉 伸 
长 上 度 为 40mm， 如 图 15-76 所 示 。 

(8) 选中 图 15-77 所 示 的 端面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 两 圆 分 别 与 第 3 平衡 重 左右 轮 
廊 相 合 ， 如 图 15-78 所 示 。 绘 制 一 直径 为 100mm 的 圆 ， 圆 心 与 V 轴 相 合 ， 该 圆 与 图 15-78 
中 的 已 绘制 的 一 圆 内 切 ， 如 图 15-79 所 示 。 

(9) 将 图 形 放 大 ， 选 中 轮廓 下 方 的 弧 线 ， 通 过 “3D 几何 图 形 ” 工 具 栏 中 的 “投影 3D 
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元 系 ” 功 能 将 踊 线 投影 到 草 绘 平面 上 ， 如 图 15-80 所 示 。 





图 1$-7$ ”选择 连接 段 2 端面 15-76 第 2 曲柄 销 





图 15-77 选择 第 2 曲柄 销 端面 图 15-78 曲柄 草图 过 程 1 图 1$-79 ”曲柄 草图 过 程 2 





图 15-80 ”投影 轮 序 线 
(10) 通过 “快速 修剪 ”功能 将 多 余 的 轮廓 修剪 ， 修 前 后 草图 如 图 15-81 所 示 。 绘 制 
后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 凸 台 ”功能 将 图 15-82 中 绘制 的 草图 进行 单 向 拉 伸 ， 拉 伸 长 度 
为 22.5mm， 其 余 选 项 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 15-83 所 示 。 





图 15-81 曲柄 草图 过 程 3 图 15-82 第 1 曲柄 轮廓 图 15-83 第 1 曲柄 


(C11) 曲 轴 基 础 三 维 实体 其 余 结构 与 上 述 结构 相 同 ， 这 里 不 再 更 述 ， 如 表 15-1 所 示 。 

(12) 选中 图 15-84 中 的 所 有 实体 ， 单 击 镜像 图 标 呀 ， 选 择 yz 平面 作为 镜像 元 素 ， 
单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 15-85 所 示 。 

(13) 选中 图 15-86 所 示 的 端面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 直径 为 80mm 的 圆 ， 圆 心 
与 草图 原点 相合 。 绘 制 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 凸 台 ” 功 能 将 已 绘制 的 圆 进行 单 向 拉 
伸 ， 拉 伸 长 度 为 35mm， 其 余 选 项 默认 ， 效 果 如 图 15-87 所 示 。 
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表 15-1 曲轴 基础 三 维 实体 其 余部 分 


ES 


名 称 





连接 段 3 


第 4 主轴 颈 


连接 段 4 


第 4 曲柄 


连接 段 $ 


第 4 曲柄 销 


连接 段 6 
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名 称 


第 4 平衡 重 


连接 段 7 







15-84 ”要 镜像 的 实体 





图 15-86 ”选择 连接 段 7 端面 图 15-87 第 5 主轴 有 颂 
(14) 选中 图 15-88 所 示 的 端面 ， 进 入 草图 工作 人 台 ， 绘 制 一 直径 为 100mm 的 癌 ， 圆 
心 与 草图 原点 相合 。 绘 制 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 凸 台 ”功能 将 已 绘制 的 圆 进 行 单 癌 
拉 伸 ， 拉 伸 长 度 为 Smm， 其 余 选 项 默认 ， 效 果 如 图 15-89 所 示 。 





图 1$-88 ”选择 第 5 主轴 须 端 面 图 15-89 ” 止 推 面 


(15) 选中 图 15-90 所 示 的 端面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 直 竹 为 80mm 的 圆 ， 圆 心 
与 草图 原点 相合 。 绘 制 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 凸 台 ”功能 将 已 绘制 的 圆 进行 单 向 拉 
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伸 ， 拉 伸 长 度 为 20mm， 其 余 选项 默认 ， 效 果 如 图 15-91 所 示 。 





图 15-90 ”选择 连接 段 8 端面 图 1$-91 密封 段 
(16) 选中 图 15-92 所 示 的 端面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 直径 为 112mm 的 圆 ， 圆 心 
与 草图 原点 相合 。 绘 制 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 凸 台 ”功能 将 已 绘制 的 圆 进行 单 同 拉 
伸 ， 拉 伸 长 度 为 46mm， 其 余 选 项 默认 ， 效 果 如 图 15-93 所 示 。 





图 15-92 ”选择 连接 段 9 端面 图 15-93 飞轮 接盘 
(17) 选中 图 15-94 所 示 的 端面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 直径 为 80mm 的 圆 ， 圆 心 
与 草图 原点 相合 。 绘 制 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 凸 台 ”功能 将 已 绘制 的 圆 进行 单 同 拉 
伸 ， 拉 伸 长 上 度 为 33mm， 其 余 选 项 默认 ， 效 果 如 图 15-95 所 示 。 










15-94 选择 连接 段 10 端面 15-95 第 1 主轴 有 颈 


(18) 选中 图 15-96 所 示 的 端面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 直径 为 43mm 的 圆 ， 圆 心 
与 草图 原点 相合 。 绘 制 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 凸 台 ”功能 将 已 绘制 的 圆 进行 单 向 拉 
伸 ， 拉 伸 长 度 为 71.Smm， 其 余 选 项 默认 ， 效 果 如 图 15-97 所 示 。 


15-96 ”选择 第 1 主轴 有 颈 端 面 15-97 ”曲轴 前 端 


15. 4. 3 几何 特征 添加 


(1) 选择 yz 平面 ， 进 入 草图 工作 合 ， 选 中 图 15-98 所 示 的 轮廓 ， 单 击 投影 3D 轮廓 边 
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线 图 标 盟 ， 投 影 后 如 图 15-99 所 示 。 选 中 投影 线 ， 单 击 构造 /标准 元 素 图 标 鳃 ， 效 果 如 图 
15-100 所 示 。 





图 15-98 ”选中 轮 亡 图 15-99 ”投影 后 图 15-100 ”构造 线 
(2) 选择 zx 平面， 进入 草图 工作 台 ， 在 曲轴 轴 体 位 置 绘 制图 15-101 4 绘 


制 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 “ 谍 转 横 ” 功能 | 建 图 15-102 所 选 的 轴线 为 旋转 轴 、 第 一 角 
虐 和 和 第 一 角度 部 90° a 如 图 15-103 所 示 。 





a) 草图 位 置 b) 草图 参数 
图 15-101 旋转 槽 1 轮廓 





图 1$-102 ”旋转 槽 1 轴线 选择 图 15-103 ”旋转 槽 1 


(3) 选择 zx 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 在 曲轴 轴 体 位 置 绘 制 如 图 15-104 所 示 的 草图 。 
ee ， 通 过 “旋转 槽 ”功能 创建 如 图 15-105 所 选择 的 轴线 为 旋转 轴 、 
ee 90° 的 放 轻 可， | 15- 106 所 示 。 








a) 草图 位 置 
图 15-104 旋转 模 2 轮 序 





图 15-105 ”旋转 权 2 轴线 选择 图 15-106 ”旋转 槽 2 


(4) 重复 步骤 (1) 、 (2) 和 (3) ， 对 第 1 曲柄 添加 图 15-106 所 示 的 旋转 权 ， 添 加 
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后 的 旋转 槽 如 图 15-107 所 示 ， 将 图 15-107 中 所 有 旋转 模 进 行 镜 像 ， 镜 像 后 的 效果 如 图 
15-108 所 示 。 





15-107 第 1、2 曲柄 旋转 槽 15-108 ” 曲 顶 旋转 槽 
(5) 对 第 2 平衡 重创 建 旋转 模 ， 旋 转 权 参数 与 曲 顶 旋转 槽 相同 ， 如 图 15-109 所 示 。 将 





15-109 第 1、2 平衡 重 旋转 槽 15-110 平衡 重 旋转 模 
(6) 选择 zx 平面 ， 进 入 草图 工作 人 台 。 选 中 图 15-111 中 所 示 的 轮廓 ， 单 击 投影 3D 轮 
廓 边线 图 标 坚 ， 投 影 后 如 图 15-112 所 示 ( 图 中 黑 线 为 标注 投影 轮 廊 线 ) 。 选 中 两 条 投影 
线 ， 单 击 构造 /标准 元 素 图 标 器 ,， 效 果 如 图 15-113 所 示 。 






图 15-111 选中 轮 启 图 15-112 ”投影 轮 廊 图 1$-113 构造 线 


(7) 在 步骤 (6) 的 草图 工作 台中 绘制 图 15-114 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 台 ， 通 过 
“旋转 槽 ”功能 创建 以 圆柱 轴线 作为 旋转 轴 、 第 一 角度 为 360" 的 旋转 模 。 


a 
| 


Tp 





a) 草图 位 置 b) 草图 参数 
15-114 飞轮 接盘 几何 特征 轮 亡 


(8) 选中 zx 平面 ， 进 入 草图 工作 台 。 绘 制图 15-115 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 人 台 。 
单 击 旋转 槽 图 标 国 ， 选 择 图 15-115 所 示 的 草图 作为 轮 廊 ， 选 择 X 轴 作 为 旋转 轴线 ， 单 击 
“确定 ”， 退 刀 权 如 图 15-116 所 示 。 
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图 15-115 ” 退 刀 槽 轮 廊 图 15-116 “ 退 刀 醒 
(9) 切换 至 线 框 与 曲面 设计 工作 台 ， 通 过 “平面 上 的 点 ”创建 点 功能 创建 zx 平面 上 
的 点 ， 参 数 如 图 15-117 所 示 。 单 击 螺旋 线 图 标 叙 ， 弹 出 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 ， 选 择 
己 创 建 的 平面 点 为 螺旋 线 起 始点 ， 其 余 参数 如 图 15-118 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”， 螺 旋 线 创 


建 完 毕 。 
































法 则 曲线 ... 



































3 


























号 取消 | 预览 | 








图 15-117 螺旋 线 起 始点 图 15-118 ”螺旋 线 参 数 
(10) 选 中 zx 和 平面， 进入 草图 工作 台 ， 绘 制图 15-119 所 示 的 草图 ， 绘 制 后 退出 草图 工 
作 台 。 单 击 开 槽 图 标 狸 ， 选 择 图 15-119 所 示 的 草图 作为 轮廓 ， 选 择 步 又 (9) 创建 的 螺旋 
线 作 为 中 心 曲线 ， 创 建 后 通过 “旋转 槽 ”功能 创建 以 X 轴 旋 转轴 、 第 一 角度 360"? 的 旋转 
草 ， 效 果 如 图 15-120 所 示 。 





草图 位 置 


图 15-119 ” 回 油 螺纹 轮 廊 图 15-120” 回 油 螺 纹 
(11) 选中 曲轴 前 端 端面 ， 单 击 孔 图 标 印 ， 在 端面 圆心 创建 定位 孔 ， 定 位 孔 参数 如 图 
15-121 所 示 。 选 中 飞轮 接盘 端面 ， 单 击 孔 图 标 印 ， 在 端面 圆心 创建 直径 为 30mm， 深 度 为 
15mm 的 孔 。 选 中 飞轮 接盘 所 创建 孔 底部 的 端面 ， 创 建 一 孔 ， 孔 参数 参见 图 15-121。 
(12) 选中 飞轮 接盘 端面 ， 单 击 孔 图 标 回 ， 孔 位 置 与 参数 见 图 15-122。 创 建 后 通过 
“ 圆 形 阵列 ”功能 对 孔 进 行 阵 列 ， 阵 列 实例 数 为 6 个， 角度 为 60" ， 参 考 方向 为 X 轴 ， 单 
击 “ 确 定 ” 阵列 结果 如 图 15-122 所 示 。 


290 


性 属 | 划 型 | 定名 棵 统 | 


此 属 | 蓉 到 | 定 六 嫩 识 | 
亩 孔 加 | 加 


埋 坎 孔 








a) 延伸 类 型 
图 1$-121 曲轴 定位 和 孔 参数 








孔 位 置 孔 参 数 阵列 孔 
图 15-122 飞轮 连接 孔 
(13) 选中 飞轮 接盘 端面 ， 单 击 孔 图 标 团 ， 孔 位 置 与 


参数 如 图 15-123 所 示 。 


"ei ? (x 





扩展 “| 交 型 | 宣 久 晴 次 | 
盏 孔 





飞轮 接盘 定位 孔 位 置 飞轮 定位 孔 参 数 
图 15-123 飞轮 接盘 定位 孔 

(14) 创建 一 偏 移 zx 平面 17.5mm 的 平面 ， 在 该 平面 上 绘制 如 几 15-124 所 示 的 草图 ， 
绘制 后 通过 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “四 模 ” 功 能 创建 键 权 ， 如 图 15-125 所 示 。 

(15) 选中 zx 平面， 进入 草图 工作 台 ， 绘 制图 15-126a 所 示 草 图 后 退出 草图 工作 台 。 
继续 选中 zx 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 如 图 15-126b 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 台 。 单 
击 旋转 槽 图 标 团 ， 选 择 图 15-126a 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 ， 选 择 图 15-126b 所 示 的 草图 为 
旋转 轮廓 ， 其 余 选 项 默认 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

(16) 选中 zx 平面， 进入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 条 直线 ， 上 端 顶 点 分 别 与 旋转 轴线 顶点 
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相合 ， 下 端 顶点 与 图 15-127a 所 示 的 草图 后 退出 草图 工作 台 。 通 过 “曲线 的 法 线 ” 创 建 平 
面 功能 创建 平面 ， 曲 线 选择 图 15-127a 所 示 的 草 网 ， 点 选择 曲柄 销 直 线 处 顶点， 创建 后 的 
平面 如 图 15-127b 所 示 。 选 中 已 创建 的 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制 一 直径 为 4mm 的 
圆 ， 圆 心 与 图 15-126a 的 顶点 相合 ， 绘 制 的 草图 如 图 15-127c 所 示 。 





图 15-125” 键 槽 





a) b) 
图 15-126 定位 槽 旋转 轴 及 轮 启 


D, 





a) b) C ) 
图 15-127 油 道 草图 轮 启 
(17) 通过 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 “四 柳 ” 中 的 目 定 义 四 槽 方 同 功能 ， 创 建 
图 15-128 所 示 的 止 模 。 重 复 上 述 操作 ， 从 曲柄 销 同 主轴 有 贷方 癌 创 建 图 15-127 所 示 的 四 
章 ， 创 建 后 的 效 末 如 图 15-129 所 示 。 





图 15-128 油 道 图 15-129 ”曲轴 油 道 整体 
15. 4. 4 修饰 特征 添加 


(1) 通过 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 倒 圆 角 ” 蕊 能 将 曲轴 主轴 有 颈 与 曲柄 销 两 侧 进行 倒 
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圆 角 ， 圆 角 羊 径 为 4mm， 圆 角 模 式 为 相 切 ， 将 回 油 螺纹 两 侧 边 线 进行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 
2mm， 圆 角 模 式 为 相 切 。 

(2) 通过 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”功能 将 曲轴 前 端 、 飞 轮 接 盘 和 第 1 主轴 遥 
边线 进行 倒 角 ， 倒 角 直 角 边 为 9mm， 角 展 为 30? 。 

(3) 通过 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”功能 将 油 道 也 边线 进 行 倒 角 ， 倒 角 直 角 边 
lmm， 角 度 为 30? 。 

(4) 曲轴 绘制 完毕 ， 如 图 15-130 所 示 。 


9 易 轴 
三 xy 平面 芒 族 转 模 . 6 


二 yz 平面 | si 
二 zx 平面 国情 保 .2 





15-130 ”曲轴 结构 树 及 模型 


299 


第 16 章 产品 设计 实例 
16. 1 深 沟 球 轴承 
16. 1. 1 实例 分 析 


本 节 以 代号 为 6220 的 深 沟 球 轴承 为 例 ， 同 读者 示范 产品 的 设计 和 装配 过 程 。 设 计 完 
成 的 轴承 三 维 模型 如 图 16-1 所 示 。 





16-1 6220 深 沟 球 轴承 


深 沟 球 轴承 由 外 较 、 内 图 、 保 持 架 和 一 组 钢 球 组 成 ， 如 图 16-2 所 示 。 





16-2 ” 深 沟 球 轴 承 
6220 型 深 沟 球 轴承 基本 参数 见 表 16-1, 其 钢 球 、 保 持 架 和 钾 钉 参数 见 表 16-2 一 表 16-4。 
表 16-1 轴承 基本 参数 


外 圈 外 径 D 内 圈 外 径 d| 外 轿 内 径 D，| 圆 角 + 


| : 


表 16-2 ” 钢 球 参数 





球 径 Dw 球 数 Z 
25.4 10 
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表 16-3 ”保持 架 参 数 


外 径 DD。 内 径 Du 厚度 销 孔 直径 
151.45 128.65 2 


表 16-4” 锦 钉 参数 


轴承 设计 及 装配 流程 

(1) 内 、 外 圈 的 创建 。 分 别 以 yz 平面 为 基准 ， 使 用 旋转 体 功 能 创建 轴承 内 外 、 圈 ， 
并 添加 内 、 外 圈 圆 角 。 

(2) 滚动 钢 球 的 创建 。 以 yz 平面 为 基准 ， 使 用 旋转 体 功 能 创建 轴承 滚动 钢 球 。 

(3) 保持 架 的 创建 与 装配 。 保 持 织 由 两 个 单 体 册 和 一 组 单 体 架 连接 钾 钉 组 成 。 

1) 单 体 架 1 的 创建 。 以 六 平面 为 基准 ， 创 建 球 兜 旋 转 体 特征 、 球 兜 连接 凸 台 特 征 和 
钾 钉 凹 模特 征 等 ， 将 3 个 特征 分 别 进行 圆 形 阵列 。 

2) 蛙 体 染 1.1 的 创建 。 以 单 体 架 1 为 镜像 元 素 ， 使 用 装配 工作 台中 的 对 称 功 能 创建 单 
体 架 1.1。 

3) 钾 钉 的 创建 与 装配 。 以 yz 平面 为 基准 ， 使 用 旋转 体 功能 创建 钾 钉 ， 并 使 用 约束 和 
重复 使 用 阵列 功能 将 创建 出 的 一 组 锦 钉 装配 到 单 体 架 锦 钉 凹 模 中 。 

(4) 轴承 装配 。 

1) 钢 球 装配 。 首 先 使 用 相合 约束 将 单个 钢 球 装配 到 保持 架 球 兜 ， 然 后 使 用 重复 使 用 
阵列 功能 将 钢 球 装 配 到 所 有 球 兜 中 。 

2) 内 、 外 圈 装 配 。 使 用 约束 功能 将 轴承 内 、 外 较 装 配 。 

3) 内 图 与 保持 架 装 配 。 使 用 约束 功能 将 保持 架 装 配 到 内 图 。 


16. 1. 2 内 外 圈 创 建 


(1) 创建 轴承 内 图。 创建 “Product” 文 件 ， 将 产品 命名 为 “次 沟 球 轴承 ”。 选 中 产 
品 ， 在 沫 单 栏 中 依次 选择 “插入 ”一 “新 建 零件 ”， 结 构 树 中 出 现 可 操作 的 零件 
“Part1.1”， 命 名 为 “内 图 ”， 双 击 “ 内 较 ” 节 点 下 的 零件 岁 标 切换 至 零件 工作 人 台 。 

1) 创建 内 圈 旋 转 体 草图 。 单 击 草图 图 标 攻 ， 选 取 yz 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草图 工 
作 台 ， 绘 制图 形 如 图 16-3 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 

2) 创建 内 圈 旋 转 体 。 单 击 旋转 体 图 标 邮 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 参 见 图 8-36， 






饰 钉 杆 直径 
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选择 内 圈 旋 转 体 草 图 作为 旋转 截面 ， 单 击 “ 确 定 ”>， 完 成 内 图 旋转 体 的 创建 ， 如 图 16-4 所 
示 。 





TT osss 


i 4 一 旋转 轴 





16-3 ”内 图 旋转 体 草 图 16-4 ”内 图 旋转 体 
3) 创建 内 圈 贺 角 。 单 击 倒 圆 角 图 标 碟 ， 弹 出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ， 选 取 内 圈 内 部 
的 两 条 边线 ， 对 话 框 参数 设置 如 图 16-5 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 创建 的 圆 角 如 图 16-6 所 示 。 











16-$ ” 倒 圆 角 定 义 对 话 框 16-6 ”内 圈 圆 角 
(2) 创建 轴承 外 圈 。 在 结构 树 中 双击 产品 “ 深 沟 球 轴承 ”切换 至 装配 设计 工作 侣 。 在 
训 单 栏 中 ， 依 次 选择 “插入 ”一 “新 建 零件 ”， 结 构 树 中 出 现 可 操作 的 零件 “Part1.2”， 
并 弹出 “新 零件 ， 原点 ”对 话 框 ， 单 击 “ 否 ”将 装配 原点 定义 为 新 零件 的 原点 ， 参 见 图 
12-10; 将 “Part1.2” 命 名 为 “外 圈 ”， 双 击 “ 外 圈 ” 节 点 下 的 零件 图 标 切 换 至 零件 工作 





16-7 ”外 图 旋 转 体 草 图 16-8 ”外 圈 旋 转 体 


1) 创建 外 圈 旋 转 体 草图 。 单 击 草图 图 标 区 ， 选 取 yz 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草图 工 
作 台 ， 绘 制图 形 如 图 16-7 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 

2) 创建 外 圈 旋 转 体 。 单 击 旋转 体 图 标 岗 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 参 见 图 8-36， 
选择 外 闭 旋 转 体 草图 作为 旋转 截面 图 形 , 单 击 “ 确 定 ”， 完 成 外 圈 旋 转 体 的 创建 ， 如 图 16-8 
所 示 。 
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3) 创建 外 圈 圆 角 。 单 击 倒 圆 角 图 标 虹 ， 弹 出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 ， 选 取 外 圈 外 部 
的 两 条 边线 ， 在 “半径 ”文本 框 中 输入 数值 3， 单 击 “ 确 定 ” 创 建 的 圆 角 如 图 16-9 所 示 。 








16-9 ”外 圈 圆 角 


16. 1. 3 钢 球 创建 

在 结构 树 中 双击 产品 “ 深 沟 球 轴承 ”切换 至 装配 设计 工作 台 。 在 菜单 栏 中 依次 选择 “ 插 
入 ”一 “新 建 零件 ”， 结 构 树 中 出 现 可 操作 的 零件 “Part1.3”， 并 弹出 “新 零件 ， 原 点 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 否 ”将 装配 原点 定义 为 新 零件 的 原点 ， 参 见 图 12-10; 将 “Part1.3” 命 名 为 
“ 钢 球 ” 双击 “ 钢 球 ”节点 下 的 零件 图 标 切换 至 零件 工作 台 。 

(1) 创建 钢 球 旋转 体 草图 。 单 击 草图 图 标 殴 ， 选 取 yz 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草图 
工作 台 ， 为 方便 草图 的 绘制 ， 在 “可 视 化 ”工具 栏 中 单 击 “ 按 草图 平面 剪 切 零件 ”图 标 
网， 将 图 形 分 割 ， 绘 制图 形 如 图 16-10 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 

(2) 创建 钢 球 旋转 体 。 单 击 旋转 体 图 标 网 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 参 见 图 
8-36， 选 择 钢 球 旋转 体 草图 作为 旋转 截面 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 钢 球 旋转 体 的 创建 ， 如 




















图 16-11 所 示 。 
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16-10 钢 球 旋转 体 章 图 16-11 ” 钢 球 旋转 体 


16. 1. 4 保持 架 创建 

在 结构 树 中 双击 产品 “ 深 沟 球 轴承 ”切换 至 装配 设计 工作 台 。 在 菜单 栏 中 依次 选择 “ 插 
入 ”一 “新 建 产 品 ” 结构 树 中 出 现 可 操作 的 产品 “Product2”， 将 “Product2” 命 名 为 “ 保 
持 架 ” 

(1) 创建 单 体 架 1。 选 中 “保持 架 ”， 在 菜单 栏 中 依次 选择 “插入 ”一 “新 建 零件 ”， 
结构 树 中 出 现 可 操作 的 零件 “Part2.1”， 并 弹出 “新 零件 ， 原 点 ”对 话 框 ， 单 击 “ 否 ”将 
装配 原点 定义 为 新 零件 的 原点 ， 参 见 图 12-10; 将 “Part2.1” 命 名 为 “ 单 体 架 1”， 双 击 
“ 单 体 架 1” 节 点 下 的 零件 图 标 切换 至 零件 工作 台 。 

1) 创建 单 体 架 1 球 兜 草图 。 单 击 草 图 图 标 殴 ， 选 取 zx 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草图 
工作 台 ， 为 方便 操作 ， 可 将 “外 圈 ” 和 “内 圈 ” 零 件 隐藏 ， 绘 制图 形 如 图 16-12 所 示 ， 退 
出 草图 工作 台 。 
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16-12” 球 忽 草 图 
2) 创建 单 体 架 1 球 兜 旋 转 体 。 单 击 旋转 体 图 标 周 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 选 
择 单 体 架 1 球 兜 草图 作为 旋转 截面 图 形 ， 参 数 设置 如 图 16-13 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 如 图 
16-14 所 示 。 





口中 性 边界 口 合 并 末端 























-一 一 一 t+ 
16-13 ”定义 旋转 体 对 话 框 16-14 球 兜 旋转 体 


3) 创建 球 兜 圆 形 阵列 。 单 击 圆 形 阵列 图 标 名 ， 弹 出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 参 数 
设置 如 图 16-15 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 16-16 所 示 。 





图 16-15 定义 圆 形 阵 列 参数 图 16-16 球 忽 圆 形 阵列 
4) 创建 球 兜 凹 槽 草图 。 单 击 草图 图 标 殴 ， 选 取 zx 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草图 工作 





J We 
16-17 “ 球 兜 凹 槽 草图 


5) 创建 球 兜 止 槽 。 单 击 凹 槽 图 标 铝 ， 弹 出 “定义 四 槽 ”对 话 框 ， 选 择 球 兜 止 模 草图 
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作为 挖 切 截面 ， 参数 设置 如 图 16- 18 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 效果 如 图 16-19 所 示 。 




















口 镜像 范围 
e 
更 多 | 全 
定 | 总 取消 】 预览 | 有 
图 16-18 ”定义 目 槽 参数 图 16-19 ” 球 兜 凹 槽 


6) 创建 球 兜 连接 凸 台 草 图 。 单 击 草图 图 标 殴 ， 选 取 六 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草图 
工作 台 ， 绘 制图 形 如 图 16-20 en Ly 








图 16-20“ 球 兜 连 接 凸 台 草 网 


7) 创建 球 兜 连接 凸 台 。 单 击 凸 台 图 标 别 ， 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 ， 选 择 球 兜 连接 
台 草 图 作为 拉 伸 截面 ， 参 数 设 置 如 图 16- 21 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 效果 如 图 16-22 所 示 。 











mp 
口 镜像 范围 


更 多 >>| 


定 】 入职 消 | 预览 | ‘> § 
图 16-21 定义 书 台 参数 图 16-22 球 久 连接 凸 台 


8) 创建 球 兜 连接 凸 台 圆 形 阵 列 。 单 击 圆 形 阵列 图 标 包 ， 弹 出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 
框 ， 参 数 设置 如 图 16-23 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 16-24 所 示 。 


宇 电 回 开 阵列 








图 16-23 定义 圆 形 阵列 参数 图 16-24 ” 球 兜 连接 凸 台 圆 形 阵列 
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9) 创建 单 体 架 1 锦 钉 孔 草 图 。 单 击 草图 图 标 医 ， 选 取 zx 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草 
图 工作 台 ， 绘 制图 形 如 图 16-25 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 














图 16-25 ” 钾 钉 孔 草 网 
10) 创建 单 体 架 1 锦 钉 凹 槽 。 单 击 凹 槽 图 标 厨 ， 弹 出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 ， 选 择 锦 钉 


16-27 所 示 。 


王 总 四 本 


孔 曹 图 作为 控 切 截面 ， 参 数 设 置 如 图 16-26 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 





0 


16-26 ”定义 凹 覃 参数 16-27 ” 钾 钉 凹 覃 


11) 创建 锦 钉 孔 圆 形 阵 列 。 单 击 圆 形 阵列 图 标 人 她 ， 弹 出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 参 
数 设置 如 图 16-28 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 16-29 所 示 。 





癌 确 诈 | 二 职 泊 | 到 二 | 


16-28 定义 圆 形 阵 列 16-29 ” 钾 钉 孔 圆 形 阵 列 


(2) 创 建 单 体 架 1.1。 在 结构 树 中 双击 产品 “保持 架 ” 切 换 至 装配 设计 工作 台 。 在 “ 装 
配 特征 ”工具 栏 中 单 击 对 称 图 标 迎 ， 选 取 单 体 架 1 的 zx 平面 ， 要 变换 的 产品 选择 单 体 架 
1， 弹 出 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 ， 如 图 16-30 所 示 ， 单 击 “完成 ”， 弹 出 “装配 对 称 结 
果 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 关 闭 ”。 单 击 全 部 更 新 图 标 久 后 如 图 16-31 所 示 。 

(3) 创建 锦 钉 。 选 中 “保持 架 ” 在 菜单 栏 中 依次 选择 “插入 ”~ 一“ 新建 零件 ”， 结 
构 树 中 出 现 可 操作 的 零件 “Part2.3”， 并 弹出 “新 零件 ， 原点” 对话 框 ， 单 击 “ 否 ”将 装 
配 原 点 定义 为 新 零件 的 原点 ， 参 见 图 12-10; 将 “Part2.3” 命 名 为 “ 钢 钉 ”， 双 击 “ 锦 
钉 ” 节 点 下 的 零件 图 标 切换 至 零件 工作 台 。 

1) 创建 钾 钉 旋转 体 草图 。 单 击 草图 图 标 殴 ， 选 取 yz 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草图 工 
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作 台 ， 绘 制图 形 如 图 16-32 所 示 ， 退 出 草图 工作 人 台 。 


装配 对 艾 向 所 ?|x 





16-30 ”装配 对 称 回 导 对 话 框 16-31 单 体 架 1.1 创建 完成 
2) 创建 锣 钉 旋转 体 。 单 击 旋转 体 图 标 册 ,弹出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 参见 图 8-36， 
选择 钾 钉 旋转 体 章 图 作为 旋转 截面 图 形 , 单 击 “人 确定” 完成 钾 钉 旋转 体 的 创建 , 如 图 16-33 
所 示 。 





旋转 轴线 


16-32 ” 钾 钉 旋转 体 草图 16-33 ” 钾 钉 旋转 体 


16. 1. 5 保持 架 装 配 

在 结构 树 中 双击 产品 “你 持 染 ”切换 至 装配 设计 工作 台 。 疲 配 过 程 中 可 以 综合 运用 放 
大 、 纺 小、 移动 、 旋 转 、 隐 藏 等 方式 调整 几何 模型 。 

(1) 钾 钉 装配 。 单 击 固定 图 标 是 ， 选 择 单 体 架 1 作为 固定 部 件 ， 单 击 相合 约束 图 标 








双 ， 约 束 元 素 选 择 钾 钉 中 心 线 和 单 架 体 1 对 应 的 锦 钉 孔 中 心 线 ， 单 击 偏 移 约束 图 标 强 |， 
约束 元 素 选择 锦 钉 帽 前 侧面 和 单 架 体 1 对 应 的 钾 钉 孔 连 接 凸 台面 ， 在 弹出 的 “约束 属性 ” 
对 话 框 中 的 “ 偏 移 ”文本 框 输入 数值 0， 单 击 角 度 约束 图 标 你 ， 约 束 元 素 选 择 钢 钉 的 yz 
平面 和 单 体 架 1 的 yz 平面 ， 在 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 中 的 “角度 ”文本 框 输入 数值 
90。 单 击 全 部 更 新 图 标 仿 ， 结 果 如 图 16-34 所 示 。 





16-34 ” 钾 钉 装配 
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(2) 重复 使 用 阵列 装配 锦 钉 。 单 击 重复 使 用 阵列 图 标 区 ， 弹 出 “在 阵列 上 实例 化 ”对 
话 框 ， 在 结构 树 中 选取 锦 钉 作为 要 实例 化 的 部 件 ， 在 单 体 架 1 的 结构 树 下 选择 “ 圆 形 阵 
列 .3” 作 为 阵列 形式 ， 参 数 设置 如 图 16-35 所 示 ， 单 击 “确定 ”， 完 成 所 有 锦 钉 的 创建 与 
装配 如 图 16-36 所 示 。 


在 阵列 上 实 辜 化 

局 保留 与 阵列 的 链接 
名 称 : 

已 生成 部 件 的 位 置 相对 于 : 


王 要 实例 化 的 部 件 - 
aoding 必 印 条 ) 


阵列 上 的 第 一 个 实例 
| 重复 使 用 原始 部 件 -| 
一 重复 使 用 约束 


| 站 让 第 二 个 部 件 
| 角度 .4 dantiji... 

相合 .2 i 圆 形 阵列 .3 
dantiji... 


口 在 柔性 部 件 中 放 入 新 实例 


mW 全 确定 」 总 应 用 | 关闭 ] 





图 16-35 在 阵列 上 实例 化 对 话 框 图 16-36 重复 使 用 阵列 装配 钾 钉 
16. 1. 6 轴承 装配 


(1) 钢 球 装配 。 在 结构 树 中 双击 产品 “ 深 沟 球 轴承 ”切换 装配 设计 工作 台 。 
1) 单 击 相合 约束 图 标 怨 ， 约 束 元 素 选择 钢 球 中 心 点 和 单 架 体 1 球 兜 的 对 应 中 心 点 。 
2) 重复 使 用 阵列 装配 钢 球 。 单 击 重复 使 用 阵列 图 标 区 ， 弹 出 “在 阵列 上 实例 化 ”对 
话 框 , 在 结构 树 中 选取 钢 球 作为 要 实例 化 的 部 件 , 在 单 体 架 1 的 结构 树 下 选择 “ 圆 形 阵列 .1” 


作为 阵列 形式 ， 参 数 设 置 如 图 16-37 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 完成 所 有 的 钢 球 创建 与 装配 如 图 
16-38 所 示 。 


在 阵列 上 实例 化 





后 保留 与 阵列 的 链接 

四 补 ， 

忆 生 成 部件 的 位 置 相对 于 : 
了 到 的 定义 


例 : TE 一 
所 尾部 件 : [aantijial ( 单 体 %) 
广 要 实例 化 的 部 件 
阵列 上 的 第 一 个 实例 

[重复 使 用 原始 部 件 ”| 
广 重 复 使 用 约束 
鲁 

全 .1 dantiji... 图 形 阵 列 . 


口 在 柔性 部 件 中 放 入 新 实例 


@E 用 | 关闭 | 





16-37 在 阵列 上 实例 化 参数 16-38 午 复 使 用 阵列 疲 配 钢 球 


(2) 内 、 外 圈 装 配 。 将 隐藏 的 内 、 外 圈 显 示 。 
1) 为 便于 装配 ， 使 用 指南 针 将 模型 调整 至 合适 装配 位 置 ， 如 图 16-39 所 示 。 
2) 单 击 固定 图 标题 ， 选 择 内 圈 作 为 固定 部 件 ; 单 击 相合 约束 图 标 多 ， 约 束 元 素 选 择 


内 图 中 心 线 和 外 圈 中 心 线 ， 单 击 偏 移 约束 图 标 加 ,约束 元 素 选择 内 圈 zx 平面 和 外 圈 zx 平 
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面 ， 在 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 中 的 “ 偏 移 ” 文本 框 输入 数值 0; 单 击 角 度 约束 图 标 错 ， 
约束 元 素 选择 内 圈 yz 平面 和 外 圈 yz 平面 ， 在 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 中 的 “角度 ” 文 
本 框 输入 数值 900。 单 击 全 部 更 新 图 标 亿 后 如 图 16-40 所 示 。 





图 16-39 内 、 外 圈 预 装配 图 16-40 ”内 外 圈 装 配 


(3) 内 圈 与 保持 架 装 配 。 单 击 相合 约束 图 标 饼 ， 约 束 元 素 选 择 内 圈 中 心 线 和 单 体 架 1 
中 心 线 ， 单 击 偏 移 约束 图 标 强 ， 约 束 元 素 选择 内 圈 zx 平面 和 单 体 架 1 的 zx 平面 ， 在 弹出 
的 “约束 属性 ”对 话 框 中 的 “ 偏 移 ” 文 本 框 输入 数值 0， 单 击 角 度 约束 图 标 借 ， 约 束 元 素 
选择 内 圈 yz 平面 和 单 体 架 1 的 yz 平面 ， 在 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 中 的 “角度 ”文本 
框 输入 数值 900。 单 击 全 部 更 新 图 标 仿 后 如 图 16-41 所 示 。 








16-41 内 图 与 保持 架 装 配 


(4) 深 沟 球 轴承 装配 设计 完成 ， 如 图 16-42 所 示 。 将 文件 保存 在 指定 路 径 ， 保 存 文件 
夹 如 图 16-43 所 示 。 


neiquan 【内 图 ) 

waiquan 《外 图 ) 
sangqiu ( 钢 球 ) 

baochijia (保持 架 ) 
人 ( 钢 球 . 1) 
gangqiu ( 鲍 球 . 2) 
gangqiu 【 钢 球 . 3) 配 
gangqiu 【 钢 球 . 4) ee 

六 闻 蛙 一 个 新 净 作 

gangqiu 【 钢 球 . 5) 全 本 这 个 祥 二 天宫 到 
gangqiu 【 钢 球 . 6) 
zangqiu 【 钢 球 .7) 


玄 队 旬 1 畏 重 让) 直 看 由 ) 收藏 师 ! 工具 并 1] 晤 助 间 1 


人 5 ”的 讲 靖 及 x 加 加 相交 # 珊 同和 
地 址 旺 


二 的 | 
鳃 











16-42 ” 深 沟 球 轴承 结构 树 及 模型 16-43 ”保存 文件 夹 
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16. 2 ”精密 排 种 需 


16. 2. 1 实例 分 析 
图 16-44 所 示 为 2B-JP-FL01 双 体 立 式 复合 圆 盘 精密 排 种 噩 模 型 。 








16-44 2B-JP-FL01 双 体 立 式 复 合 圆 盘 精 密 排 种 器 
排 种 器 由 28 个 零 部 件 组 成 ， 包 括 转 子 装 配 、 右 这 体 装 配 、 左 这 体 装 配 等 。 转 子 装配 
由 左 、 碳 排 种 盘 、 种 盘 隔 板 和 种 盘 钾 钉 组 成 ; 右 壳 体 装 配 由 右 壳 体 、 轴 、 轴 承 、 卡 曲 、 键 、 
右 护 种 板 和 护 种 板 螺 钉 组 成 : 左 壳 体 装 配 由 左 壳 体 、 左 护 种 板 和 护 种 板 螺钉 组 成 ， 壳 体 通 
过 左右 耳 座 螺 栓 及 两 个 沉 体 螺栓 连接 。 排 种 缉 的 各 零件 如 图 16-45 所 示 。 


| No 
| . Be 
| 





16-45 ” 排 种 器 组 成 


16. 2. 2 转子 设计 

创建 “Product” 文 件 ， 将 产品 命名 为 “ 排 种 器 装配 ”?。 选 中 “ 排 种 器 装配 ”， 在 菜单 栏 
中 依次 选择 “插入 ”一 “新 建 产品 ”， 结 构 树 中 出 现 可 操作 的 产品 “Product2”， 命 名 为 “ 转 
子 装配 ”。 为 方便 读者 了 解 排 种 盘 结构 ， 下 面 详细 介绍 转子 的 设计 过 程 。 

(1) 创建 右 排 种 盘 。 选 中 “转子 装配 ”， 在 菜单 栏 中 依次 选择 “插入 ”一 “新 建 零 
件 ”，“ 转 子 装配 ”节点 下 出 现 可 操作 的 零件 “Part1.1”， 命 名 为 “ 右 排 种 盘 ”， 双 击 
“ 右 排 种 盘 ” 节 点 下 的 零件 图 标 切 换 至 零件 工作 台 。 

1) 创建 种 盘 凸 台 草图 。 单 击 草图 图 标 因 ， 选 取 yz 平面 作为 草 绘 平面 进入 草图 工作 
台 ， 绘 制图 形 如 图 16-46 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 

2) 创建 种 盘 凸 台 。 单 击 凸 台 图 标 别 ， 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 ， 选 择 种 盘 凸 台 草 图 
作为 拉 伸 截面 ， 参 数 设置 如 网 16-47 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 16-48 所 示 。 

3) 创建 种 盘 中 心 孔 。 单 击 孔 图 标 加 ， 弹 出 “定义 孔 ” 对 话 框 ， 以 屿 台 表面 为 草 绘 平 
面 ， 绘 制 一 个 以 凸 台中 心 为 圆心 的 简单 孔 ， 参 数 设置 如 图 16-49 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 
图 16-50 所 示 。 
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图 16-46 ”种 盘 凸 台 章 图 





图 16-47 ”定义 凸 台 参数 图 16-48 种 盘 凸 台 








图 16-49 ”定义 孔 对 话 框 图 16-50 ”种 盘 中 心 孔 


4) 创建 型 孔 旋 转 模 草 图 。 单 击 草 图 图 标 区 ,选取 zx 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草图 工 
作 台 ， 绘 制图 形 如 图 16-51 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 

5) 创建 型 孔 旋转 档 。 单 击 旋转 档 图 标 回 ， 弹 出 “定义 旋转 横 ” 对 话 框 ， 参 见 图 8-52， 
选择 型 孔 旋转 权 草 图 作为 旋转 截面 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 16-52 所 示 。 











图 16-51 型 也 旋转 槽 草图 图 16-52 ”型 孔 旋 转 槽 
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6) 创建 参考 平面 。 单 击 平面 图 标 司 ， 漳 出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 参 数 设置 如 图 16-53 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 16-54 所 示 。 

7) 创建 型 孔 凹 槽 草图 。 单 击 草图 图 标 辆 ， 选 取 参 考 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草图 工 
作 台 ， 绘 制图 形 如 图 16-55 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 


回回 
平面 类 型 : | 偏 移 平面 了 ] 勿 | 


参考 : [xy 平面 
坊 移 : PE 图 


_E 续 方向 | 
口 确定 后 重复 对 象 


全 确定 | 局 取消 | 预览 | 





图 16-53 平面 定义 参数 图 16-54 参考 平面 图 16-55 型 孔 止 槽 草图 


8) 创建 型 孔 凹 槽 。 单 击 凹 槽 图 标 贺 ， 弹 出 “定义 止 槽 ”对 话 框 ， 选 择 型 孔 凹 槽 草图 
作为 控 切 截面 ， 参 数 设置 如 图 16-56 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 16-57 所 示 。 


区 | 























ji。 包 确 定 | 号 取消 | _3 | 





16-56 ”定义 四 槽 对 话 框 图 16-57 ”型 孔 止 槽 
9) 创建 型 孔 圆 形 阵 列 。 在 结构 树 中 选中 “旋转 槽 .1” 特 征 和 “四 槽 :1” 特 征 ， 单 击 圆 
形 阵列 图 标记 ， 弹 出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 参 数 设置 如 图 16-58 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
后 如 图 16-59 所 示 。 


葵 击 估 号 “| 语义 程 向 | 





针 纲 EE | 总 卫 抽 | mw | 
16-58 ”定义 同形 阵列 参数 图 16-59 ”型 孔 圆 形 阵 列 


10) 文件 存盘 。 将 文件 保存 在 指定 文件 来， 如 图 16-60 所 示 。 

(2) 创建 左 排 种 盘 文 件 。 打 开 排 种 器 保存 文件 来 ， 如 图 16-61 所 示 ; 复制 右 排 种 盘 文 
件 ， 并 将 复制 文件 重 命名 为 左 排 种 盘 ， 如 图 16-62 所 示 。 

(3) 创建 种 盘 隔 板 。 打 开 “ 排 种 器 装配 ”文件 ， 选 中 “转子 装配 ”， 在 菜单 栏 中 依次 
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选择 “插入 ”一 “新 建 零件 ”， 结 构 树 中 出 现 可 操作 的 零件 “PartL.2”， 并 弹出 “新 夫 
件 ， 原 点 ”对 话 框 ， 单 击 “ 否 ”将 装配 原点 定义 为 新 零件 的 原点 ， 参 见 图 12-10， 将 
“Part1.2” 命 名 为 “种 盘 隔 板 ”， 双 击 “ 种 盘 隔 板 ” 节 点 下 的 零件 图 标 切换 至 零件 工作 


人 
Do 


有 匡 CDocummants and Sett LTIEB LAUda nl Et 襄 面 paizhoneqizhaunepei 加 国 图 
妇 件 是 ] 查看 性) | 工具 时 I rT 廊 件 中] 编辑 虹 】 查看 tw 收藏 晤 工具 可 克昌 是 ) 


Or . © -让 | Pr Dn | Oi -让 | 且 扶 肪 划 # | 国 : 


地 址 页 ) Eaemint MT Sitti ini E 咏 村 名 ) Ee Teena dd Seopa hr sn 厌 面 i s Eesgtl Thingp oe 


Ps sh erg thiuirg Pomp bl haagh er Ch Fansl thiarghi 


Pr 总 画 居 机 呈 王 - 取 起 下 下 呈 


却 惠 - 画 正 卫 
$e Eh. 所 和 了 


16-61 ” 排 种 器 保存 文件 夹 16-62 ”创建 左 排 种 盘 文 件 


1) 创建 种 盘 隔 板 凸 台 草 图 。 单 击 草图 图 标 攻 ， 选 取 右 排 种 盘 前 侧面 作为 草 绘 平面 ， 
进入 草图 工作 台 ， 绘 制图 形 如 图 16-63 所 示 ， 退 出 草图 工作 人 台 。 








16-63 ”种 盘 隔 板 凸 台 草 图 


2) 创建 种 盘 隔 板 凸 台 。 单 击 凸 台 图 标 蚀 ， 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 ， 选 择 种 盘 隔 板 

台 草 图 作为 拉 伸 截面 ， 参 数 设 置 如 图 16-64 所 示 ， 单 击 “确定 ”后 如 图 16-65 所 示 。 
(4) 导入 左 排 种 盘 。 在 结构 树 中 双击 “转子 装配 ”， 切 换 至 装配 设计 工作 台 ， 在 菜单 
栏 中 依次 选择 “插入 ”一 “ 现 有 部 件 ”， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 导 入 左 排 种 盘 ， 使 
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用 指南 针 将 排 种 盘 调 整 至 合适 装配 位 置 ， 如 图 16-66 所 示 。 























图 16-64 定义 凸 台 对 话 框 图 16-65 ”种 稚 隔 板 凸 台 


1) 左右 种 盘 装配 。 单 击 固定 图 标 是 ， 选 择 右 排 种 盘 作 为 固定 部 件 ， 单 击 相合 约束 图 
标 贸 ， 约 束 元 素 选 择 左 、 右 排 种 盘 的 轴 孔 中 心 线 ; 单 击 偏 移 约 束 图 标量 ， 约 束 元 素 选择 
右 排 种 盘 前 侧面 和 左 排 种 盘 后 侧面 ， 在 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 “ 偏 移 ”文本 框 中 输 
入 数值 1， 单 击 角 度 约束 图 标 错 ， 约 束 元 素 选择 左 、 右 排 种 盘 的 zx 平面 ， 在 弹出 的 “ 约 
束 属性 ”对 话 框 的 “角度 ”文本 框 中 输入 数值 12.414。 单 击 全 部 更 新 图 标 总 ， 效 果 如 图 
16-67 所 示 。 

2) 固 联 约束 。 将 左 、 右 排 种 盘 和 种 盘 隔 板 进行 固 联 约束 。 

(5) 创建 排 种 盘 装 配 轴 孔 。 

1) 创建 装配 思 槽 草图。 双击 “ 左 排 种 盘 ” 节 点 下 的 零件 图 标 切 换 至 零件 工作 台 ， 单 
击 草图 图 标 芍 , 选取 左 排 种 盘 前 侧面 作为 草 绘 平面 , 进入 草图 工作 台 , 绘制 图 形 如 图 16-68 
所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 





图 16-66 “导入 左 排 种 盘 图 16-67 左右 种 盘 装 配 图 16-68 ”装配 思 模 草图 


2) 创建 装配 凹 槽 。 在 结构 树 中 双击 “转子 装配 ” 切换 至 装配 设计 工作 台 ， 在 “参考 
装配 特征 ”工具 栏 中 单 击 凹 槽 图 标 饥 ， 选 择 装 配 凹 槽 草图 作为 挖 切 截面 ， 弹 出 “定义 装配 
特征 ”对 话 框 ， 参 见 图 14-2， 单 击 添加 所 有 零件 至 受 影 响 零 件 的 列表 图 标 当 ， 弹 出 “定义 
凹 槽 ”对 话 框 ， 参 数 设置 如 16-69 图 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”。 单 击 全 部 更 新 图 标 总 ， 效 果 如 
图 16-70 所 示 。 

(6) 创建 排 种 盘锦 钉 孔 。 

1) 创建 钾 钉 凹 槽 草图 。 双 击 “ 左 排 种 盘 ” 节 点 下 的 零件 图 标 切 换 至 零件 工作 台 ， 单 
击 “ 草 图 ”图 标 苞 ， 选 取 左 排 种 盘 前 侧面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制图 形 如 图 
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16-71 所 示 ， 退 出 草图 工作 人 台 。 




















0 久 确 定 | 局 取消 | 预览 | 


图 16-69 ”定义 凹 槽 对话 框 16-70 “装配 凹 醒 


2) 创建 钾 钉 止 模 。 钾 钉 凹 模 的 创建 过 程 与 步骤 0$) 创建 排 种 盘 装 配 轴 孔 中 的 步骤 2) 
相同 ， 这 里 不 再 歼 述 ， 创 建 完成 的 钾 钉 止 槽 如 图 16-72 所 示 。 





16-71 ” 锦 钉 种 槽 草图 16-72 ” 钾 钉 止 醒 


3) 创建 左 排 种 盘锦 钉 凹 槽 倒 角 草图 。 双 击 “ 左 排 种 盘 ” 节 点 下 的 零件 图 标 切换 至 堆 
件 工作 台 ， 单 击 草图 图 标 殴 ， 选 取 zx 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草图 工作 台 ， 绘 制图 形 如 
图 16-73 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 

4) 创建 锦 钉 凹 槽 倒 角 。 单 击 旋转 槽 图 标 国 ， 漳 出 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 ， 选 择 锦 钉 
叫 槽 倒 角 草图 作为 旋转 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 完成 饮 钉 叫 槽 倒 角 的 创建 ， 如 图 16-74 所 示 。 

5) 创建 倒 角 圆 形 阵列 。 单 击 圆 形 阵列 图 标 .总 ， 弹 出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 ， 参 数 
设置 如 图 16-75 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 如 图 16-76 所 示 。 

6) 创建 右 排 种 盘锦 钉 凹 槽 倒 角 。 切 换 至 右 排 种 盘 零 件 设计 工作 台 ， 创 建 右 排 种 盘 钾 
钉 凹 槽 倒 角 需 要 创建 参考 平面 ， 参 考 平面 参数 设置 如 图 16-77 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”%” 生成 的 
参考 平面 如 图 16-78 所 示 。 选 择 创建 的 参考 平面 作为 右 种 盘锦 钉 凹 槽 倒 角 草 绘 平面 ， 绘 制 
旋转 槽 草图 。 右 种 盘锦 钉 止 槽 倒 角 的 创建 过 程 与 左 种 盘 相 似 ， 这 里 不 再 歼 述 

(7) 种 盘锦 钉 的 创建 与 装配 。 

1) 双击 “转子 装配 ”， 在 菜单 栏 中 依次 选择 “插入 ”一 “新 建 零 件 ”， 结构 树 中 出 现 
可 操作 的 零件 “Part1.4”， 并 弹出 “新 零件 ， 原点” 对话 框 ， 单 击 “ 和 否 ” 将 装配 原点 定义 为 
新 零件 的 原点 ; 将 “Part1.4” 命 名 为 “种 盘锦 钉 ”， 双击 “种 盘锦 钉 ” 节 点 下 的 零件 图 标 切 
换 至 零件 工作 台 。 
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ss 一 一 一 
对 象 :大 条 得- 药 | 








更 多 >> | 
加 确定 | 局 取消 | 人才 览 本 


平面 类 型 : | 与 平面 成 一 定 角 度 或 看 | 总 | 
旋转 轴 : 林 
参考 : [zx 平面 

角度 : [2. 414deg 图 


-于 面 法 线 | 
口 把 旋转 轴 投 影 到 | 参考 平面 上 
口 确 定 后 重复 对 象 


| 了 省] [SR 





16.77 -平面 定义 16-78 ”创建 的 参考 平面 


2) 创建 饮 钉 旋转 体 草图 。 单 击 草 图 图 标 葬 ， 选 取 zx 平面 作为 草 绘 平面 ,进入 草图 工 
作 台 ， 绘 制图 形 如 图 16-79 所 示 ， 退 出 草图 工作 台 。 

3) 创建 锦 钉 旋转 体 。 单 击 旋 转 体 图 标 圳 ， 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 ， 参见 图 8-36， 
选择 锦 钉 旋转 体 草图 作为 旋转 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 完成 锣 钉 旋转 体 的 创建 ， 如 图 16-80 
所 示 。 

4) 锦 钉 装配 。 双 击 “ 转 子 装 配 ” 切换 至 装配 设计 工作 台 ， 将 钾 钉 装配 到 锦 钉 孔 中 ， 
如 图 16-81 所 示 。 

5) 重复 使 用 阵列 装配 锦 钉 。 重 复 使 用 阵列 装配 钾 钉 的 操作 步骤 参见 16.1.5 ”保持 架 装 
配 中 的 操作 步 台 (2)。“ 在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 参数 设置 如 图 16-82 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”， 
结果 如 图 16-83 所 示 。 

(8) 转子 设计 完成 ， 如 图 16-84 所 示 。 
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16-79 ” 钾 钉 旋转 体 草 图 





16-82 ”在 阵列 上 实例 化 对 话 框 
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16-84 ”转子 设计 结构 树 及 模型 
由 于 访 幅 所 限 ， 排 种 器 后 续 的 装配 过 程 不 再 详 述 。 
16. 2. 3 右 壳 体 装配 


选中 产品 “ 排 种 器 装配 ”， 在 菜单 栏 中 依次 选择 “插入 ”一 “新 建 产 
现 可 操作 的 产品 “Product3”， 命 名 为 “ 右 壳 体 装配 ”。 选 中 产品 “ 右 壳 体 装配 ”， 在 菜单 栏 





16-80” 钾 钉 旋转 体 





重复 使 用 阵列 疤 配 钾 钉 





品 ”， 结构 树 中 出 
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中 依次 选择 “插入 ”一 “ 现 有 部 件 ”， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 导 入 装 配 右 索 体 的 右 胸 
体 、 右 护 种 板 、 护 种 板 螺钉 、 轴 、 键 、 轴 承 和 轴承 1、 扎 卡 和 轴 卡 。 在 疤 配 右 沉 体 时 ， 为 
方便 操作 ， 将 转子 交配 隐藏 ， 并 将 零 部 件 模型 调整 至 合适 装配 位 置 ， 如 图 16-85 所 示 。 






@ 0 


图 16-85 ” 右 元 体 预 净 配 
(1) 石 沈 体 装 配 流程 如 图 16-86 所 示 : 轴承 安装 一 轴承 1 安装 一 孔 卡 安装 一 轴 安 装 一 


轴 卡 安装 一 键 安 装 一 右 护 种 板 安装 一 护 种 板 螺 杀 安 朔 一 重复 使 用 阵列 安装 护 种 板 螺 多 。 









@ O 
心 心 心 


轴承 安装 轴承 1 安装 孔 卡 安装 








轴 卡 安装 





右 护 种 板 安 小 护 种 板 螺钉 安装 重复 使 用 阵列 安装 螺钉 
图 16-86 右 壳 体 装 配 
(2) 右 壳 体 装 配 完 成 ， 如 图 16-87 所 示 。 
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-生活 配 特 征 


16-87 右 壳 体 装 配 结构 树 及 模型 





16. 2. 4 左 壳 体 装配 

选中 产品 “ 排 种 器 装配 ”在 采 单 栏 中 依次 选择 “插入 ”一 “新 建 产 品 ”， 结构 树 中 出 
现 可 操作 的 产品 “Product4”， 命 名 为 “ 左 壳 体 装配 ”。 选 中 “ 左 壳 体 装 配 ”， 在 菜单 栏 中 依 
次 选择 “插入 ”一 “ 现 有 部 件 ” 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 导 入 装配 左 壳 体 的 左 壳 体 、 
左 护 种 板 、 护 种 板 螺钉 。 为 区 分 左右 壳 体 ,将 左 壳 体 模型 颜色 设 为 透明 。 在 装配 左 壳 体 时 ， 
为 方便 操作 ， 将 右 壳 体 装 配 隐 藏 ， 并 将 零 部 件 模型 调整 至 合适 装配 位 置 ， 如 图 16-88 所 示 。 





16-88 左 壳 体 预 装配 
(1) 左 壳 体 装 配 流程 如 图 16-89 所 示 : 左 护 种 板 安装 一 护 种 板 螺钉 安装 一 重复 使 用 阵 


列 安装 护 种 板 螺钉 。 
(2) 左 有 元 体 装 配 完 成 ， 如 图 16-90 所 示 。 








左 护 种 板 安 装 护 种 板 螺 钉 安装 重复 使 用 阵列 安装 护 种 板 螺 钉 
16-89” 左 壳 体 装配 
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16-90 大 过 体 痛 配 络 构 树 及 模型 


16. 2. 5 排 种 器 总 装配 

(1) 在 结构 树 中 双击 “ 排 种 器 装配 ”， 切 换 至 排 种 器 总 装配 所 在 的 装配 工作 台 ， 将 隐 
藏 的 转子 装配 和 右 壳 体 装 配 显 示 。 使 用 指南 针 将 子 装 配 调整 至 合适 的 装配 位 置 ， 如 图 
16-91 所 示 。 





16-91 ” 排 种 器 总 北 预 疙 配 
(2) 排 种 坪 总 疤 配 流程 : 转子 疤 配 安 疼 到 右 充 体 装 配 一 左 这 体 次 配 安 效 到 右 元 体 儿 


配 ， 如 图 16-92 所 示 。 





转子 装配 安装 到 右 壳 体 装配 左 壳 体 装 配 安装 到 右 壳 体 装配 
16-92 ” 排 种 器 总 装配 
(3) 选中 产品 “ 排 种 器 装配 ”， 在 采 单 柱 中 依次 选择 “插入 ”一 “ 现 有 部 件 ”， 弹 出 
“选择 文件 ”对 话 框 ， 导 入 耳 座 螺栓 和 有 吉 体 连 接 螺栓 ， 使 用 指南 针 将 零 部 件 调整 至 合适 
的 装配 位 置 ， 如 图 16-93 所 示 。 





16-93 ” 耳 座 螺栓 及 壳 体 连接 螺栓 预 装 配 
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(4) 螺栓 雄 配 流程 如 图 16-94 所 示 : 耳 座 螺栓 安 闻 一 耳 座 螺栓 1 安装 一 沈 体 连接 螺栓 
安 儿 一 元 体 连接 螺栓 1 安 狠 。 





完 体 连接 螺栓 1 安 闭 


16-94 ”螺栓 装配 


{约束 





L 


Applications 


16-95 ” 排 种 器 装配 结构 树 及 模型 
16. 3 链 传 动 


16. 3. 1 实例 分 析 


链 传 动 是 应 用 较 广 的 一 种 机 械 传动 形式 ， 它 通过 刚性 的 中 间 挠 性 链 与 链 轮 的 吗 合 实现 
运动 和 动力 传递 。 链 传动 由 驱动 链 轮 、 从 动 链 轮 和 绕 在 两 链 轮 上 的 找 性 环形 链 组 成 ， 本 例 
选取 深 子 链 传 动 ， 如 图 16-96 所 示 。 

由 于 链条 为 找 性 环形 链 ， 无 法 在 三 维 软件 中 确定 基准 ， 需 要 创建 辅助 基准 。 本 例 介 绍 
通过 辅助 安装 板 确定 基准 进行 链 传动 三 维 模型 虚拟 装配 的 方法 。 滚 子 链 的 内 、 外 链 节 分 别 
在 辅助 安装 板 上 进行 重复 使 用 阵列 ， 然 后 通过 首尾 饮 接 的 方式 装配 在 辅助 安装 板 上 ， 这 样 
不 仅 可 以 简化 大 量 添加 约束 的 操作 ， 而 且 使 痛 配 体贴 近 实 际 工 作 情况 。 如 网 16-97 所 示 为 

32| 








辅助 安装 板 。 





图 16-96 深 子 链 传 动 装 图 16-97 辅助 安装 板 
链 传动 参数 见 表 16-5。 
表 16-5 链 传动 设计 参数 
节 距 驱动 链 轮 具 数 | 从 动 链 轮 齿 数 | 驱动 链 轮 分 度 圆 直径 | 从 动 链 轮 分 度 圆 直径 
19.05 
本 例 选取 12A 链 节 ， 其 基本 参数 见 表 16-6。 
表 16-6 链 节 基本 参数 





103.67 


图 形 基本 参数 
ee 深 子 直径 。 内 链 节 内 ” 销 轴 直径 。 套 简 孔径 ”内 链 板 高 度 
Hicp 
dimax 宽 bmin dmax dmin hmax 
19.05 11.91 12.57 17 3.98 103.07 





16. 3. 2 辅助 安装 板 创建 


(1) 新 建 “Product” 文 件 ， 命 名 为 “ 链 传动 装配 ”。 选 中 “ 链 传动 交配 ”， 在 染 单 中 
依次 选择 “插入 ”一 “新 建 产 品 ”， 结 构 树 中 出 现 可 操作 的 产品 “Product2”， 命 名 为 
“链条 姜 配 ”。 选 中 “链条 姜 配 ”， 在 沫 单 栏 中 依次 选择 “插入 ”一 “新 建 零件 ”， 绽 
构 树 中 出 现 可 操作 的 零件 “Partl ”， 命 名 为 “辅助 安装 板 ”。 

(2) 选 中 zx 平面， 进入 草图 工作 台 。 根 据 表 16-5 中 的 参数 在 zx 平面 绘制 驱 、 从 动 链 
轮 的 分 度 圆 并 进行 完全 约束 ， 约 束 后 的 草图 如 图 16-98 所 示 。 








16-98” 驱 、 从 动 轮 分 度 圆 
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(3) 链 传动 上 丧 为 张 系 状 态 ， 下 痛 为 松弛 状态 ， 在 两 分 度 圆 上 奖 绘 制 公 切 线 表示 张 紧 
状态 ， 下 到 绘制 构造 公 切 线 和 一 条 样 条 线 ， 样 条 线 的 两 喘 氮 分 别 与 两 分 度 圆 相合 并 且 样 
































16-99 ” 张 紧 与 松弛 轮廓 


(4) 在 从 动 链 轮 分 度 圆 与 张 紧 直线 的 切 点 处 绘制 一 点 ， 该 点 与 切 点 相合 ， 如 图 16-100 
所 示 ， 以 已 绘制 的 点 为 起 点 ,在 从 动 链 轮 分 上 度 圆 上 绘制 7 个 相 邻 直线 距离 为 19.05mm 的 点 
(可 通过 “点 ”工具 栏 中 的 “等 距 点 ”功能 绘制 ， 需 要 手动 改变 相 邻 两 点 直线 距离 约 
束 )， 如 图 16-100 所 示 。 通 过 “点 ”功能 在 样 条 线 上 绘制 与 等 距 点 中 的 最 后 一 点 直线 距离 
为 19.05mm 的 点 作为 样 条 线 上 等 距 点 的 起 始点 ， 如 图 16-101 所 示 。 














图 16-100 ”从 动 链 轮 上 创建 点 图 16-101 样 条 线 起 始点 
(5) 以 图 16-101 中 样 条 线 起 始点 为 起 点 ， 通 过 “等 距 点 ”功能 绘制 19 个 相 邻 直线 距 
离 为 19.05mm 的 点 ， 绘 制 后 依次 手动 添加 相 邻 点 间 的 直线 距离 约束 ， 如 图 16-102 所 示 。 
在 驱动 链 轮 分 度 圆 上 绘制 与 样 条 线 上 等 距 点 中 最 后 一 点 的 直线 距离 为 19.05mm 的 点 作为 























16-102 ” 样 条 线 上 绘制 的 点 
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驱动 链 轮 分 度 圆 起 始点 位 置 局 部 放大 图 





图 16-103 ”驱动 链 轮 分 度 圆 起 点 


(6) 以 图 16-103 中 驱动 轮 分 度 圆 起 始点 为 起 点 ， 通 过 “等 距 点 ”功能 在 驱动 链 轮 分 度 
圆 上 绘制 17 个 相 邻 直线 距离 为 19.05mm 的 点 ， 如 图 16-104 所 示 。 在 张 紧 直线 上 绘制 与 驱 
动 链 轮 分 度 圆 上 等 距 点 中 最 后 一 点 的 直线 距离 为 19.05mm 的 点 ， 如 图 16-105 所 示 。 





图 16-104 ”驱动 链 轮 分 度 圆 上 绘制 的 点 


(7) 以 图 16-105 中 张 紧 直线 起 始点 为 起 点 ， 通 过 “等 距 点 ”功能 在 直线 上 绘制 27 个 
相 邻 直线 距离 为 19.05mm 的 点 ， 如 图 16-106 所 示 。 将 直线 上 等 距 点 中 的 最 后 一 点 与 从 动 
链 轮 分 度 圆 起 始点 的 距离 进行 约束 ， 约 束 的 直线 距离 为 19.05mm， 如 图 16-107 所 示 。 辅 
助 轮廓 线 绘制 后 退出 草图 工作 台 。 
































张 紧 直线 起 始点 位 置 局 部 放大 图 
图 16-105 ” 张 紧 直 线 起 始点 
(8) 在 zx 平面 上 绘制 长 x 宽 为 800mmx300mm 的 矩形 轮 廊 后 退出 草图 工作 台 ， 对 和 矩形 
轮廓 进行 单 同 拉 伸 ， 拉 伸 长 度 本 例 取 20mm， 如 图 16-108 所 示 。 
9) 进入 辅助 轮 廊 线 草图 工作 台 并 将 辅助 轮廓 线 隐 藏 ， 从 图 16-100 中 所 示 的 从 动 链 轮 
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分 度 圆 上 的 起 点 开始 ， 间 隔 一 氮 选中 辅助 轮廓 线 上 不 相 邻 的 扣 ， 进 行 复 制 ， 复 制 后 退出 草 
图 工作 合 。 选 中 zx 平面 ， 进 入 芭 图 工作 台 并 精 贴 所 复制 的 扣 ， 如 图 16-109 所 示 。 对 这 些 








nn 


1 





二 一 一 





起 始点 与 终点 位 置 局 部 放大 图 
图 16-107 起 点 与 终点 约束 


(10) 切换 至 辅助 轮廓 线 草图 工作 台中 ， 选 中 步骤 9) 中 未 进行 复制 的 点 。 复 制 后 退 
出 草图 工作 台 ， 选 中 zx 平面 ， 进 入 草图 工作 台 并 粘贴 复制 的 点 ， 如 图 16-110 所 示 。 对 这 
些 点 添加 “固定 ”约束 后 退出 草图 工作 台 。 


aa 





图 16-108 ”辅助 轮廓 线 16-109 ”第 一 次 复制 间隔 点 


(11) 在 辅助 安装 板 上 创建 了 筷 1， 孔 1 的 轴线 与 从 动 链 轮 分 度 圆 上 的 起 点 相合 ， 如 图 
16-111 所 示 ; 在 辅助 安装 板 上 创建 筷 2， 了 筷 2 的 轴线 与 已 创建 的 孔 1 的 相 邻 点 相合 ， 如 网 
16-112 所 示 。 
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图 16-110 第 二 次 复制 间隔 点 





图 16-111 了 筷 1 图 16-112 了 和 孔 2 


(12) 通过 “阵列 ”工具 栏 中 的 “用 户 阵 列 ” 功 能 ， 将 孔 1 按照 步骤 (9) 中 复制 点 的 
位 置 进行 阵列 ， 阵 列 后 的 辅助 安 疤 板 如 图 16-113 所 示 。 

(13) 通过 “阵列 ”工具 栏 中 的 “用 户 阵列 ”功能 ， 将 孔 2 按照 步骤 〈10) 中 复制 点 
的 位 置 进行 阵列 ， 阵 列 后 的 辅助 安 站 板 如 图 16-114 所 示 。 


I 
CO os 
OO 
OO 乒 
日 


面 
时 证 
季 
曲面 


各 下 站 
OO 





图 16-113 ”用户 阵列 1 图 16-114 用 户 阵 列 2 


16. 3. 3 链 节 装配 


(1) 双击 “链条 装配 ”切换 至 装配 设计 工作 台 ， 在 采 单 栏 中 依次 选择 “插入 ”一 “新 
建 产 品 ”， 插 入 两 个 新 建 产品 ， 分 别 命名 为 “内 链 节 ”和 “外 链 节 ”。 内 、 外 链 节 零件 已 
经 创建 ， 分 别 导 入 至 “内 链 节 ”装配 设计 工作 台 和 “外 链 节 ”装配 设计 工作 台 。 导 入 后 进 
行 装 配 ， 装 配 效果 如 图 16-115 所 示 。 





a) 内 链 节 装配 b) 外 链 节 法 配 
图 16-115 链 节 装配 


(2) 通过 “相合 ”约束 将 内 链 市 深 子 轴线 与 辅助 安 状 板 上 筷 1 的 轴线 进行 轴 相 合 
过 “ 仿 移 ”约束 使 内 链 板 外 表面 与 辅助 安 竣 板 的 距离 仿 移 ， 仿 移 的 距离 50mm， a 
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16-116 所 示 。 

(3) 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 重复 使 用 阵列 图 标 区 ， 弹 出 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 
框 ， 激 活 “ 已 生成 的 约束 ”选项 ， 选 择 内 链 节 作为 “要 实例 化 的 部 件 ”， 选 择 “ 辅 助 安装 
板 ”结构 树 中 的 “用 户 阵列 1” 为 阵列 位 置 进行 重复 使 用 阵列 ， 如 图 16-117 所 示 。 








16-116 ”装配 第 一 个 内 链 节 16-117 重复 使 用 阵列 内 链 节 


(4) 通过 “相合 ”约束 将 外 链 节 销 轴 轴 线 与 辅助 安装 板 上 孔 2 的 轴线 进行 轴线 相合 ， 
通过 “相合 ”约束 将 销 轴 轴 线 与 孔 2 轴线 相合 ， 将 销 轴 zx 平面 与 滚 子 zx 平面 相合 ， 如 图 
16-118 所 示 。 

(5) 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 重复 使 用 阵列 图 标 获 ， 弹 出 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 
框 ， 激 活 “已 生成 的 约束 ”选项 ， 选 择 外 链 节 作为 “要 实例 化 的 部 件 ”， 选 择 “ 辅 助 安装 
板 ” 中 “用 户 阵列 2” 为 阵列 位 置 进行 重复 使 用 阵列 ， 如 图 16-119 所 示 。 





用 Df 2 
图 16-118 ”装配 第 一 个 外 链 节 16-119 重复 使 用 阵列 外 链 节 


(6) 通过 “相合 ”约束 将 外 链 节 销 轴 轴 线 与 内 链 节 滚 子 轴线 按照 首尾 相 接 的 顺序 进行 
铀 相合 ， 操 作 后 单 击 全 部 更 新 图 标 亿 ， 链 条 效果 如 图 16-120 所 示 。 链 条 装配 完毕 后 做 存 
盘 处 理 。 





图 16-120 ”链条 装配 完成 图 16-121 导入 驱 、 从 动 链 轮 
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16. 3. 4 链 轮 装配 


(1) 驱 、 从 动 链 轮 零件 已 经 创建 ， 导 入 至 “ 链 传动 装配 ”装配 设计 工作 台 。 双 击 “ 链 
传动 装配 ”切换 至 装配 设计 工作 台 ， 将 驱动 链 轮 和 从 动 链 轮 导 入 “ 链 传 动 装配 ”装配 设 
计 工 作 台 中 ， 如 图 16-121 所 示 。 

(2) 通过 “相合 ”约束 分 别 将 从 动 链 轮 相 邻 两 齿 覃 轴线 与 从 动 链 分 度 圆 轮廓 线 上 的 相 
邻 两 滚 子 轴 相 合 ， 通 过 “ 偏 移 ”约束 将 驱动 链 轮 yz 平面 与 深 子 zx 平面 进行 偏 移 ， 偏 移 距 
离 取 0, 约束 后 效果 如 图 16-122 所 示 。 驱 动 链 轮 的 装配 方法 与 从 动 链 轮 相同 ， 装 配 结果 如 
图 16-123 所 示 。 





图 16-122 ”从 动 链 轮 装配 图 16-123 ”驱动 链 轮 装 配 


(3) 将 辅助 安装 板 隐藏 ， 单 击 全 部 更 新 图 标 仿 ， 链 传动 效果 如 图 16-124 所 示 ， 沿 指 
定 路 径 进行 保存 。 


链 传 动 装配 

| 链条 装配 “链条 装配 . 1) 
从 动 链 轮 【从 动 链 轮 . 1) 
驱动 链 轮 ‘骚动 链 轮 . 1) 


雇 相合 . 1 (链条 装配 . 1, 从 动 链 轮 . 1) 
闻 相合 .2 〈 从 动 链 轮 . 1, 链条 装配 . 1) 
雇 相合 . 3 (驱动 链 轮 . 1, 链条 装配 . 1) 
雇 相合 . 4 驱动 链 轮 . 1, 链条 装配 . 1) 
“食物 . 5 (驱动 链 轮 . 1, 链条 装配 . 1) 
8 人 愧 黎 . 6 【从 动 猎 轮 . 1, 链条 装配 . 1) 


Applications 





图 16-124 ” 链 传 动 装 配 结 构 树 及 模型 
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